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1. Introdugao

O Brasil apresenta inquestionavel aptiddo para produgdo de leite em sistemas baseados
em pastagens. As gramineas prevalecentes no pais sdo do tipo Cs. apresentando alta
eficiéncia fotossintética e acelerada velocidade de crescimento. No entanto. tais
caracteristicas associadas a efeitos climaticos e a um manejo inadequado da pastagem
corroboram para a rdpida perda de seu valor nutritivo. Dentre as varias opgdes
forrageiras utilizadas na formagao de pastagens no Brasil destacam-se as gramineas dos
aéneros Brachiaria, Cynodon, Panicum e Pennisetum.

No entanto. a despeito do elevado acimulo de forragem de alta qualidade na época das
chuvas. a estacionalidade da produgdo das pastagens tropicais (AROEIRA et al.. 1999:
BOTREL et al.. 1999: SOARES et al., 1999; LOPES et al., 2004a; PACIULLO ct al..
No prelo), relacionada, principalmente, a deficiéncia hidrica, fotoperiodos mais curtos ¢
baixas temperaturas noturnas no inverno (ROLIM, 1994; RASSINIL  2004:
RODRIGUES. 2004), compromete a eficiéncia produtiva. reprodutiva e. por
conseguinte, cconomica de sistemas de produgdo de leite estabelecidos no Brasil.

Assim, conscientes e racionais estratégias de suplementagio da pastagem com alimentos
volumosos, visando estabilizar a ingestdo de forragem durante o periodo seco do ano
(FERRLEIRA, 1998: LOPES et al., 2004a; PACIULLO et al., No prelo), ¢ com
concentrados. objetivando niveis mais elevados de produgdo animal (COMBELLAS et
al., 1979; MARTINEZ, 1981; ALVIM et al., 1997; MATOS, 1997. DERESZ et al.,
2002: BARGO et al., 2003; SHALLOO et al., 2004) sdo normalmente implementadas
em sistemas de produgdo de leite, e devem ser aquelas preferencialmente recomendadas
¢ mais profundamente estudadas, principalmente no que diz respeito aos retornos
economicos inerentes a sua adogdo (YAMAGUCHI et al.., 1988a. 1988h).

Depreende-se. pois, que do ponto de vista nutricional, o grande desafio ¢ monitorar
tanto a pastagem. em quantidade e qualidade da forragem, como o préprio estado de
nutricdo da vaca em lactagdo. e balancear as diferengas de modo a otimizar a eficiéncia
bio-econdmica do sistema. Ou seja, nestas condigdes, o desempenho do animal serd
fun¢do da produgio e qualidade do pasto, da quantidade e composigio quimica do(s)
suplemento(s) fornecido(s), do consumo voluntirio da dieta, e da capacidade de
resposta da vaca em lactagio (leia-se potencial genético) ao plano nutricional e aos
manejos sanitario ¢ reprodutivo adotados.

Em sistemas de produgido de leite baseados na utilizagdo de pastagens, o consumo de
forragem € o principal fator determinante ndo sé do desempenho das vacas. mas,
principalmente. da eficiéncia econdmica do préprio sistema, ja que o pasto constitui-se
no mais barato dos alimentos. O consumo voluntario determina a quantidade ¢ a
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eficiéncia com que os nutrientes digestiveis ingeridos sdo utilizados nos processos
metabolicos dos animais para atendimento dos requisitos nutricionais para sua
manuten¢do. produgdo e reprodugdo. Assim, sua correta e acurada determinacao ou
estimativa faz-se crucial ao balanceamento de dietas mais eficientes ¢ que promovam
incrementos na produgdio animal, associados a maior lucratividade. a redugio da
utilizacao de suplementos, bem como a menor excre¢do de nutrientes no meio ambiente.

Nos modelos matematicos de avaliagio e de predicdo de desempenho. o primeiro passo
necessario a4 formulagdo de uma dieta para vacas em lactagdo € a correta determinagio
do seu consumo didrio (HULME et al., 1986), que ¢ normalmente realizada por meio de
cquagdes desenvolvidas a partir de banco de dados pré-existentes ¢ representativos das
condi¢des vigentes de manejo e produgdo (NRC, 2001; FOX et al., 2004).

Segundo discutiram ROSELER et al. (1997), consistentes equagdes para predigdo de
consumo s6 poderdo ser obtidas de banco de dados, apresentando varidveis relacionadas
ao alimento, animal, manejo e condigdes ambientais. Além disso. faixas razodveis de
variagao dos parametros preditores deverao ser igualmente consideradas (CONRAD et
al., 1964; HOLTER et al., 1997), a fim de assegurarem maior abrangéncia ¢
aplicabilidade daquela equacéo.

Assim. métodos que estimem adequadamente o consumo sob condic¢do de pasicjo sio
fundamentais para investigagdo em pastagens e, por conseguinte, para a geragdo de
consistente banco de dados e desenvolvimento de robustas equagdes de predigdo. Além
disto. um método ideal deve permitir integrar a qualidade da dieta selecionada ¢ a
quantidade consumida ao longo do dia. Tais informagdes sdo necessdrias a aplicagdo
dos padroes de requerimentos de nutrientes, objetivando recomendagdes para
determinada resposta animal e de produtividade por drea (ASTIGARRAGA, 1997).

No entanto. os dados referentes ao consumo de forrageiras tropicais por vacas em
lactagio manejadas sob pastejo sdo escassos ou produzidos em condigdes especificas
que dificultam sua utilizagdo de forma mais generalizada. Esta caréncia de informagdes
deve-se principalmente, as dificuldades per se inerentes as estimativas de consumo de
animais manejados em pastagem.

Neste sentido. FIKE et al (2002) relataram que a estimagao do consumo de matéria seca
de vacas sob condic¢do de pastejo é. por definigdo, mais dificil e. de modo ceral. menos
acurada quando comparada a de vacas mantidas confinadas (Tab. 1). As razdces para
tanto podem ser justificadas, considerando as diversas varidveis que influcnciam ¢. que
de forma inequivoca, modulam o consumo de matéria seca de vacas em lactagio

mancjadas sob condigdo de pastejo (VAZQUEZ & SMITH, 2000: LOPES et al.. 2004b,
2005a).

FFoi objetivo desta revisdo, apresentar resultados disponiveis na literatura, discutindo os
principais fatores determinantes do consumo de forrageiras tropicais por vacas em

lactagdo manejadas sob condigdo de pastejo em sistemas intensivos de produgdo de
leite.
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Tabela 1. Coeficientes de variagdo (CV, %) de consumo diario de matéria scea (CMS,
ke/vaca/dia) por vacas em lactagdo manejadas sob pastejo ou em sistema de
confinamento, em condigdes brasileiras

CMS oy

Ref.' Dieta basal (kg/vaca/dia) (V%)
Vacas manejadas em sistema de pastejo’
(1) Capim-Tanzania suplementado com concentrados $§ialll 526
(2) Capim-elefante suplementado com concentrados e cana-de-acticar adicionada de uréia 4.8 376
(3) Capim-pordura (Melinis pinutiflora) sem suplementacdo 11 8ald8 0.7
(4) Capim-buftel suplementado com palma forrageira e concentrados protéicos 35320681 29.6
(5) Capim-Tanzina suplementado com concentrados 60al2? 26.7
(6) Copim-pordura (AL mimutiflora) sem suplementacdo 11.7al50 234
(7 Capim-elelante (Pemusetum prrpureum) suplementado com concentrados e pasto de
Jrachieria mutica ou cana-de-agucar (Saccharum officinarunt) adicionada de uréia 48497 23.5
(8) Capim-clelante suplementado com concentrados 106a122 18.8
(N Capim-cstrela alticana suplementado com concentrados 10.0a 145 14, 1al146
(1) Capim esticla-atnicana (Cynodon nlemfuensis). capim-Tanzidnia ( Panicum maximum.
ev. Tanzamia) ¢ capim-Marandu (Brachiaria brizantha ¢v. Marandu) 6.844%9 12, 3a 138
Vacas manejadas em sistema de confinamento
(1) Capun-elefunte preado sem suplementagio KRallo 292
(12y  Cana-de-aguear suplementada com concentrados, adicionada ou ndo de uréia 16,1 al6d 18,3
(13)  Capim-clefante picado suplementado com concentrados 1720173 L)
(14)  Silagem de milho suplementada com concentrados lb.6u 174 72a78
(15)  Silagem de milho ou cana-de-agicar suplementados com concentrados 1580198 6.7
(16)  Silagen: de milho e/ou cana-de-agiicar suplementados com concentrados 17,3200 6.4
(17)  Palma-forrageira + silagem de sorgo suplementadns com concentrados 1690179 4.5

Relerencas (1) SATMAN (1999). (2) LOPES & AROEIRA (1999), (3) CARDOSO (1977): (4) MOREIRA ¢t al. (2005): (5)
SOARIDS et al (2001). (6) VILELA (1978); (7) ROCHA (1987); (8) BALSALOBRE (1996, (9) OLIVEIRA ¢t al (2007). (10)
CHAMBELA NETO (2007). (11) SOARES et al. (2004b): (12) AQUINO et al. (2007); (13) RIBEIRO et al (2007). (14) 8¢ YARES
etal (200day (13) COSTA etal (2005); (16) MAGALHAES etal. (2006), (17) RAMALHO ctal (2006)

Nos trabalhos com vacas manejadas sob condigdo de pastejo, os valotzs apresentados de consumo de matéria seea (CMS) referem-
se Unica ¢ exclusivamente ao consumo de maléna seca de pasto.

2. Métodos para estimativa do consumo de forrageiras tropicais por vacas em
lactacio, manejadas em condi¢do de pastejo

ASTIGARRAGA (1997) relatou que a estimativa de consumo de animais manejados
sob condigio de pastejo ¢ tio complexa que todos os métodos utilizados tém limita¢des
¢ comprometimentos que podem induzir a erros. Por outro lado. concluiu o autor,
enquanto nenhuma das técnicas € completamente adequada, cada uma delas tem valor
em situacdes especificas e podem produzir resultados validos, desde que suas limitagdes
sejam conhecidas e consideradas.

LE DU & PENNING (1982) relataram que, por defini¢o, quaisquer estimativas de
consumo devem ser obtidas por meio de técnicas que provoguem no animal o minimo
desvio possivel em relagdo as atividades associadas ao pastejo. SMIT et al. (2005)
acrescentaram que um bom método de estimativa de consumo de pasto deve produzir
resultados com pequena variagdo e com alta repetibilidade.

Virias proposi¢des de classificagdo dos métodos de estimativa de consumo de pasto
estdo disponiveis na literatura, conforme compilagéo apresentada na Tab. 2, extraida da
revisio de LOPES (2007).

No entanto. deve-se sempre lembrar que os resultados obtidos do emprego de quaisquer
destes métodos serdio sempre estimativas que, inevitavelmente, possuirdo erro associado
de magnitude variada e desconhecida. Em altima instancia, cabe ao pesquisador. a luz
de seu conhecimento téenico-cientifico e experiéncia pratica, visualizar qual ¢ o método
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mais adequado aos objetivos de seu estudo, bem como, sistematicamente, proceder a
exames criticos das estimativas obtidas, e das implicagdes envolvidas em eventuais

extrapolagdes de dados (LOPES, 2007), bem como na utilizagdo das informagdes para
fins de formulagao de dietas.

Tabela 2. Propostas de agrupamento/classificagio dos métodos de estimativas de
consumo de animais sob condigdo de pastejo (Extraido de LOPES, 2007)

Varidvel proposta para classificacao

Métodos Duracio minima do periodo Forma de Fstimativa de consumo
de estimagiio' estimagio” individual ou por grupo’
Diferenca de pesos do animal 5 minutos Direta T wduald
Diferencas de peso do pasto I'dia Direta Cirupos de amnimas
Comportamento ingestivo |5 minutos Direta’ i idual
Predigio das caracteristicas da forragem Alguns minutos® Enipirica’ Grrupos de animans
Performance animal | més Empirica Grupos de animais
Produgiio fecal ¢ digestibilidade | semana Indireta Individual
Th-alcanas | semana . Indireta Individual

TMINSON (19901 BLURNS et al. (1994), '"MOORE & SOLLENBERGER (1997): ‘Informagdo complementar, nao relatada pelos
autores acima. adequando o meétodo as varidvels propostas.

Pela magnitude da discussdio e complexidade do tema, ndo sera objetivo desta revisio
discorrer sobre os métodos relatados na literatura para estimativa do consumo de
matéria seca de pasto por vacas em lactagio. Para tanto. recomenda-se aos leitores
interessados no assunto consultar a recente revisao publicada por LOPES (2007). na

qual os procedimentos metodoldgicos disponiveis foram discutidos com maior rigueza
de detalhes.

3. Estado atual da arte — panorama dos trabalhos publicados sobre consumo de
matéria seca de forrageiras tropicais por vacas em lactagio manejadas sob pastejo

Na literatura brasileira, sio escassos os estudos que apresentem resultados de consumo
de matéria seea de forragem por vacas em lactagdo, manejadas sob condi¢do de pastejo.
Aqueles disponiveis, em sua maioria, sdo trabalhos que podemos considerar como
recentes, publicados nos altimos dez anos, com louvéveis excegdes datadas do final dos
anos 70 até meados da década de 90 (e.g. CARDOSO, 1977; VILELA. 1978: ROCHA,
1987: SALAMIN, 1990; ROSADO, 1991; BENEDETTI, 1994: SILVA el al., 1994;
STRADIOTTI] JUNIOR. 1995: BALSALOBRE, 1996; LOPES et al.. 1996: VILELA et
al., 1996).

Considerando a literatura tropical internacional, este quadro ndo se altera muito.
existindo alguns trabalhos publicados nas décadas de 70 e 80. principalmente. na
Australia (STOBBS & SANDLAND, 1972), Cuba (RUIZ et al.. 1981: GEERKEN cl
al.. 1987: MILERA et al., 1987), Porto Rico (YAZMAN et al.. 1982) ¢ Venesuela
(COMBELLAS & MARTINEZ, 1979; COMBELLAS, 1979: COMBELLAS ¢t al.
1979) ¢. mais recentemente, nos Estados Unidos da América (FIKE et al.. 2002, 2003:
REYNOSO-CAMPOS et al., 2004), na Austrilia (MOSS et al, 2006) ou.
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csporadicamente. em outros paises como Costa Rica (GONZALEZ et al.. 1996).
Tailandia (PRASANPANICH et al., 2002) e Honduras (MOLINA et al.. 2004).

A maioria dos trabalhos consultados s@o de curta duracdo, sendo poucos com avalia¢do
sistematica do consumo de nutrientes e da qualidade nutricional de forrageiras tropicais
por vacas em lactagao ao longo do ano ou por mais de um ano (e.g. AROEIRA et al.,
1999; SOARES et al., 1999;: AROEIRA et al., 2001; LOPES et al., 2004a; PACIULLO
et al., No prelo).

De modo geral, nestes trabalhos, os efeitos mais estudados referem-se a utilizagio de
alimentos concentrados, com variantes para comparagdes entre lipos de suplementos
(VILELA. 1978; MOREIRA et al., 2005; PEREIRA, 2005; OLIVEIRA ¢t al.. 2007).
niveis (VILELA, 1978; COMBELLAS & MARTINEZ, 1979; COMBEI.1.AS. 1979:
COMBELLAS et al., 1979; RUIZ et al., 1981; GEERKEN et al. 1987:
BALSALOBRE, 1996; LOPES et al., 1996; ALVIM et al., 1997: AROEIRA el al..
1999: RUAS et al., 2000; AROEIRA et al., 2001; LIMA et al., 2001: LOPES et al..
2004a: MOSS ct al.. 2006: MOTA, 2006; ELYAS, 2007; SOUSA, Informagado Pessoal')

¢ estratégias de suplementagdo concentrada da pastagem (YAZMAN et al.. 1982;
ALVIM et al.. 1999),

Outro tipo de estudo bastante comum nos trabalhos consultados diz respeito a
comparagdes entre espécies de gramineas tropicais utilizadas na formagdo da pastagem
e seu efeito sobre o consumo de matéria seca de pasto por vacas em lacta¢do (STOBBS
& SANDLAND, 1972; SALAMIN, 1990; BENEDETTI, 1994: MAIXNER et al., 2004:
OLIVEIRA et al., 2005; PORTO, 2005; CHAMBELA NETO, 2007; FUKUMOTO, No
prelo). Ademais, em alguns trabalhos, tais estudos foram realizados também para
comparar pastagens estabelecidas pela semeadura de especifica araminea em
monocultura ou em consorcio com diferentes leguminosas (GONZALLZ ¢t al.. 1996:
LEOPOLDINO, 2000).

A utilizagdo de alimentos volumosos na suplementacdo da pastagem na esta¢do seca do
ano ¢ seu efeito sobre o consumo de matéria seca de pasto por vacas em lactagdo foram
aspectos estudados nos trabalhos de ROCHA (1987), AROEIRA et al. (1999), LOPES
& AROLIRA (1999), SOARES et al. (1999), WERNECK (2000). AROEIRA et al.
(2001). LOPES ¢t al. (2004a), DUQUE et al. (2006, 2007) ¢ PACIULLO et al. (No

prelo).

Diversos trabalhos avaliaram os efeitos de aspectos intrinsecamente relacionados ao
manejo e a utilizagdo de pastagens em sistema rotacionado. como adubagdo
(CARDOSO, 1977; SOARES, 1998: ALVIM & BOTREL, 2001), oferta de forragem e
pressdo de pastejo (MILERA et al., 1987; SILVA et al., 2004: STRADIOTTI JUNIOR,
1995, GOMIDE et al., 2001), taxa de lotagdo (FIKE et al., 2003). intervalo de desfolha
da pastagem (AROEIRA et al., 1999; LOPES et al., 2004a; CARVALIIO ct al.. 2005),
periodos de ocupagdo dos piquetes (AROEIRA et al., 2001; LOPES ¢t al.. 2004a).
pastejo de desponte/repasse (SOUSA, Informagio Pessoal) e altura do residuo pas-
pastejo (CARVALHO et al., 2005).

Em poucos trabalhos da literatura foram avaliados métodos de estimagao do consumo
de matéria seca de forrageiras tropicais por vacas em lactagio, manejadas sob condi¢ao

Yl Lernandece copel.embrapa.br
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de pastejo (BERCHIELLI et al., 2000, 2001; SOARES et al., 2001: MOLINA et al..
2004: MORENZ ¢t al., 2006; OLIVEIRA et al., 2007).

Outros trabalhos foram realizados para estudar o efeito do potencial de produgio
(COMBELLAS. 1979) e da raga das vacas em lactagdo sobre o consumo de matéria

seca de pastos tropicais (ROSADO, 1991; BERCHIELLI et al.. 2000; LIMA et al.,
2001).

VILELA ct al. (1996) ¢ PRASANPANICH et al. (2002) realizaram estudos, onde
compararam 0s consumos de matéria seca de vacas em lactagdo. manejadas sob
condigiio de pastejo em forrageiras tropicais ou mantidas sob sistema de confinamento.

Sio varios os exemplos de trabalhos com resultados de consumo de matéria de
forrageiras tropicais por vacas em lactagdo manejadas sob condi¢do de pastejo que,
aparentemente. foram publicados apenas sob a forma de Dissertacdo de Mestrado ou
Tese de Doutorado, ja que ndo foram encontrados sob a forma de artigos cientificos ou
mesmo de resumos em anais de congressos. Isto prejudica o acesso a informagao. 14 que
estes trabalhos de pos-graduagdo sdo normalmente mais restritos as bibliotecas do
instituto de pesquisa e/ou da universidade em que foram realizados e/ou defendidos. Foi
observado ainda que outros trabalhos de cursos de pos-graduagao. provavelmente. por
serem recentes, ainda ndo foram publicados sob a forma de artigo cientifico ou resumo
(PEREIRA. 2005: FAVORETO, 2006: MOTA, 2006; CHAMBELA NETO. 2007:
SOUSA. Informagio Pessoal).

Considerando os citados na Tab. 2, pode-se verificar que em 57 trabalhos consultados
na literatura. os métodos mais utilizados na estimagao do consumo de matcéria seca de
forrageiras (ropicais por vacas em lactagdo, manejadas sob condigio de pastejo foram:
1) Produco fecal e digestibilidade da dieta (70%); 2) Diferenca de pesos das massas de
forragem na pastagem (14%); 3) n-alcanos (8%); 4) Predigdes a partir de caracteristicas
da forragem — pardmetros de degradagao ruminal in situ (6%); e 4) Comportamento
ingestivo (2%). Nao foi considerado aqui o método de estimativa de consumo de
matéria scca de forrageiras tropicais baseado no desempenho das vacas em lactagao
manejadas sob pastejo. No entanto, em diversos trabalhos. equagdes ¢ modelos
matematicos de predigdo de consumo foram utilizados para fins de estimagdo de
consumo nestas condigdes (YAZMAN et al., 1982; SALAMIN, 1990: MOLINA et al..
2004: MORENZ. 2004; PAIVA et al., 2004; REYNOSO-CAMPOS et al.. 2004:
L OPES et al.. 2006; PORTO et al., 2006; ARCURI et al., 2007 ELYAS, 2007, LOPES
ot al.. 2007). Nao foi encontrado nenhum trabalho na literatura tropical em que o
consumo de matéria seca de forrageiras tropicais por vacas em lactagdo. manejadas sob
condicio de pastejo tenha sido estimado pelo método de diferenca de pesos dos animais
(vide LOPLES, 2007),

Percebe-se que o método baseado na produgio fecal e digestibilidade da dicta foi aquele
que mais [regiientemente foi empregado, ressaltando-se que o indicador externo
preferencialmente utilizado (72%) na estimativa da producio fecal foi o éxido crémico
(Cr.04). com relatos de emprego da fibra em detergente neutro mordentada com ¢cromo
(15%). dos n-alcanos sintéticos de cadeia par (10%) e do LIPE® (3%).

Considerando os grupos genéticos utilizados em 60 trabalhos consultados na literatura.
foi observado que a maior parte foi realizado com vacas mesticas (51%), normalmente
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4. Fatores determinantes do consumo de matéria seca de forrageiras tropicais por
vacas em lactagao, manejadas em sistemas intensivos de produgio de leite a pasto

Conforme exemplificado na Fig. 1, diversos sdo os fatores que determinam o consumo
voluntario de ruminantes.

Manejo Alimento Animal
l Alimentagio “ Outros I Atributos de Propriedades Disponibilidade Apetite Capacidade
palatabilidade iisicas de nutrientes (demanda
A ) 5. . energética) PPeso vivo
Acessibilidade Estresse Preferéncia/ Densidade on Desbalan¢o de
slee i Fean Conformagiio
Método de NManejo ¢ selean volume nutnentes SRS . ..‘
: ; = : prévio corporal
fornecimento carinho Sabor Tamanho de Tamanho de ety
T = articula e particula e Condiciio Condicio
Fregiieneia Interagoes Aroma P ) AR
S _..", == processamento  processamento corporal corporal
Sobra Socas Acidez inéti
o N S— Cinética da Morfologia Espécies ¢ Cinética da
permitida Condi¢oes 5 © e
de Toxicidade digestio folha vs. caule racas passagenm
Remaocio das ; i inaci
“'.'Itr_“: Y alojamento  Preservacio Morfologia Suplementos, Peso vivo Ruminacio
_ g folha vs. caul dietas mist T
Umidade = o - s Potencial Taxa de

Deficiéncia de

5 PP Espécies de itic Consumo

Experiéncia antrientes thm genético LONSUMO

prévia e aniis Estigio Histdrico
Suplementos, Leguminosas fisiolGgico prévio

Vi, gramineas

Doengas

Espécies e

Espécies de Fermentagio — ragas
plantas de produtes — Potencial
Leguminosas genético
LA Extigio

fisioldgico

Figura |. Falores que determinam o consumo voluntario de ruminantes (Adaptado de
MERTENS, 1994)

Inimeras outras variaveis foram também discutidas por LOPES et al. (2003h). que
revisaram cquacdes para predigdo de consumo de vacas em lactagdo. relatando que na
literatura  mundial  existem diversos estudos com wvacas confinadas. mas
proporcionalmente poucos, com estas mantidas a pasto. As razdes para isto podem ser
exemplificadas ¢ justificadas nos trabalhos de LOPES et al. (2004b. 2005a). Estes
autores demonstraram que, além daquelas varidveis normalmente importantes em
trabalhos realizados com vacas em lactagdo manejadas confinadas (ROSELER et al..
1997: MAZUMDER & KUMAGALI 2006), naqueles conduzidos com estas mantidas
sob condi¢do de pastejo, outros fatores fazem-se determinantes na modula¢dao do
consumo voluntario. Por este motivo, FIKE et al. (2002) relataram que a estimagdo do
consumo de matéria seca de vacas em lactagio sob condi¢do de pastcjo ¢. por detiniciio.

mais dificil e, de modo geral, menos acurada quando comparada a de vacas mantidas
confinadas (Tab. I).

Utilizando banco de dados de vacas Holandés em lactagio, manejadas sob sistema de
confinamento, ROSELER et al. (1997) contabilizaram os principais fatores envolvidos
na regulagido do consumo voluntdrio destes animais, conforme apresentado na Fig. 2.
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Para vacas sob condicio de pastejo. fatores outros como aqueles intrinsecamente
relacionados ao manejo e a utilizagio da pastagem atuam de forma decisiva.
modificando a estrutura do dossel forrageiro, a composi¢do morfoldgica (proporgao de
colmos. folhas e material morto) e bromatoldgica da forragem disponivel c. por
conseqiiéncia, a quantidade de pasto consumida pelos animais (LOPLS ct al.. 2004a).
Além disso. os efeitos das condigdes climéticas vigentes como, por cxemplo, da
precipitacdo de chuvas (LOPES et al., 2005a), fazem-se mais atuantcs nos sistemas de

producao de leite baseados na utilizagdo de pastagens do que naqueles com vacas
mantidas sob confinamento.

Alimentaciio
e manejo

22%

Escore corp
Produgao de
leite

45%

6“ (1]

Figura 2. Varidveis envolvidas na regulagdo do consumo voluntario de vacas em
lactagio. manejadas sob confinamento (Adaptada de ROSELER et al., 1997)

Para estudar os fatores envolvidos na regulagdo do consumo de matéria seca de pasto de
capim-elefante por vacas Holandés x Zebu em lactagio, LOPES et al. (2004b)
utilizaram a andlise fatorial de componentes principais em banco de dados de
experimentos conduzidos ao longo de trés anos na Embrapa Gado de Leite (Coronel
Pacheco. MG). Segundo os autores, 0S Seis principais fatores responsaveis por
modificar o consumo de pasto foram: ) suplementagdo volumosa da pastagem: 2)
consumo de nutrientes do suplemento concentrado; 3) composi¢do quimica ¢ manejo da
pastagem: 4) caracteristicas inerentes as vacas, como grau de sangue. ordem de
lactaciio. peso corporeo e composicdo do leite; 5) digestibilidade do pasto consumido: ¢
6) intervalo de desfolha da pastagem.

Fxistem na literatura diversos trabalhos e revisdes que discorrem sobre o tema deste
Wpico. No entanto, de modo geral, foram realizados ou mesmo redigidos com dados
obtidos ¢ compilados de trabalhos levados a termo em sistemas de produgdo de leite
baseados na utilizacio de pastagens formadas com gramineas forrageiras Cs. de clima
temperado (CAIRD & HOLMES, 1986: VAZQUEZ & SMITH. 2000). ¢ ndo com
aquelas prevalecentes no ambiente tropical, quais sejam, as de ciclo fotossintético C.

Ora, sabemos que por si s6, as gramineas forrageiras ditas tropicais sdo fisiologicamente
bastante distintas daquelas dominantes em regides de clima temperado (VAN SOEST.
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1994), apresentando diferencas marcantes em termos de producdo de massa de
forragem, bem como em relagdo as alteragdes em sua composicio [isico-quimica
decorrentes de variacdes climaticas ou em resposta as estratégias de manejo ¢ de
utilizagdo da pastagem, etc. Todos estes e muitos outros aspectos irdo modular o
consumo do pasto. indicando, em fungio do nivel de produgao almejado. a necessidade
ou ndo de estratégias de suplementagdo da forragem consumida na pastagem e. por
conseqiiéncia, determinando o desempenho produtivo e reprodutivo do animal. ¢
econdmico do sistema fisico de produgéo.

As diferencas existentes entre gramineas de clima temperado e as tropicais somam-se
outras decorrentes de marcantes contrastes também no manejo das pastagens e dos
animais, nas condi¢des climdticas vigentes, no potencial genético para producdo das
ragas leiteiras utilizadas e sua resisténcia a endo e ectoparasitos, etc., 0 que certamente.
modifica o padrio dos requisitos nutricionais para manuten¢io, produgdo ¢ reprodugio
destes animais. No entanto, a despeito de tantas disparidades. no Brasil. o
balanceamento de dietas para vacas em lactagdo ¢ ainda normalmente feito com base
nos sistemas de requisitos nutricionais desenvolvidos em paises do hemisfério Norte.
notadamente. dos Estados Unidos da América (e.g. NRC, 2001: FOX et al.. 2004).

Assim. estudos realizados nas condi¢des de produgdo vigentes no ambicnte tropical
fazem-se imperativos a obtengdio de banco de dados de consumo de pasto por vacas em
lactacio. que possam ser utilizados no desenvolvimento de robustas equagdes de
predigio desta varidvel, visando, em altima instancia, o balanceamento de dictas
eficientes do ponto de vista nutricional e econdmico.

A seguir, os principais fatores determinantes do consumo de matéria seca de vacas em
lactaciio. manejadas sob condigdo de pastejo em sistemas intensivos de produgdo de
leite serdio discutidos e exemplificados com base nos trabalhos citados no Tépico 3
(“Estado atual da arte...”) da presente revisao.

4.1. Fatores relacionados a suplementagiio concentrada da pastagem
4.1.1. Efeito do tipo de suplemento concentrado

O efeito do tipo de concentrado utilizado na suplementagao da pastagem sobre o
consumo de matéria seca de pasto por vacas em lactagio foi estudado por VILELA
(1978). MOREIRA et al. (2005), PEREIRA (2005) e OLIVEIRA el al. (2007).

conforme apresentado na Tab. 3.

Em experimento conduzido na estagdo das chuvas em pastagem de capim-gordura (M.
minutiflora). mancjada em sistema rotacionado, VILELA (1978) avaliou diferentes
tipos de suplementos concentrados fornecidos para vacas Holandés x Zebu x Schwyz em
lactacdo. Os tratamentos avaliados foram: 1) controle, sem suplementagio concentrada;
2) 0.8 kg/vaca/dia de farelo de soja (FS); 3) 2,3 kg de milho desintegrado com palha e
sabugo (MDPS): e 4) 2.5 kg/vaca/dia de concentrado formulado & base de 20% de FS ¢
80% de MDPS. Nio foi verificada diferenga (P>0,05) no consumo de matéria seca de
pasto entre os tratamentos experimentais.
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Tabela 3. Efeito do tipo de suplemento concentrado sobre o consumo de matéria seca
total e de forrageiras tropicais por vacas em lactagdo manejadas sob condicio de pastejo

Consumo Consusmo Produgio Gordura
Suplemento concentrado de pasto” total’ de leite” no leite’
Ref.!  Forrageira (kg/vaca/dia) (% do peso vivo) (keAvacaldia) (%o
'y Capim-gordura (Melings Sem suplemento 3,10a 3.10 12,3 ah 404
masiflora) 0,8 kg farelo de soja (FS) 3.10a 3.20 12,9 u 420
2.3 kg de milho desintegrado
com palha ¢ sabugo (MDPS) 240a 290 120b 4040
2.5 kg de 20% de FS + 80%
de MDPS 2,60 a 3,10 13,1 ab 4.0 a
{2y  Capm-butlel 1.69 kg de FS : . 1202 225%a NI NI
L enchrus erthanrms) 1,13kgFS+97¢
uréia sulfato de aménio 126a 228a NI NI
0,56 kg FS +195 g :
uréia sulfato amdnio 1,50 a 2.37a NI NI
292 g uréia:sulfalo amdnio 140 a 2.14%a NI NI
(3) Capim-elefante 5.4 kg de concentrado com
(Pennisetum purpurewm) _15.2% de PB 33a 435a 173a ld4a
5.4 kg de concentrado com
18.2% de PB 34a 45a 1724 idba
5,4 kg de concentrado com
21,1% de PB 32a 43a 17,64 3334
(4)  Capim-estrela 3.6 kg de concentrado + 150
(Cynodon nlemfuensis) g de CLA-60 12220 2.98 154 X8
3,5 kg de concentrado + 150
g de MEGALAC 06 2,78 145 R

Toelorencios (1) VILELA (1978); (2) MOREIRA et al. (2005), (3) PEREIRA (2005); (4) OLIVEIRA ctal (2007,
Pt i mesma releréncia bibliografica, letras iguais na mesma coluna indicam médias semelhantes entre s (PN 05)
Suplementagio de 38 kegaaca/dia de palma torrageira,

Nao oo

Trabalhando na estacdo da seca do Sertdo de Pernambuco, MOREIRA et al. (2005)
utilizon vacas Guzerd ¢ Holandés x Gir em lactagdo, manejadas em pastagem diferida
de capim-buffel (€. ciliaris) suplementada com palma-forrageira (38 kg/vaca/dia). para
avaliar quatro diferentes tipos de concentrados protéicos, formulados com niveis
crescentes de substituicdo do farelo de soja por uréia + sulfato de amonio. Os autores
relataram que nio houve efeito de raga nem da suplementagéo concentrada sobre o
consumo de matéria seca de pasto ou total (P=0,05).

Para comparar suplementos concentrados com diferentes teores de proteina bruta (PB).
formulados A base de farelo de soja e polpa citrica, PEREIRA (2003) utilizou vacas
Holandés x Zebu em lactagio, manejadas em pastagem de capim-clefante (/7.
purpureum) em sistema rotacionado, suplementado com 6 kg/vaca/dia de concentrados
com 15.2: 18.2: ¢ 21.1% de PB. O autor relatou que ndo houve diterenga (P=0.03) nos
consumos de matéria seca de pasto e total, bem como na producdo ¢ composigao do
leite. concluindo que o concentrado com menor concentragio de PB poderia ser
preferencialmente utilizado. Em uma série de simulagdes para avaliar o efeito de
estratéuias de suplementagio concentrada da pastagem, YAZMAN et al. (1982)
relataram que a concentragdo de PB dos suplementos concentrados avaliados no

trabalho apresentou. aparentemente, pouco efeito sobre o consumo de matéria seca de
pasto.

Na estagdo das chuvas, trabalhando com vacas Holandés x Zebu sob condi¢do de
pastejo em capim-estrela (C. nlemfiiensis var. nlenfliensis) suplementado com 4
kg/vaca/dia de concentrado mais 150 g de MEGALAC® ou de CLA-60". OLIVEIRA et
al. (2007) avaliaram o efeito de dois métodos de estimagdo de consumo de matéria seca
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de pasto (6xido cromico - Cry0; ¢ n-alcanos Cis-Csg). Segundo 0s autores. 0s consumos
de matéria seca de pasto estimados pelo método dos n-alcanos foram mais precisos.

sendo semelhantes para os tipos de suplementos, quando expressos em kg/vaca/dia de
matéria seca.

4.1.2. Efeito do nivel de suplementacio concentrada

O efeito do nivel de suplementagdo concentrada sobre o consumo de matéria seca de
pasto por vacas em lactagdo foi estudado por varios autores (VILELA, 1978:
COMBELLAS & MARTINEZ. 1979; COMBELAS, 1979; COMBELLAS et al.. 1979:
RUIZ et al.. 1981: GEERKEN et al., 1987; BALSALOBRE, 1996; LOPES et al.. 1996:
ALVIM et al.. 1997: AROEIRA et al., 1999; RUAS et al.,, 2000; AROEIRA ¢t al.,
2001; LIMA ¢t al.. 2001: LOPES et al., 2004a; MOSS et al., 2006; MOTA, 2006;
ELYAS. 2007; SOUSA. Informacgio Pessoal), conforme apresentado na Tab. 4.

De modo geral, a utilizagdo de quantidade moderada de concentrados na suplementagao
do pasto. provoca concomitante depressdo no consumo de forragem (em um fendémeno

denominado “efeito de substitui¢do”), e incremento no consumo total de matéria seca
(Tab. 4).

Entretanto. o impacto da depressdo no consumo de forragem € proporcionalmente maior
em niveis mais clevados de suplementagfio concentrada. Para cada kg de concentrado
consumido. HULME et al. (1986) relataram valores de 0.64; 0.84 ¢ 1.22 kg de
decréscimo no consumo de forragem, respectivamente, quando o concentrado compde
25:25 a 50; ou mais do que 50% da matéria seca da ragao.

Utilizando dados de vacas Holandés x Zebu em lactagio ¢ trabalhando no
desenvolvimento de equagdes de predigdo de consumo de matéria seca de capim-
elefante. LOPES et al, (2005a) relataram redugio de 0.42 kg de matéria seca de pasto
por kg de concentrado consumido. COMBELLAS et al. (1979) relataram taxas de
substituicio de 0,64 ¢ 0,42, respectivamente, nas estagdes das chuvas ¢ da seca, quando
forneceram 0, 3 ¢ 6 kg/dia de concentrado para vacas Holandés manejadas em pastagem
de capim-buffel, produzindo, em média, respectivos 8.3; 9.2 ¢ 9.9 kg/dia de leite. Em
estudo realizado com vacas Holandés sob condigfio de pastejo em capim Coast-cross
(C. dactylon cv. Coast-cross) suplementado com 2,67 ou 5,34 kg/vaca/dia de matéria
seca de concentrado na estagio das chuvas, MOTA (2000) relataram taxa de
substituicio de 0,54. Em trabalho realizado com vacas Holandés x Zebu x Schwvz em
lactacio, manejadas em pastagem de capim-gordura suplementado com 0.8 a 2.5
ka/vaca/dia de concentrados, VILELA relatou taxa de substitui¢ao de 0.76.

Trabalhando com vacas Holandés x Zebu em lactagio, SOUSA (Informagdo Pessoal)
avaliou o efeito de niveis crescentes de suplementagdo concentrada e duas estratégias de
pastejo (“desponta™ e “repasse™). O experimento foi realizado em pastagem manejada
em sistema de pastejo rotacionado com piquetes formados por gramineas do género
Brachiaria (B. brizantha cv. Marandu, B. decumbens cv. Basilisk e B. ruziziensis). No
pastejos de “desponte”™ ¢ “repasse” foram avaliados os niveis de suplementagdo
concentrada de 4. 6 ¢ 8 kg/vaca/dia e de |, 2 e 4 kg/vaca/dia, respectivamente. Segundo
o autor, nos niveis mais elevados de suplementagdo nos pastejos de “desponte™ (8
kg/vaca/dia) e “repasse” (4 kg/vaca/dia) houve incremento (P<0,05) no consumo de
pasto e total (porcentagem do peso vivo ou kg/vaca/dia).
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Tabela 4. Efeito da suplementagio concentrada (kg/vaca/dia) sobre o consumo de

matéria seca total e de forragem (% do peso vivo) de vacas em lactagio. manejadas sob
condi¢iio de pastejo em forrageiras tropicais

Suplemento Consumo  Consumo Produgiio Gordura
concentrado _ de pasto. total de leite no leite

Referéncin Forrageira (kg/vacaldia)' (% do peso vivo) (kg/vaca/dia) (%)
COMBULLAS (1979) Capim-buffel 0 | 647 1,64 8.9 NIY
(vacas de mator  (Cenchrus ciliaris cv. 3 1232 .77 11.0 NI
produgio) Biloela) 6 0,94° 2008 127 NI
COMBELLAS (1979) Capim-buffel [t} 127 1,317 3. NI
(vacas de  menor (C ciliariscv. Bilocla) 3 0.96" 157 5.3 NI
produgao) 6 0,67 1,897 6.8 N1
COMBELLAS ¢t al Capim-buffel 0 2,60° 2.60° NI NI
(1979 (¢ citiaris cv. Biloela) 3 2,03 LI NI NI
(Verdod 6 1,60° 3,08 NI NI
COMBELLAS et al Capim-buffel 0 2,55 2,55 NI NI
{1979y (€ ciliaris ev. Biloela) 3 2,19 291 NI NI
iInverno) 6 1.96 339 NI NI
RUIZ ¢ral (1981 Cynodon dactylon cv 0 3.3 3.13 18.1" NI
Coasteross | 4 3.13 3.2 184" NI

GEERKEN et al  Capim-pangola 0 3,69 3.69 NI NI
(1987 (Ingitaria decumbens) 2 3,17 3,59 NI NI
4 3,12 393 NI NI

BALSALOBRI Capim-clefante 357 2,01 267 13.80 3.7
(1996 { Penmseliin purpurennt) 413 2.34 3,13 13.006 3,24
539" 2,03 3.06 12.57 3.33

LOPES el al (1996) 3 325 3,70 16.5 NI
(levereiro/1996) (' dactvlon cv. 6 2,57 3.53 19.6 N1
LOPES et al. (1996) Coasteross 3 221 303 14,1 NI
(margo/1996) 6 2.26 3,08 17.0 NI
AROEIRA et al Capim-elefante 0 230 2,30 NI NI
(1999) (Outono) 130 dias de descanso) 2 2,10 2.40 NI NI
AROEIRA et al 0 3,30 3,30 NI NI
(1999) (Verao) 2 3.50 3.90 NI NI
RUAS etal (2000) Capim-Jaragua 0 Vo T 211 NI NI
{ Hyparrhenia rufa) i 221 2.39 NI NI

2 207 2,42 NI NI

VIMA etal (2001 Pernicum maximum cv 0 237 237 11.98 NI
lanzdnia 3 1,63 2,15 0653 NI

LOPES clal (20040)  Capime-elefante 0 3.02 3.02 12,7 NI
(30 dias descansy da_(fevereira/1994) 2 3.17 3,38 142 NI
pastagem) Capim-clefante 0 299 2,99 11,9 NI
(margo/1994) 2 335 3.65 13.6 NI

Capim-elefante 0 2,76 2,76 10,8 NI

(abril/1994) 2 2.96 326 12,0 NI

Capim-elefante 0 2.09 2.09 0.1 Ni

(maiw/1994) 2 2.06 2.36 11,3 NI

MOYTA (2006) (" dactylon cv 3 2.02 2.53 15.56 3.50

Coasteross [ 1,65 261 1627 335

ELYAS (2007} €. dactylon cv. 3 3.29 - 1095 2.83

Coasleross - verdo 6 1,80 - 13.04 3.05

' dactylon cv. 3 293 - 12.84 278

("pastcross - outono 6 2.26 - 16,19 297

SOUSA  (Informagdo  Brachiaria brizantha eV 4 181 248 14.66 387

pessoal) Marandu, B. decumbens [¢] 1.79 279 15.20 3,79

cv Basilisk. B ruziziensis 8 2,03 342 16.66 196

1 1.97 2.14 583 4.04

2 1,02 2.26 7.26 4.17

4 246 3.18 §.36 4,13

'Como olerecidu. “Consunio de

4.1.3. Efeito de estratégias de suplementacgio concentrada

O efeito de estratégias de suplementagio concentrada da pastagem sobre o con

materia organica; ‘Nao informado, ‘Produgdo de leite corrigida para 4% de gordura, ‘materi seed

sumo de

matéria seca de pasto por vacas em lactagdo foi estudado por YAZMAN et al. (1982) ¢
ALVIM et al. (1999).
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Durante 40 semanas de experimentagdo e trabalhando com vacas Holandes mancjadas
em sistema rotacionado de pastejo em capim Coast-cross, ALVIM el al. (1999)
avaliaram duas estratégias de fornecimento de suplemento concentrado ao longo da
lactagiio: 1) quantidade fixa de 6 kg/vaca/dia de concentrado; ¢ 2) quantidades varidveis
de concentrado (9. 6 e 3 kg/vaca/dia, respectivamente, nos tergos inicial, médio e final
da lactacio). Os autores relataram que 0s consumos totais médios de matéria seca
foram. respectivamente, de 18,2 e 18,8 kg/vaca/dia, ao se fornecer quantidades fixas ou
variaveis de concentrado, correspondendo, em média, a 3.1% do peso vivo das vacas.
As variagdes observadas no consumo de matéria seca de pasto foram diretamente
relacionadas 4 disponibilidade e composi¢do bromatoldgica de massa de forragem na
pastagem. ¢ inversamente associadas & quantidade do suplemento concentrado
consumido pelas vacas (Tab. 5). Os autores recomendaram o fornecimento diario de 6
kg/vaca de concentrado em quantidades varidveis ao longo da lacta¢do em detrimento
da estratégia fixa de suplementagdo.

Tabela 5. Efeito da estratégia de suplementagdo concentrada da pastagem de capim
Coast-cross (Cynodon dactylon cv. Coast-cross) sobre 0 consumo total de matéria seca ¢
de pasto. sobre a produgdo de leite de vacas Holandés x Zebu em lactacio ¢ sobre a
disponibilidade de massa de forragem (Adaptado de ALVIM et al., 1999)

Estratégia de suplementagio

concentrada’
Variivel Fixa’ Varidvel’
0 a 90 dias da lacta¢iio
Massa de Torragem disponivel na pastagem (kg/ha de matéria seca) 4.280 4.445
Consumo de matéria seca de pasto (kg/vaca/dia) 12.5 10.4
Consumo total de matéria seca (pasto + concentrado) (kg/vaca/dia) 18.0 18,7
Produgao média de leite (kg/vaca/dia) 215 25,5
91 a 180 dias da lactacido
Massa de forragem disponivel na pastagem (kg/ha de matéria seca) 4,913 5.287
Consumo de matéria seca de pasto (kg/vaca/dia) 1.8 12,9
Consumo total de matéria seca (pasto + concentrado) (kg/vaca/dia) 17.3 18.4
Produgio média de leite (kg/vaca/dia) 19.8 2006
181 a 270 dias da lactagao
Massa de forragem disponivel na pastagem (kg/ha de matéria scca) 3.854 6007
Consumo de matéria seca de pasto (kg/vaca/dia) 13.4 149
Consumo total de matéria seca (pasto + concentrado) (kg/vaca/dia) 18.9 17.7
Producio média de leite (kp/vaca/dia) 4.3 134
Miédia geral (0 a 270 dias da lactagio)
Masen e Toragem disponivel na pastagem (kg/ha de matéria seca) 5.015 5.246
Consime de matéria seea de pasto (kg/vaca/dia) 12,7 3.3
Consumo total de matdria seca (pasto + concentrado) (kg/vaca/dia) 18,2 8.8
Producio média de leite (hp/vaca/dia) 18.5 19.8

T oneentrde com 9%, de matéria seca: 23.5% de proteina bruta: e 80% de NDT (nutrientes digestiveis lotais)
‘& keg/vaca/dia de concentrado ao longo da lactagao:
Y0 ¢ 3 kp/vaca/din, respectivamente. nos tergos inicial, médio e final da lactagao.

4.2. Fatores relacionados as espécies de gramineas tropicais utilizadas na formacio
da pastagem

4.2.1. Efeito da espécie de graminea tropical utilizada na formacio da pastagem

Experimentos para avaliar o efeito da espécie de graminea tropical utilizada na
formacdo da pastagem sobre o consumo de matéria seca de pasto requerem extensas
areas destinadas a pesquisa, além de investimentos financeiros em larga escala para
formacido de diferentes pastagens, para construgdo de infra-estrutura lisica adequada ¢
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para contratagio de mao-de-obra especializada no manejo das vacas em laclagdo. que
devem estar disponiveis em numero suficiente para selegdo de grupos homogeéncos. Por
cstas razdes. sio experimentos normalmente de longa duragdo, sendo realizados por
arupos de pesquisa multidisplinares e muitas vezes inter-institucionais. visando alcangar
maxima relagao custo/beneficio entre investimentos financeiros/recursos humanos e
resultados de pesyuisa e desenvolvimento.

A despeito de Lais obstéculos, diversos estudos foram realizados visando comparagdes
entre espécies de gramineas tropicais utilizadas na formacao da pastagem, sobre o
consumo de matéria seca de pasto por vacas em lactagdo (STOBBS & SANDLAND.
1972: SALAMIN. 1990; BENEDETTI, 1994; MAIXNER et al., 2004: OLIVEIRA et
al., 2005: PORTO, 2005; CHAMBELA NETO, 2007: FUKUMOTO, No prelo).

Na Tab. 6 foram sumarizadas informagoes disponiveis sobre estes tipos de estudo. mas.
via de regra. para desapontamento dos produtores de leite, em nenhum destes trabalhos
pdde-se encontrar um capim tropical “milagroso”, que tenha se destacado de forma
inequivoca em comparagdo aos seus pares, € que possa ser amplamente recomendado
para formagio de pastagens em sistemas intensivos de produgdo de leite.

Tabela 6. 1ifeito da espécie de graminea tropical utilizada na formacgdo da pastagem
sobre o consumo de matéria seca de pasto e produgdo de leite de vacas leiteiras

Composicio bromatolégica®

Consumo de Consumo Producio
PB FDN DIVMS pasto total’ de teite’
Ref.!  Forrageira (% da MS) | (%) (% do peso vivo) kg/vaca/dia
(1 Digitaria decimbens 16,2 NI* 67,0 2.04 2.04 7.9 (4.6)
Chloris gayvana ev_Pioneet 159 NI 67.2 1.51 151 74 (4.6)
S:emr'm sphacelata cv 158 NI 68.9 138 |38 7.5 (451
Kazungula
(2) Brachiaria humidicola 898 NI NI 2,50 NI 6,76 14.71)
B. decumbens 8,62 NI NI 235 NI 6,73 (497)
(3) Plun.icu?l MICXINIM GV, 14.10 7382 57.94 3 96 Yl 607 (3 90
Coloniao
B. decumbens 11.86 76.59 63.33 2.84 LS 14427 (4. 18
Peqselunt purpureun 1542 76,91 64,23 2.72 341 15467 (4 0y
) 45 - 80,0 263 17,3
P purpurenm cv. Mott 1140 7_l°45' __(NDT) %63 -
Cynodon dactylon x C, " el ) 5 né 0.7
nlenfirensts ev_Tiflon 85 16,30 78,49 (NDT) 3,23 3.25 s
(3 10,6 a 583a 66,5 a 10 a4 139al79
I' prapiire i o Muott 11.9 584 67.2 30ads 30ad. o
O cactvion x Confenfuensis 150a 673a 67.1a Y ; NGl . |
oo Tilion 83 15.6 69.6 68.6 26a406 2badn 130al?
() P navinnen ey Tanzdnia 11,1 704 61.6 3.0 4,00 9.8 (3,75)
Cnlemficnsis 11,9 728 594 2.6 2,99 8.4 (3,89)
B hrezantha oy Marandu 9.4 67.1 64,0 2.9 3.30 9.8 (3.75)
(7 P omaximan ey Tanzania 13.87 68.67 71,98 1,74 ¢ 2,09 2.07e24] 14,19 (3,32)
. nlemfucnsis 14,38 64 94 73,41 1.62¢1.50 1.97¢ 1,85 14,30 (3.39)
B brizanila ¢v. Marandu 12,67 64,34 74,28 1.65¢ 1,88 200e224 13.96(3,61)
#) P.maximum cv. Tanzinia 12.9 70.0 56,1 2.6 30 9.1 (3.8)
C. nlemfucnsis 14,5 71,3 58_,8 23 2.7 9.1 (3,6)
B. brizantha cv. Marandu 10,0 68,0 60,0 24 2.7 8.7(3.6)

TReferéncras, (1) STOBBS & SANDLAND (1972): (2) SALAMIN (1990); (3) BENEDFETTI (10941 (4) MAINNER el al. (2004),
(5) OLIVEIRA et al (2003); (6) PORTO (2005). (7) CHAMBELA NETO (2007). (8) FUKUMOTO (Nu prelo)

PR = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro, MS = matéria seca, DIVMS = digestibihicdade ar vore da matena seea,
ND'T" = nutrientes digestiveis totais

Toi fornecido suplemento concentrado: (2) 1 kg de concentrado para cada 2.5 kg de leite acima de § ke i alent de b3 Re de
farelo de trigo/vaca/dia; (3) 4 kp/vaca/dia de concentrado; (6), (7) e (8) 2 kg/vaca/dia de concentrado

Walor entre parénteses, refere-se ao teor de gordura no leite,

Nio mivimade

Produgio de leite corngida para 4% de gordura
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Assim, a utilizagio de uma ou de outra graminea em especifica regido estard na
dependéneia de recomendagfo téenica, adaptabilidade. relevo, condi¢des edafo-
climdticas e de clima, facilidade de manejo etc. Além disso. para alcangar maiores
produgdes ¢ produtividades de forragem por area, deve-se estar atento ao planejamento
das adubagdes de cobertura, divisio da pastagem em piquetes. manejo de altura de
residuo pds-pastejo, e utilizagdo de irrigagdo, embora associada a fatores climaticos
regionais e, principalmente, a rela¢do custo/beneficio da tecnologia.

Trabalhando com vacas Jersey manejadas em pastagens tropicais nio suplementadas.
STOBBS & SANDLAND (1972) relataram maiores (P<0.01) consumos de matéria seca
de pasto de capim-pangola (D. decumbens) quando comparado com capim-de-Rhodes
(€. gayana) ou capim-setéria (S. sphacelata). Segundo os autores, tal diterenga refletiu-
s¢ em maior (P<0.01) produgdo de leite das vacas pastejando o capim-pangola, embora
com semelhante (P>0,05) composigdo em termos de gordura, proteina e sélidos totais.

Em trabalhos realizados com vacas Holandés x Zebu manejadas em pastagens de capim-
Tanzéinia (P. maximum cv. Tanzania)), capim-estrela (C. nlenfuensis) e capim-Marandu
(B. brizantha cv. Marandu) suplementadas com 2 kg/vaca/dia de concentrado (PORTO.
2005: CHAMBELA NETO, 2007, FUKUMOTO, No prelo) foi verificado maior
(P<0.05) consumo de matéria seca de pasto para o capim-Tanzania em comparacio aos
demais, que foram semelhantes (P>0,05) entre si. A despeito disto, ndo houve diferenca
(P>0.05) na produgido e composic¢io do leite.

BENEDETTI (1994) ndo encontrou diferen¢a no consumo de matéria seca de pasto
entre as gramineas avaliadas em seu estudo. Porém, a produgdo de lcite corrigida para
gordura das vacas sob condigdo de pastejo em capim-colonido (/. mavimum cv.
Colonidao) ¢ capim-elefante (P. purpureum cv. Napier) foram semelhantes (P>0.05).
mas superiores (P<0.05) aquela verificada para o capim-braquidria (B. decumbens).

Nos demais trabalhos cujos resultados foram sumarizados na Tab. 6, ndo houve

diferenca no consumo de matéria seca de pasto e na produgio de leite em funcio da
espécie de graminea utilizada.

4.2.2. Efeito da consorcia¢ido com leguminosas

Foram encontrados apenas dois trabalt.os realizados com vacas em lactagdo. visando
comparar o eleito de pastagens estabelecidas pela semeadura de especifica graminea em
monocultivo ou em consércio com diferentes leguminosas, sobre o consumo de matéria
seca de pasto (GONZALEZ et al., 1996; LEOPOLDINO, 2000). Os resultados
sumarizados destes dois trabalhos podem ser consultados na Tab. 7.

:m trés anos de avaliagido e trabalhando com vacas das ragas Jersey (J). Criollo
Lechero Centroamericano (C) e mesticas J x C, GONZALEZ et al. (1996) verificaram
maior consumo de matéria seca de forragem, bem como de produgio de leite em
pastagem consorciada de C. nlemfuensis com Arachis pintoi, quando comparada Aquela
com C. mlemfuensis em monocultura ou em associagdo com Desmodium ovalifolivm
(tab. 7) Os autores atribuiram os resultados & maior palatabilidade e qualidade
nutricional do A, pintoi em relagdo ao D. ovalifolium, bem como ao efeito de
incremento no valor nutritivo da graminea na associagdo com leguminosas. Por outro
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lado. ndo toi verificado efeito (P>0,05) sobre os componentes do leite em fungdo do
tipo de pastagem utilizada pelas vacas.

Tabela 7. Efeito de pastagens estabelecidas pela semeadura de especifica graminea em
monocultura ou em consorciagdo com diferentes leguminosas sobre o consumo de
matéria seca de pasto e a producio de leite de vacas leiteiras

Cumposicio bromatolégica da

graminea’ Consumao Praoducio
PB FDN DIVMS de pasto de feite’
Ref.!  Forrageira
(% da MS) (%) (Y do pesovivol  (kg/vaca/dia)
n Cynodon nlemfuensis 1.0 NI 478 3 07 z‘ A ' :
(SN VW)
C. nlemfuensis + Arachis pintoi 14.7 NI 540 140 Ml 1" N
¢ nlemfuensis + Desmodim ovalifolivm 1,7 NI 484 278 l; : | l ‘. '
3.7 30
(2) Brachwn decunbens + A, pintoi 13,19 69,93 64.08 335 10,92
e iy 4 Stylo; i X X
‘1 e mnb_m Niylosanthes guianensis 1527 67.42 60.82 2.96 10.92
¢y Mingirdo :
I decinmmbens 11.62 6928 62,28 3,76 9.32
Pancion maxinuen ey Tanzania 1494 76,78 68,13 4,14 10,71

kelerencias (1) GONZALEZ etal (1996). (2) LEOPOLDINO (2000).

PR = proteina brute, FDN = fibra em detergente neutro; DIVMS = digestibilidade in virro da maténia seca: MS = matenia seca
‘Valor entre parénteses. refere-se ao teor de gordura no leite,

‘Nio intormado

Trabalhando com vacas Holandés x Zebu, LEOPOLDINO (2000) ndo encontrou
diferenga (P>0,05) nos consumos de matéria seca de forragem em pastagens de
monocultura de capim-braquidria (19,80 kg/vaca/dia) em relagdo aquelas em que esta
graminea foi consorciada com A. pintoi ou com Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo
(17.65 e 15,61 kg/vaca/dia, respectivamente). No entanto, maior (P<0.03) produgio de
leite foi observada nas vacas manejadas nas pastagens consorciadas (Tab. 7). O autor
considerou que os consumos de pasto obtidos da aplicagdo do métada da produgio fecal
(Cra05)/digestibilidade do pasto foram superestimados.

4.3. Fatores relacionados a suplementacio volumosa da pastagem

A despeito do clevado acumulo de forragem de alta qualidade na época das chuvas, a
estacionalidade da produgdo das pastagens tropicais (AROEIRA et al., 1999; BOTREL
et al. 1999; LOPES et al., 2004a; PACIULLO et al., No prelo). relacionada,
principalmente. 4 deficiéncia hidrica, fotoperiodos mais curtos e baixas temperaturas
noturnas no inverno (ROLIM, 1994; RASSINI, 2004; RODRIGUES, 2004).
compromete a eficiéneia produtiva, reprodutiva e, por conseguinte, econdmica de
sistemas de produgdo de leite estabelecidos no Brasil.

Por exemplo, um estudo visando a avaliagdo e selegdo de cultivares de capim-elefante
mais adequadas sob condigdes de pastejo foi conduzido na Embrapa Gado de Leite. em
Coronel Pacheco (MG). Foi observada marcante estacionalidade nas produgoes de
forragem de todas as cultivares avaliadas, com apenas 14%, em mddia. do total da
matéria seca. sendo produzido na estagdo seca do ano (BOTRLUL et al. 1994).
Comportamento semelhante foi observado por FAGUNDES et al. (2003) cm pastagens
de B decumbens.

Comparando  diferentes periodos de descanso em pastagens de capim-elefante
mancjadas em sistema rotacionado, AROEIRA et al. (1999) relataram disponibilidades

17



T Simposio de Nutricio ¢ Produgiio de Gado de Leite: Produgiio de leite em pasto
06 a 08 de dezembro de 2007 - Escola de Veterinaria da UFMG, Belo Horizonte (MG)

médias de matéria seca de 2,633 kg/ha no verdio e 1.332 kg/ha no inverno do primeiro
ano de avaliagdo. com valores extremos no ano subseqiiente, de 2.950 e 547 kg/ha,
respectivamente. No segundo ano, as respectivas ofertas de forragem relatadas por estes
autores foram de 17,0 e 3,2 kg/vaca/dia de matéria seca. Em estudo semelhante (Fig. 3).
LOPES (2002) relatou disponibilidades médias de matéria seca de pasto de capim-
elefante variando de 1.979 a 2.666 kg/ha e de 436 a 510 kg/ha, respectivamente para os
meses de margo (estagdo das chuvas) e setembro (estacio da seca). Os valores
respectivos de ofertas de forragem variaram de 9,2 a 15.2 kg/vaca/dia ¢ de 2.1 a 2.9
kg/vaca/dia. demonstrando a marcante estacionalidade da produgio de pasto.

Di;ponibilidade de matéria seca (k_gl_oiSIha) de capim-elefante de acordo com os periodos
de descanso da pastagem

3000 il 350
=0~ 30 dias
o 300
2500 —— 36 dias
25 000 —o—45 dias | 239 -
| E
£ ES
5= = |
£g 1500 150 52 |
2o —— Chuvas (mm) 2a |
B X, I 1 100 a E |
e 1000 | |
‘ | 50 ‘
500 1
{; ) k 0 1
0 t t L .50 .
| fev mar abr mai jun jul ago set |
bisponibilidade de matéria seca (kglvacaldia) de capim-elefante de acordo com os periodos
de descanso da pastagem
16,0 == ona gt 350
- == 30 dias ‘
14,0 i | 300
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€5 | o E
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Figura 3. Variagio estacional da disponibilidade (kg/ha) e oferta (kg/vaca/dia) de
matéria seca de forragem em pastagens de capim-elefante (Pennisetum purpureum,

Schum.) manejadas em sistema rotacionado, com periodos de 30 a 45 dias de descanso
(Fonte: LOPES, 2002).

A utilizagdo de alimentos volumosos na suplementagio da pastagem na estagio seca do
ano e seu efeito sobre o consumo de matéria seca de pasto por vacas em lactagdo foram
abordados nos trabalhos de ROCHA (1987), AROEIRA et al. (1999). SOARLS et al.
(1999). LOPES & AROEIRA (1999), WERNECK (2000), AROEIRA ¢t al. (2001).

LLOPES et al. (2004a), DUQUE et al. (2006, 2007), ELYAS (2007) ¢ PACIULLO ¢t al.
(No prelo).

Na Tab. 8 foram sumarizados resultados dos trabalhos publicados sobre o tema,
evidenciando a queda no consumo de pasto durante a esta¢do da seca, bem como o
meremento no  consumo  voluntario de matéria seca do suplemento volumoso.
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Trabalhando com vacas Holandés x Zebu sob condigdo de pastejo em capim-elefante
com 30 a 45 dias de intervalo de desfolha, LOPES et al. (2004a) relataram decréscimo
(P=<0.0001) de 0,36% do peso vivo/més no consumo de matéria seca de pasto, desde
fevereiro até setembro. Por outro lado, segundo os autores, foi observado incremento no
consumo didrio de cana-de-agticar mais uréia desde junho (1,0% do peso vivo) até
setembro (1,6% do peso vivo).

Tabela 8. Efeito da suplementagido volumosa sobre o consumo de matéria seca de
forrageiras tropicais manejadas sob pastejo, durante a estacdo seca do ano

Consumo  Consumn  Producio

de pasto total’ de leite
Rel.!  Forrageira Suplementagio volumosa (% do peso vivo) kg/vaca/dia
(1Y Pennisettim 20 kg de cana + 1% de uréia 1,OR 2.80 10.43
purpureun Cana + 1% de uréia ad libitum 1.06 297 v.53
(2) P purpuresm Cana + 1% de uréia ad libitum (julho) = 1,30%PV 0,77 241 1.6
Cana + 1% de uréia ad libitum (outubro) = 1.29%PV 0.58 2,22 9.8
3y P purpurenm Cana + 1% de uréia ad libitum (inverno) = 1.40%PV 1.30 2,70 NI
(D' =30 dias)  Cana + 1% de uréia ad libitum (primavera) = J,9%PV 1,90 2.80 NI
4) P pwpwrewm  Cana+ 1% de uréia ad fibitum (inverno) = 1.40%PV 1.30 3.00 NI
(1D =30 dias)  Cana+ 1% de urdia ad libitum (primavera) = 0.9%PV 1.80 3,00 NI
(3) P purpureion Cana + 1% de uréia ad libitum (inverno) = | 40%PV 1,20 2.80 NI
(1D =37.5 dias)  Cana + 1% de uréia ad libitum (primavera) = 0,.9%PV 1.80 3.0 NI
(6y P purpureum Cana + 1% de uréia ad libitum (inverno) = 1 40%PV 1.50 3.20 NI
(1D =45 dhas)  Cana + 1% de uréia ad libitum (primavera) = 0,9%PV 2,00 1.10 NI
(7)1 purpurenn Cana + 1% de uréia ad libitum (seca) = 0.88%PV 1,01 225 1.6
8y P purpureum Cana + 1% de uréia ad libitum (junho) = 0.84 a 1.02%PV 1.85a2.11 3.18a3.33 10,1
(1D =30 das) _Cana + 1% de uréia ad Jibitum (julho) = 0.98 a | 03%PV 1242138 23552270 9.3
Cana + 1% de uréia ad Hbitum (agosto) = 1,03 a 1.12%PV 095a135 236a2.68 2.9
Cana + 1% de uréia ad libitum (setembro) = 1,40 2 1. 45%PV 0302039 2074212 84
(9 P purpurerm Cana + 1% de uréia ad libitum (Junho) = 0.95 a |.10%PV 1662205 2620308 8.6
(ID=30dws)  Cana + 1% de uréia ad libitun (julho) = 1,06 a | 28%PV D88alpes 2l6al7l 7.7
Cana + 1% de uréia ad libitwm (agosto) = 1,12 a 1,22%PV 1 16a201 2.38a3.13 7.3
Cana + 1% de uréia ad libitum (setembro)= 1,51 a | 58%PV_ 1.00a 1,17 2372268 6.5
(MY P purpurenm Cana + 1% de uréia ad ligg'hm.(iunho) =1.042a122%PV 11322193 2.37a3.03 8.4
(1D =36 ds)  Cana + 1% de uréia ad libitum (julho) = 0,94 a 1,38%FPV 1,502223 2.79a3.17 79
Cana + 1% de uréia ad [ibinum (agosto) = 1,45 a | ,66%PV 0492066 210a2.16 75
Cana + 1% de uréia ad libitum (setembro) = 1.68 a | .81%PV 0512074 2262246 6.3
(1Y P purpurenm (‘ana + 1% de uréia ad libitum (junho) = 1.03 a 1,15%PV 142a177 2145a28l 8.3
(1D =45 diasy  Cana+ 1% de uréia ad libitum (julho)= 1,27 a 1.50%PV Li0al36 20600263 6.5
Cana + 1% de uréia ad libitum (agosto) = 1.17 a 1, 41%PV 0392074 1.80a2.12 [
Cana + 1% de uréia ad libinum (setembro) = . 54 a |,75%PV__ 06la |07 236a2177 Sl
(12) P purpwrewm  Cana+ 1% de uréia ad libitum (setembro/2004) = 0,78%PV 1,74 3.19 16,1
(13) B brizantha Silagem de milho ad libitum (ago.-set./2004) = | 28%PV 1,56 361 14.1
(14)  C. dacrvloncv._Silagem de milho (17 kg/vaca/dia) - nverno g 1.7) NI 1651
Coasleross Silagem de milho (17 kg/vaca/dia) - primavera . 1,71 NI 1325
(15) (" daciylon cv Silagem de milho (17 kg/vaca/dia) - inverno 1.28 NI 20,34
Coasteross Silagem de milho (17 kg/vaca/dia) - primavera 1.98 NI 14.83
(16y P purpureum Verdo (1999 a 2001) ; 2452270 2454270 0
(1D =30dms) _Outono (1999 a 2001) 2,00a247 2000247
[nverno (1999 2 200]) - Silapem de milho (1,20 a 1,80%PV)  061al 1l  228a277 95

Relerénems (1) ROCHA (1987): (2) SOARES et al. (1999). (3), (4). (5) e (6) AROEIRA et al. (1699)(7) LOPES & AROIIRA
{1999y, (8). (9), (101 ¢ (11) LOPES et al, (2004a), (12) DUQUE et al. (2006); (13) DUQUE et al. (20071 (14} ¢ (15) ELYAS
(2007). (16) PACIULLO ¢ral (No prelo).

‘Suplementagao concentrada. (1), (2), (4). (5). (6). (7). (8) = 2 kg/vaca/dia; (12) = 3.28 kg/vacaidia. (13) 3 30 ku/vaca/dia. (14) 3
kgg/vaca/di (18) 6 kedvaca/dia, (16) no inverno = farelo de soja (0,16% do peso vivo).

11 = intervalo de destolha

‘Wit informado

Produgio de leite corrigida para 4% de gordura.

Em pastagens de capim-elefante manejadas em sistema rotacionado, suplementadas com
cana-de-agiicar adicionada de uréia foi relatado que a contribuigdo do pasto no consumo
otal de matéria seca da dieta, variou de 26 a 52% durante a estacio da seca (ROCHA,

1987; LOPES & AROEIRA, 1999; AROEIRA et al., 1999; SOARES et al.. 1999:
LOPES et al., 2004a).

[0
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De modo geral. tem sido demonstrado que a suplementagdo volumosa da pastagem foi
eficiente em minimizar os efeitos negativos na estacionalidade da produgdo da forragem
sobre o consumo de pasto (LOPES et al., 2004a; PACIULLO et al. No prelo).
conforme exemplificado na Fig. 4.
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Figura 4. Consumo de matéria seca de vacas Holandés x Zebu em laclagdo manejadas
em pastagem de capim-elefante, sem suplementagdio volumosa na seca (A) ¢ com
suplementaciio volumosa na seca (B) — Fonte: PACIULLO et al. (No prelo)

4.4. Fatores rclacionados ao manejo e 2 utilizagio de pastagens tropicais em
sistema rotacionado

Diversos autores avaliaram os efeitos sobre o consumo de pasto, de aspectos

importantes ¢ intrinsecamente relacionados ao manejo e a utilizagao de pastagens
tropicais em sistema rotacionado, como adubagdo (CARDOSO, 1977: SOARES. 1998:
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ALVIM & BOTREL, 2001), oferta de forragem e pressdo de pastejo (MILERA et al.,
1987; SILVA et al., 2004; STRADIOTTI JUNIOR. 1995; GOMIDE et al.. 2001). taxa
de lotag¢do (FIKE et al., 2003), intervalo de desfolha (AROEIRA et al.. 1999; LOPES et
al., 2004a; CARVALHO et al., 2005), periodos de ocupagdo dos piquetes (AROEIRA et
al.. 2001; LOPES et al., 2004a), pastejo de “desponte” e de “repasse”™ (SOUSA,
Informagdo Pessoal) e altura do residuo pos-pastejo (CARVALHO ¢t al.. 2005). Nas
Tab. 9 e 10 foram sumarizados os principais resultados destes trabalhos.

4.4.1. Efeito da fertilizacio das pastagens

O efeito da adubagdo de pastagens tropicais sobre o consumo de matéria seca de pasto
foi estudado por CARDOSO (1977), SOARES (1998) e ALVIM & BOTREL (2001).
Nestes trabalhos. realizados respectivamente, em pastagens de capim-gordura, capim-
elefante ¢ capim coast-cross, ndo foi observado efeito (P>0,05) da fertilizagdo da
pastagem sobre a produgdo de leite (SOARES., 1998; ALVIM & BOTREL, 2001) ou
sobre a produgo de leite corrigida para 4% de gordura (CARDOSO. 1977; SOARES.
1998). Somente no trabalho de SOARES (1998) foi verificado efeito da adubagio da
pastagem sobre o consumo de matéria seca de pasto. conforme apresentado na Tab. 9,

4.4.2. Efeito da oferta de forragem, pressio de pastejo e taxa de lotagio

Em trabalho conduzido em pastagem de capim coast-cross, MILERA ¢t al. (1987)
verificaram cfeito (P<0,001) da oferta de forragem sobre o consumo de matéria seca de
pasto por vacas Holandés x Zebu em lactagdo. Por outro lado, STRADIOTTI JUNIOR
(19935) ¢ GOMIDE et al. (2001), também trabalhando com vacas Holandés x Zebu em
lactagdo. embora manejadas em pastagens de capim-elefante ando e capim-braquiaria
(8. decumbens). respectivamente, ndo verificaram (P>0,05) efeito de diferentes pressoes
de pastejo sobre o consumo de matéria seca de pasto nem sobre a produgdo de leite
(Tab. 9).

Tais resultados evidenciam a complexidade e diversidade dos fatores envolvidos na
regula¢io do consumo de animais sob condigdo de pastejo. Além da oferta de forragem
per se, é provavel que aspectos outros relacionados a estrutura do dossel forrageiro da
pastagem (relagdo folha:colmo, presenga de material morto, densidade de folhas. etc.) e
a composigio bromatolégica da forragem selecionada sob pastejo. interajam entre si.
influenciando e determinando o consumo de pasto (STRADIOTTI JUNIOR. 1995:
GOMIDE et al., 2001). Da mesma forma, a interagdo de época do ano com pressio de
pastejo ¢ outro fator importante na modulagio do consumo de pasto. Este efeito foi
demonstrado por SILVA et al. (1994), que trabalharam com vacas Holandés x Zebu em

lactagdo. sob condigdo de pastejo em capim-elefante ando, manejado em sistema
rotacionado (Tab. 9).
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Tabela 9. Efeitos de fatores relacionados ao manejo e a utilizagdo de pastagens tropicais
sobre o consumo de matéria seca de pasto por vacas em lactagio

Consumao de Consumo Producao
pasto tatal’ de Ieite

Ref.! Forvrageira

Tratamento experimental (Yo do peso vive) (kg/vaca/dia)
Adubacio da pastagem
(0 Melinis minutiflora Sem adubagio 3,10 3.10 8.9
N =100 kg/ha SA 2.60 2.60 9.1
K =120 kg/ha KCl - 2,50 2,50 3.9
N+K 2.90 2.90 9.6
(2)  Pennisetum purpuwream ev. Napier 300 kp/ha/ano de N 1,40 22 116
700 kp/ha/ano de N 1,10 2.0 12.3
Oferta de pasto/Pressilo de pastejo/Taxa de lotacio
(3 Comadon daciyfon ey Coasteross _Oferta de pasto de 12 kg/vaca/dia 22 2.2 NI
I Oferta de pasto de 40 kg/vaca/dia 2.9 AR ] Yalu
Oferta de pasto de 62 kp/vaca/dia 2.8 28 l0a 12
(4) P purpurem oy Matt Pressdo de pastejo = 12-9 %PV 24" NI 13.2
Pressio de pastejo = 9-6 %PV 2.5 NI 13,3
Pressdo de pastejo = 6-3 %PV 2.2 NI 13,0
(8) P purporenm cv Mot Pressdo de pastejo = 3 %PV 1.84 2.2 14,4
Pressdo de pastejo = 5 %PV 1,93 23 11.8
Pressdo de pastejo = 7 %PV 2,01 2.4 13.2
(6)  Brachiaria decinnhens Pressdo de pastejo = 4 % PV 24 27 113"
Pressiio de pastejo = 8 %PV 2.4 2.73 109"
(7Y Cynodon dactylon x C. 10 vacas/ha - 0,5 ka/kg de leite |.6d* 206 173
nlenfuensis cv. Tifton 85 10 vacas/ha - 0,33 kp/kg de leite 1.91* 3.65¥ 143
7.5 vacas/ha - 0,33 kp/kg de leite 1 R3* 2 il 16,6
7.5 vacas/ha - 0,5 kg/ke de leite 1,89* 3.2y 133
Estratégia de manejo da pastagem
(8 C ddactvlon x C nlenfuensis ev Pasto 1.65* 284 133"
I'fion 83 Pasto+ bST 1,61% 2.4RY (S
Pasto de 18:00-04:30 h 1,52% 278 16,37
Pasto de 18:00-04.30 h + bST 1,54* 2.89¢* 18.0
Pasto de 18:00-04:30 h+ bST.+ |58 3|0 17.0
0,5%PV de MS de silagem milho
9y P purparenm 30 dias de 1D +:100 cm de RPP 2.4 24 104"
30 dias de ID + 50 cm de RPP : 2.3 23 127"
1D = ntervalo de desfolha (dias) 24 dias de ID + 100 cm de RPP 2.8 2.8 130"
24 dias de ID + 50 cm de RPP 2.5 2.5 4.8
RPT = aliura do residuo pos- 30 dias de ID + 100 cm de RPP 2.0 2.0 9.3
pastejo 30 dias de 1D + 50 em de RPP 20 20 12,1
24 dias de 1D + 100 cm de RPP 2,1 2.1 103
24 dias de ID + 50 cm de RPP 2.1 2,1 104"
30 dias de 1D + 100 cm de RPP 1,9 1.9 §.5"
30 dras de ID + 50 em de RPP 1.9 1.9 85"
24 dias de 1D + 100 cm de RPP 20 2.0 10.8™
24 dias de ID + 50 ¢m de RPP 1.8 1.8 92"
(10) B .brizantha ¢v. Marandu + Desponta + 4 kg/vaca/dia 1.81 248 14 66
B.decumbens cv. Basilhisk + Desponta + 6 ke/vaca/dia 1.79 279 15.26
Boruziziensts Desponta + 8 kg/vaca/dia 203 342 16 66
Repasse + | kg/vaca/dia 1.97 204 583
Repasse + 2 kg /vaca/dia 1,92 2236 70
Repasse + 4 kg/vaca/dia 246 KNES 830

Releréneas (1) CARDOSO (19775 (2) SOARES (1998); (3) MILERA et al, (1987 (4) SILVA et al (1994), (3) STRADIOTTI
JUNIOR (19950 (6) GOMIDE et al (2001); (7) FIKE ¢ et al. (2003); (8) FIKE et al. (2002); (9) CARVALIHO cLal (2005), (10}
Sousa (Informiagao pessoal )

Suplementagio concentrada. (2), (4), (5), (6) = 2 kg/vaca/dia; (7) 0,33 kg de concentrado/kg de leste ou 0.5 kg de concentrado/kg dv
leite oueem media. 38 ou 71 kg/vaca/dia de matéria orgdnica, (8) 0,5 kg de concentrado/kg de lee: (10) suplementagio
coneentrinda conforme deserito nos tratamentos experimentais.

Nio mlormido

(..Unﬁl““l' ilL' matena lll_‘T‘.\lHL,a

“Produgio de leie comgda para 4% de gordura

Trabalhando com vacas da raga Holandés, manejadas sob condigio de pastejo em capim
Tifton 85 (Cynodon dactylon x C. nlenfuensis cv. Tifton 85), FIKE et al. (2003)
avaliaram o efeito da suplementagiio concentrada da pastagem (0,33 ou 0.5 kg/dia de
matéria orgdnica de concentrado/kg de leite produzido diariamente: ou. em média. 3.8
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ou 7,1 kg/vaca/dia) e da taxa de lotagdo (7,5 ou 10 vacas/ha) sobre o consumo de
matéria organica de pasto (Tab. 9). Os autores relataram que ndo houve (P=0.03) cfeito
da suplementagao concentrada da pastagem sobre a disponibilidade (kg/ha de matéria
weca) ¢ a oferta de forragem (kg/vaca/dia de matéria seca), e sobre o consumo de
matéria orednica de pasto (% do peso vivo ou kg/vaca/dia). Por outro lado, tanto o
consumo total de matéria orgnica quanto a produgéo de leite corrigida ou nao para 4%
de gordura foram influenciadas (P<0,01) pela suplementagio concentrada da pastagem.
De modo diferente. houve efeito da taxa de lotagdo sobre a disponibilidade (P<0.,05) e
sobre a oferta de forragem (P<0,001), embora isto ndo tenha provocado resposta

(P>0.05) sobre os consumos total e de pasto, e sobre a produgdo de leite corrigida ou
ndo para 4% de gordura.

Tabela 10. Efeito de fatores relacionados ao intervalo de desfolha ¢ ao dia de ocupagio

dos piquetes em pastagem de capim-clefante sobre o consumo de matéria scca de pasto
por vacas em lactagdo

Consumo de pasto Consumo total®
Ref.!  Forrageira Tratamento experimental (%% o peso vive)
(LY Penmsetuny purpireum Outono — 1D = 30 2.1 2 B
Outono — ID = 37,5 2,3 3
1 = anervalo de desfolha (dias) Outono — 1D =45 22 2.5
Verdo — D =30 39 3.5
Verdo — 1D =375 4.0 3.7
Verdo — 1D =45 34 3.
12y Popurpireunt Outono~ 12 dia de ocupagio 2.1 25
 Outono —2° dia'de ocupagio 24 2.6
Oulono - 3¢ diade scupago 2,3 2.5
Inverno — 1 dia de ocupagdo 1. 2.8
Inverno = 2° dia de ocupagdo : 1.3 },0
Tnverno - * diadeocapago 14 30
Primavera — 1° dia de ocupacio | : 1.8 29
Primavera - 2* dia de ogupagio 18 2.9
Primavera - 3° dia de ocupagdo 2,0 32
Verdo — 1° dia de ocupacdo . 3.1 34
Verdo — 2% dia de ocupaco- - 33 35
Verdo — 3 dia de ocupacio 3,5 3,
(3y P purpureum ID=30eDO=1 227a3 16 22703400
ID=30eDO=2 1.82a3.12 8212
DO = dia de ocupagdo do piquete ID=30eDO=3 2.18a2.99 2802w
ID=36e¢DO=1 1,68 a3 17 1685 a3 17
(loverciro o muo/94) ID=36eDO=2 2382291 L
ID=36eDO=3 2.68 a3.50 Y6 a 350
ID=45eDO =1 2234321 213 a 321
ID=45eDO=2 2.71a340 271 a i
ID=45e DO =13 2582a3.03 2.58a3nd
T pirpiren ID=30eD0=1_ " % P 1,17a2,05 268a3,13
ID=30eDO=2 ! 1,00 a1.66 2.3682.62
(ulho i selembio/94) 1D=30eDO=3 i 088al.,73 2,1642.83
ID=362DO= 0 e 0582223 2,10a3,17
ID=36eDO=2 0 0,58 a 1,52 2.16a2.79
ID=36eDO=3 051 al,50 2,11a288
D=45eDO=1 . 0.39a .42 1.80:82.77
D=45eDO=2" ' 0.70a 1,77 1.87228)
[D=45¢DO=3": 06lals9 2022274

TReferencias. (1) AROEIRA etal (1999): (2) AROEIRA et al. (2001); (3) e (4 LOPES et al (2004a)
Kuplementagio: (1) 2 kg/vacaldia de coneentrado ao longo do ano, (2) 2 kg/vaca/dia de concentradu ao Janga do ano, nopverna &

primavera a pastagem fou suplementada com cana-de-agucar + 1%de uréia fornecida ad libitum as vacas. (4) can-de-ugicar + e
uréa fornecida ad libifumn as vacas

4.4.3. Efeito do intervalo de desfolha da pastagem

Os efeitos do intervalo de desfolha e dos periodos de ocupagio dos piguetes em
pastagens de capim-elefante, manejadas em sistema rotacionado. sobre 0 consumo de
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matcria seea de pasto por vacas Holandés x Zebu em lactagio foram estudados por
AROEIRA et al. (1999, 2001), LOPES et al. (2004a) e CARVALHO et al. (2005).
conforme apresentado nas Tab. 4, 8, 9 e 10.

De modo geral. ndo foi verificado efeito dos intervalos de desfolha avaliados sobre o
consumo de maléria seca de pasto, bem como sobre sua composigdo quimica e
digestibilidade /n vitro da matéria seca — DIVMS (AROEIRA et al., 1999: LOPES et
al., 2004a: e CARVALHO et al., 2005). Estes autores trabalharam com intervalos de
desfolha de 30. 37.5 e 45 dias (AROEIRA et al., 1999); de 30, 36 ¢ 45 dias (LOPES et
al.. 2004a) e de 24 e 30 dias (CARVALHO et al., 2005).

4.4.4. Efeito dos dias de ocupacio dos piquetes

Em resposta a mudanga na composig¢do bromatolégica da forragem selecionada na
pastagem., de modo geral, verificam-se diferengas nos consumos de matéria seca de
pasto nos diferentes dias de ocupagao dos piquetes em pastagens manejadas sob sistema
rotacionado (AROEIRA et al., 2001; LOPES et al., 2004a).

Por-exemplo. trabalhando de fevereiro a setembro em pastagem de capim-elefante
mancjada com tres dias de ocupagdio dos piquetes, LOPES et al. (2004a) relataram que
houve incrementos de 1.8 e 2,7 unidades percentuais nos teores de FDN (fibra em
detergente neutro) e de FDA (fibra em detergente dcido), respectivamente. e decréscimo
de 2.1 unidades porcentuais na concentragdo de PB por dia adicional de ocupacio do
piquete (P<0.0001). Quanto ao consumo de matéria seca de pasto, neste mesmo
periodo, foram observados decréscimos (P<0,0001) de 0.33; 0,38 ¢ 0.39 unidades
porcentuais de peso vivo/més, respectivamente no primeiro, segundo ¢ terceiro dias de
ocupacgdo do piquete.

Na estagdo da seca, os consumos de matéria seca de pasto nos diferentes dias de
ocupacao dos piquetes tenderam a se igualar em resposta a baixa disponibilidade de
forragem na pastagem (LOPES et al., 2004a).

4.4.5. Efeitos da altura do residuo pés-pastejo e da estratégia de utilizacio da
pastagem

A alwra do residuo pos-pastejo é uma importante ferramenta pratica de manejo de
pastagens ¢ seu cleito sobre a qualidade ¢ a quantidade de forragem selecionada na
pastagem de capim-clefante por vacas Holandés x Zebu em lactagio foi avaliada por
CARVALHO et al. (2005). Estes autores trabalharam com as alturas de residuo pos-
pastejo de 50 ¢ 100 cm e verificaram que ndo houve efeito (P>0,05) sobre a composigdo
quimica, a DIVMS e o consumo de pasto.

Em pastagem dividida em piquetes formados por B. brizantha c¢v. Marandu. B,
decumbens cv. Basilisk e B. ruziziensis ¢ utilizando vacas Holandés x Zebu. SOUSA
(Informagdo pessoal) avaliou o efeito da suplementagio concentrada associada s
estratégias de pastejo de “desponta” e “repasse” sobre o consumo de matéria scea de
pasto. No pastejos de “desponte” e “repasse” foram avaliados quantidades crescentes de
fornecimento de concentrado de 4, 6 e 8 kg/vaca/dia e de 1. 2 ¢ 4 ko/vaca/dia.
respectivamente. Segundo o autor, nos niveis mais elevados de suplementacio nos
pastejos de “desponte™ (8 kg/vaca/dia) e “repasse” (4 kg/vaca/dia) houve incremento
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(P<0.05) no consumo de matéria seca de pasto e total (porcentagem do peso vivo ou
kg/vaca/dia).

4.5. Fatores relacionados ao método de estimaciio de consumo

Néo sfio muitos os trabalhos da literatura em que foram avaliados métodos de estimagio
do consumo de matéria seca de forrageiras tropicais por vacas em lactagio, manejadas
sob condi¢do de pastejo (BERCHIELLI et al., 2000, 2001; SOARES et al.. 2001:
MOLINA et al., 2004: MORENZ et al., 2006: OLIVEIRA et al.. 2007). Na Tab. 11
foram sumarizados os principais resultados destes trabalhos.

Convém ressaltar que neste tipo de estudo ndo existe método que produza estimativas
que possam ser consideradas referéncia, posto o desconhecimento da magnitude do erro

implicito nelas. Assim, todas as comparagdes sio de cardter relativo antes que absoluto
(LOPES. 2007).

Diversas equagdes publicadas na literatura, obtidas da regressdo do consumo de matéria
seca versus parametros de degradagdo ruminal in sifu foram avaliadas (Tab. 11) para
utilizagdo na predigao do consumo de matéria seca de gramineas tropicais (C. daciylon.
P maximum cv. Tanzénia ¢ P. purpureum cv. Napier) por vacas Gir ou mesticas
Holandés x Zebu (BERCHIELLI et al., 2000, 2001; SOARES et al.. 2001: MORENZ.
2004). Nestes estudos foram observadas marcantes diferengas (P<0.03) entre os
consumos de matéria seca estimados e aqueles preditos a partir das equacdes baseadas
em parametros de degradagiio ruminal in situ. Esses resultados podem ser parcialmente
interpretados 4 luz de que as equagdes foram utilizadas em condigdes bastante
divergentes daquelas em que foram originadas (exemplo: espécie ou categoria animal;
volumoso utilizado: condi¢des de alojamento; manejo de suplementos: etc.). Segundo
relataram ROSELER et al. (1997), equagdes empiricas tém sua aplicagio geralmente
restrita as condigdes do banco de dados originais.

Nos trabalhos de MORENZ et al. (2006) ¢ OLIVEIRA et al. (2007) foi rcalizada a
comparagdo de resultados de consumo de pasto por vacas Holandés x Zebu em lactagio,
estimados por meio de métodos baseados na produgdo fecal/digestibilidade da dieta
(0xido ¢romico/DIVMS versus n-alcanos).

Trabalhando em pastagem de capim-estrela (C. nlemfuensis var. nlemfiensis)
suplementada com 4 kg/vaca/dia de concentrado, além de 150 g/vaca/dia de CLA-60"
ou de MEGALAC", OLIVEIRA et al. (2007) relataram que o éxido cromico nio foi um
indicador externo confidvel para ser utilizado na estimativa da produgio tecal. Estes
autores recomendaram a utilizagdo do par de n-alcanos Cis-Cs, para obtencido de
estimativa mais precisa do consumo de pasto nessas condigdes.

Por outro lado, em trabalho realizado em pastagem de capim-elefante, MORENZ et al.
(2006) relataram que o método do éxido crémico/DIVMS estimou valores de consumo
de pasto mais préximos aos preditos utilizando o NRC (2001). Além disso. segundo os
autores. os valores de consumo de pasto obtidos por meio deste método foram mais
precisos do que aqueles estimados com n-alcanos (Tab. 11). MORENZ et al. (2006)
relataram ainda que o método do oxido crdmico/DIVMS apresenta como vantagens
competitivas. a simplicidade dos procedimentos analiticos e o baixo custo. I concluiram
que em situagdes em que a disponibilidade de recursos financeiros nio for restri¢io. o

12
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método dos n-alcanos pode ser utilizado na estimativa de consumo de pasto, sendo
recomendado, neste caso, 0 par C.;-Cro. Este par de n-alcanos também foi o sugerido
por MOLINA et al. (2004) para estimar consumo de pasto de vacas Holandés X
Brahman ¢ Pardo-Suigo x Brahman, manejadas em pastagens de C. nlemfuensis cv.
Alicia e P. maximum CV. Tobiata, suplementadas com concentrados.

Tabela 11. Consumo de matéria seca de forrageiras tropicais por vacas em lactag@o de
acordo com o método utilizado na estimagao

Consuma  {onsumo Producio

de pasto 1otal® de leite’
Rel,!  Forrageira Método de estimacio (%o do peso vive) (ke/vaca/dia)
(1y  (Cvnodon daciyion eV Coasleross (1) Gir (tinal da estagao da seca) .68 130 NI
2) 134 | 96 NI
Matodo (11 DN mordentada com (1) H x Gir (final estacdo da seca) 0.83 12§ NI
cromu/DIVMS (2) 1,08 | 48 NI
(1) Gir (inicio das chuvas) 1.13 1.80 NI
Metodo {2) == pardmetros de degradagdo (2) 1,04 L7 NI
prmvanal o st MADSEN etal . 1997} (1) H x Gir (inicio das chuvas) 117 1.74 N
2) 0,93 1,50 NI
(1) Gir (pico das chuvas) 0.26 0.85 N1
(2) 1.16 1.75 NI
(1) H x Gir (pico das chuvas) 0,49 1.03 N1
(2) 1,15 .69 NI
(1) Gir (final das chuvas) 0,50 1.14 N1
(2) 1,02 .60 NI
(1) H x Gir (final das chuvas) 1,29 1.80 NI
(2) 1.05 2.01 NI
(2)  Cynodon daciylon cv. Coasteross Tn situ - Non Keyserling 2.66 3.23 NI
In situ - Shem 2,79 3.36 NI
In situ - Orskov 1.19 1,76 NI
_In sim - Madsen 1,70 227 NL.
Pond (FDN-mordante) 0.80 |37 N
(3)  Panicum maximim ey Tanzania In situ - Madsen 1.30 NI Ny
In situ - Von Keyserling 278 NI N
In sty - Shem 1.73 NI N1
In situ = Qrskov 1.34 NI NI
Pond (FDN-mordante) 2.16 NI NI
4 Cvnedon nlemfuensis ey Alicia Modelo matematico CNCPS 1,50 2,36 10.5(3.60
n-atcanos Ca-Ca 1.92 2,78 10,5 (3.6}
s n-alcanos Ca-Ca 1.90 2,76 10,5 (3.6)
() Pemcim praxtiim e Tobuatd Modelo matematico CNCPS 1,88 2,26 10.4 (3.8)
n-alcanos Cu-Cu 1.62 2,00 104 (3.8)
n-alcanos Cj\-CaJ 2.15 253 10.4 (38‘
(6) P purpureumcy. Napier BOwido cromico/DIVMS 245 245 10(3.7)
n-alcanos Cai-Cu 1,93 193 10 (3.7)
n-alcanos CarCx 2,18 2.18 10 (3.7)
NRC (2001) - equagdio de
ROSELER etal. (1997) il i A
= |
'E::ir::[n;:s ;;.‘ digestibilidade 1,05 2226 i 20?,: 1037
(7y  Cynodon nlemfuensis var nlemfuensis Oxido cromico/DIVMS 2,74 3.52 154 2.8)
n-alcanos Ca-Ca 2,20 298 15.4(2.8)
(8) Cynodon nlemjuensis Var. nlemfuensis Oxido cromico/DIVMS 295 367 14533
n-alcanos Ca-Cu 2,06 178 14,5 13.3)

TRelerencias (1) BERCHIELLL et al (2000), (2) BERCHIELLI et al (2001). (3) SOARES et al 20011 (4) ¢ 13 MOPINA al
(20041, (6) MORENZ. 12004), (T) & (8) OLIVEIRA et al (2007}

Suplementagio concentrada; (1) e (2) 2,60 kg/vaca/dia de MS de concentrado: (3) 16 vacas ndo reccheram Cuneentide e outias
it receheram 3 ka/dia: (4 3.1 ke/vaca/dia de MS de concentrado + 0.8 kg/vaca/dia de melago, (3) 2.1 kavaeidia de concenitido

(7)4 keAaca/dia £ 150 2 de C1.A-60" (3,6 kg de MS/dia); (8) 4 kg/vaca/dia + 150 g de MEGALAL (3.3 ke MSdid
Walor enlic parenieses, refere-se a0 teor de pordura no leite.

4.6. Fatores relacionados ao potencial de producio de leite e a raca das vacas

Na Tab. 12 foram sumarizados oS principais resultados de trabalhos realizados para
estudar o efeito do potencial de produgdo de leite (COMBELLAS, 1979) ¢ da raga das
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vacas em lactacdo sobre o consumo de matéria seca de pastos tropicais (SALAMIN,

1990 ROSADO, 1991; BERCHIELLI et al., 2000, 2001; LIMA et al.. 2001:
MOREIRA et al., 2005).

Tabela 12. Efeito do potencial genético e da raga das vacas em lactacdo sobre o
consumo de matéria seca de forragem em pastagem tropical

Consumo de  Consumo Producio

pasto total® de leite
Ref.!  Forrageira Raca ou Potencial de produgio (% do peso vivo) (kg/vaca/dia
(1) Cenchrus ciliaris cv. Biloela Vacas de maior potencial de producio 1.64° 164 S0
Vacas de menor potencial de produgio | 27 1.51 iy
(2) ciliaris cv. Biloela Vacas de maior potencial de producéo 1.23" 177 1.0
Vacas de menor potencial de produgiio 0,96 137" 33
(3) O iy ev Balocla Vacas de maior potencial de producio 0.94 200 127
Vacas de menor potencial de produgdo 0.67 1 89 H8
(0 Breachiarne decunbens Jersey (lactante) : 2,80 NI 6.61
3/4 H x Z (no-lactante) 2,30 NI -
5/8 H x Z (lactante) ! : 2,44 N1 6,84
(3) B homchicola Jersey (lactante) 2,76 NI 6.76
3/4 H x Z (ndo-lactante) 2,30 NI -
5/8 H x Z (lactante) ’ 244 N1 6,75
(6)  Pamcwn maxpmm Nelore 2.55 2,55 -
(predomimine iy F1 Chianina x Nelore 2.71 2,71 -
F1 Limousine x Nelore 246 246 -
F1 Blond Aquitaine x Nelore 2,64 2,04 -
i1 Fleckvieh x Nelore 2,70 2.70 -
(7)  Cynodon dactylon cv. Gir 0,66 1.3 6.38
Coasteross H x Gir 0.95 1,58 10.64
(8) P maximum cv. Tanzinia H x Gir {com concentrado) 1.63 Y5 11,98
H x Gir (sem concentrado) 2,37 237 6,33
Gir (sem concentrado) 2.34 2.4 346
9 C. ciliaris Guzerd 1.38 223 M
Holandés x Gir 1,30 208 NI

'Referéneias: (1), (2) e (3) COMBELLAS (1979);, (4) ¢ (5) SALAMIN (1990, (6) ROSADO (1997), (7y BERCIHELLT ¢t al
(2000). (8) LIMA etal (2001). (9) MOREIRA et al. (2005)

Suplementagio (4) ¢ (5) 1 kg de concentrado para cada 2,5 kg de leite acima de 8 ke/dia alem e s K ol

e el
mgefvaciddias (7) 2.6 kelvacaldia de MS de concentrado; (8) 0,52%PV/vacaldia de concentrado. [9) 38 ke vaca di o palig
forragena b dilerentes tipos de concentrados

Narorado

Consuro de mater it o ganica

4.6.1. Efcito do potencial de produgio de leite

YAZMAN et al. (1982) discutiram que quando o potencial genético das vacas
ultrapassa 3.000 kg de leite/lactagio, o fornecimento de suplementos concentrados pode
lornar-se cconomicamente vidvel. Por esta razdo, estudos sobre o potencial de producao
de vacas em resposta a niveis de suplementagio concentrada da pastagem revestem-se
de importancia. Neste sentido, COMBELLAS (1979) realizou um trabalho em pastagem
de capim-buffel (C. ciliaris cv. Biloela) avaliando trés niveis de suplementacio
concentrada (0, 3 e 6 kg/vaca/dia) fornecidos a dois grupos de vacas com potenciais
diferentes de produgdo de leite. A resposta a suplementacio concentrada foi.
aproximadamente. de 0,63 e 048 kg de leite/kg de concentrado consumida pelos arupos
de alto e baixo potencial de produgdo, respectivamente. Foi observado maior consumo
de matcria orgdnica de pasto pelas vacas de maior potencial de produgdo (6.23 vervin
4.08 ke/vaca/dia). o que explica a diferenca de 5,5 kg/dia de leite entre os dois grupos.
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4.6.2. Efeito da raca/grupo genético das vacas

O efeito de raga sobre o consumo de matéria seca de pastos tropicais foi estudado em
vérios trabalhos (SALAMIN. 1990; ROSADO, 1991; BERCHIELLI et al.. 2000, 2001;
LIMA et al., 2001: MOREIRA et al., 2005).

Trabalhando, respectivamente, com vacas Gir ¢ Guzerd sob pastejo em capim-buffel (¢
ciliaris) e capim-Tanzania (P. maximum cv. Tanzénia) suplementados com
concentrados, LIMA et al. (2001) e MOREIRA et al. (2005) ndo observaram dilerenga
no consumo total de matéria seca ou de pasto pelas vacas destas ragas quando
comparados aqueles estimados para vacas mesticas Holandés x Zebu. Por outro lado.
BERCHIELLL et al. (2001), trabalhando com vacas Gir e Holandés x Zebu sob
condigdo de pastejo em capim coast-cross (C. dactylon cv. Coasteross) suplementado
com 3 kg/vaca/dia de concentrado, verificaram maior consumo total de matéria seca,

bem como de pasto para os animais mestigos, provavelmente, em resposta a sua maior
produgio de leite (Tab. 12).

SALAMIN (1999) nao verificou diferenga (P<0,05) no consumo de pasto de vacas em
das ragas Jersey ¢ 5/8 Holandés x Zebu, produzindo, em média 6.69 ¢ 6.80 ka/dia de
leite (P>0,05). respectivamente, com 4,98 ¢ 4,70% de gordura (P>0.05). manejadas sob
condigdo de pastejo em pastagens formadas por capins do género Brachiuria (B
decumbens e B. humidicola) suplementadas com concentrados (Tab. 12).

Em trabalho realizado em pastagem com predomindncia de P. maxinum. com vacas de
corte da raca Nelore e Fl de Chianina, Limousine, Blond Aquitaine ¢ FFleckvieh com
Nelore. com bezerro ao pé, ROSADO (1991) encontrou diferenga (P<0.01) no consumo
estimado de matéria seca de pasto entre os cinco grupos genéticos, variando de 2.46 a
2.71% do peso vivo. Em ensaio conduzido com vacas Nelore, F1 Chianina x Nelore ¢

Ileckvieh x Nelore, o autor relatou que as producdes de leite estimadas foram de 4.01:
4.73 ¢ 5.73 Kkg/dia, respectivamente (P<0,01).

4.7. Fatores relacionados ao sistema de alimentacio

VILELA et al. (1996) ¢ PRASANPANICH et al. (2002) realizaram estudos onde
compararam os consumos de matéria seca de vacas em lactagdo. manejadas sob
condigdo de pastejo em forrageiras tropicais ou mantidas sob sistema de confinamento.
Na Tab. 13 foram sumarizados os principais resultados destes trabalhos.

Tabela 13. Efeito do sistema de alimentagdo de vacas em lactagio sobre o consumo
voluntdrio de matéria seca e produgio de leite

Consumo de  Consumo Producan
) forragem total® de leite!
Rell'  Forrageira Sistema de alimentac¢do (kg/vaca/diay (kg/vacaldia)
0y Cvnedon dactvlon ev. Coast- Pasto 11,9 16.1 16,6 (3.7)
= IR Confinado (silagem de milho) 9.4 14,35 20.6 (3.7)
12y Pevctn ieevimom e Purple _Pasto 71elnl! NI 12:3
. Confinado (P. maximum cv. Purple picado) 82e124 NI 11.9
Beterencias (0 VILEDLA elal (1996), (2) PRASANPANICH et al, (2002).

SSuplementagio (1) Sistema a pasto = 2.6 kg/vaca/dia de MS de concentrado; Sistema confinado = 6,7 kg/vaca/dia de concentrado:
(2) | kg concentrado para cada 3 kg de leite

Valor entre parénteses. refere-se ao teor de gordura no leite.
'O d dois valores apresentados referem-se a dois ciclos de pastejo.
Nao informado



HI Simposio de Nutrigio ¢ Produ¢iio de Gado de Leite: Produgio de leite em pasto
06 2 08 de dezembro de 2007 - Escola de Veterindria da UFMG, Belo Horizonte (MG)

Na comparagio realizada por VILELA et al. (1996), as vacas Holandés alojadas em
sistema de confinamento e recebendo silagem de milho suplementada, em média, com
6.7 kg/dia de concentrado apresentaram maior consumo total de matéria seca do que
aquelas manejadas sob condigho de pastejo em capim coastcross (C. dactvlon cv.
Coastcross) e recebendo, em média, 2.6 kg/dia de suplemento concentrado. Em resposta
ao maior consumo, as vacas confinadas produziram mais leite do que as mantidas a
pasto (20,6 versus 16,6 kg/vaca/dia). Os autores concluiram que 0s custos operacionais
das vacas manejadas sob condi¢io de pastejo foram menores. embora as maraens brutas
tenham sido semelhantes nos dois sistemas de alimentacdo, sinalizando para a
viabilidade econdmica do sistema a pasto.

No estudo de PRASANPANICH et al. (2002), realizado com vacas Holandés x Zebu,
foram verificados menores consumos de matéria seca de P. maximum cv. Purple nas
vacas manejadas sob condigio de pastejo, quando comparadas aquelas que receberam o
mesmo capim disponivel na pastagem, porém picado no cocho (Tab. 13). Em face das
semelhantes produgdes de leite observadas nos dois sistemas de alimentacao (11.9
versus 12,3 kg/vaca/dia), os autores sugeriram a viabilidade economica do sistema
baseado em pastagem para produgio de leite nas condigdes vigentes da Tailandia.

4.8. Fatores relacionados a variaveis de comportamento ingestivo

STOBBS (1973) relatou que o tamanho do bocado pode limitar 0 consumo de forrageira
tropical sob pastejo, principalmente quando inferior a 0,30 g de matéria organica. haja
vista que, segundo o autor, a taxa de bocados registrada durante eventos de pastejo
raramente excede o valor de 36.000. Isto foi ilustrado na Tab. 4. demonstrando a
expressiva influéncia das varidveis de comportamento ingestivo sobre o consumo de
forrageiras tropicais por vacas em lactagdo sob condicgéo de pastejo.

Tabela 14. Estimativas de consumo de matéria orgdnica (% do peso vivo) em fungao do
tamanho ¢ do nimero de bocados de uma vaca de 400 kg (Adaptado de STOBBS, 1973)

Numero estimado de bocados

Famanho de hocados 7,2 kg de MO 9,0 kg de MO 10.8 kg de MO
(g de MO/bocado) (2.0%PY) (2,5%PV) (3,0%PV)
1.8 9.000 11.250 13.500
0.6 12.000 15.000 18.000
U4 18.000 22.500 27.000
0.3 24.000 30.000 36.000
0.2 36.000° 43000 34.000
0,1 2,000 90.000 108000
0,05 144.000 180.000 216000

*0s dados em italico indicam quando o consumo esta fortemente limitado pelo tamanho do bocado

Resultados de tempo total de pastejo (min/dia), tamanho (g/bocado) ¢ namero de
bocados foram compilados de trabalhos publicados com vacas de diversas ragas. em
diferentes condigoes fisiologicas, mantidas sob condigdo de pastejo em forrageiras
tropicais pertencentes a varias espécies e/ou cultivares, sob influéncia de diversas
condi¢des de manejo de produgdo e/ou de estagio do ano.

Os valores observados na literatura variaram de 301 a 651 min/dia para tempo total de
pastejo, ¢ de 0,13 a 0.54 g de matéria organica’bocado para tamanho de bocados. Para
numero de bocados/dia ou por minuto, os valores variaram de 17.855 a 35.352 e de 22.2
a 3791, respectivamente, Trabalhando com capim-elefante (P. purpureum) pastejado

29
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por vacas Holandés x Zebu em lactacio, WERNECK (2001) estimou tamanho de
bocados variando de 0,50 a 0,89 g de matéria seca/bocado.

5. Potencial forrageiro e valor nutritivo de gramineas tropicais para produgio de
leite em sistemas baseados no manejo intensivo de pastagens

Na Tab. 6 foram apresentados resultados de composi¢io bromatologica de varias
gramincas tropicais. As amplitudes dos valores médios observados para DIVMS (56,1 a
74.3%) ¢ para os teores de PB e de FDN, respectivamente, de 8.6 a 16,3 ¢ de 58.3 a
78.8% da matéria seca. podem ser considerados tipicos dessas espécies forrageiras, com
destaque para as concentragoes de FDN, bastante superiores quando comparadas com
aquelas observadas, por exemplo, em gramineas de ciclo fotossintético Ci,
caracteristicas de regides de clima temperado.

As elevadas concentragdes de FDN nas gramineas tropicais determinam que. na
auséneia ou sob niveis moderados de suplementagio concentrada da pastagem. O3
consumos totais de FDN, de modo geral, sejam bastante superiores aquele de 1.2% do
peso vivo (MERTENS, 1987), normalmente adotado como padrdo de consumo de FDN
no balanceamento de dietas para vacas em lactacdo, conforme relataram 1.0 WPES (2002).
LOPES et al. (2004a) e BORGES et al. (2007).

Trabalhando com vacas das ragas Holandés e Pardo-Suico mantidas confinadas.
produzindo ¢m média. de 11,8 a 28,6 kg/vaca/dia, ¢ recebendo silagem de P. maxinmumn
suplementada com concentrados, TRAXLER (1997) relatou consumo médio de FDN de
| 4% do peso vivo, com valor maximo atingindo 1,9% do peso vivo. Este autor discutiu
que as vacas parcialmente compensaram a necessidade em atender seus requisitos de
energia por consumir maior quantidade de forragem. Utilizando este banco de dados em
estudo de avaliacio de equagdes de pradigdo de consumo. TRAXLER (1997) relatou
que a equagdo proposta por MERTENS (1987), cujo consumo de FDN ¢ limitado a
1.2% do peso vivo, ndo foi adequada as condi¢des em que foi avaliada.

Trabalhando com vacas Holandés x Zebu sob condiclio de pastejo em capim-estrela
suplementado com 2 kg/vaca/dia de concentrado, FAVORETO (2006) relatou que nao

houve reple¢do ruminal de fibra no consumo estimado de matéria seca de 2.03£0.31%
do peso vivo.

Assim. ao se trabalhar com forrageiras tropicais. pastejadas por vacas ¢m lactagio.
sugere-se cautela na utilizagdo do valor de consumo de FDN de 1,2% do peso vivo para
formulacdo de ragoes.

Nos trabalhos consultados. cujos resultados foram sumarizados nas Tab. 3 a 13, pode-se
verificar que na auséncia de suplementagfio concentrada ou volumosa da pastagem, 0s
consumos de matéria seca de pasto variaram, respectivamente, de 1.38 a 3.76% do peso
vivo. com producdes médias de leite variando de 7,4 a 12.7 kg/vaca/dia. Ressalte-se que
valores extremos como 1.27 e 4,14 a 4,9% do peso vivo para consumo de matéria seca

de pasto e de 3.9 ¢ 15.0 a 20,7 kg/vaca/dia de leite foram também relatados nos
trabalhos consultados.
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Em niveis moderados de suplementagdo concentrada (< 6 kg/vaca/dia) fornecida para
vacas com produgdes médias de leite de 8,4 a 21,5 kg/dia, os consumos de matéria seca
de pasto e total variaram, respectivamente, de 1,50 a 3,67 e de 1.77 a 3.70% do peso
vivo. Nestas condigdes, valores extremos foram também relatados nos trabalhos
consultados para consumo de matéria seca de pasto (0,26 a 1,34% do peso vivo) e total
(0.85a 1.48 ¢ 3,90 a 4,50% do peso vivo).

Considerando os trabalhos realizados na estagio seca do ano. em que  houve
suplementagdo volumosa da pastagem (Tab. 8), os consumos de matéria seca de pasto
¢ total variaram. respectivamente, de 0,30 2 2,23 e de 1,20 a 3.61% do peso Vvivo, com
produgdes médias de leite relatadas na faixa de 5,1 a 20,3 kg/vaca/dia.

6. Consideracdes finais

Pretendeu-se com a redagdio deste artigo, revisar e discutir, com base em resultados
disponiveis na literatura, alguns dos principais fatores determinantes do consumo de
forrageiras tropicais por vacas em lactagdo, manejadas sob condicio de pastejo em
sistemas intensivos de produgio de leite.

Pode-se perceber que a despeito da inércia verificada até o inicio da década de 90.
principal responsavel pela escassez de estudos que, efetivamente. disponibilizassem
valores de consumo de pastos tropicais por vacas em lacta¢do. trabalhos nesta drea da
pesquisa foram intensificados nos dltimos 15 anos. Isto, por certo. possibilitara a
geragdo de suficiente volume de informagdes para consolidagio dos bancos de dados de
forrageiras tropicais, necessarios ao desenvolvimento de equagdes de predigio de
consumo de pasto e a construgdo de modelos matematicos de avaliagio de desempenho
¢ balanceamento de dietas para vacas em lactagio, manejadas sob condi¢do de pastejo.

Os resultados de consumo de pasto apresentados nesta revisdo nos permitem inferir
sobre o potencial forrageiro e valor nutritivo de vérias gramineas tropicais, visando a
producdo de leite em sistemas baseados na utilizagdo intensiva de pastagens. No
entanto, faz-se sempre recomendavel a realizagdo de novos estudos, especialmente
aqueles de longa duragdo, com avaliagdo sistematica do consumo de nutrientes e da
qualidade nutricional de forrageiras tropicais por vacas em lactagio.

Em face da omissdo de informagdes basicas e relevantes em muitos dos trabalhos
consultados, recomenda-se aos pesquisadores, que em artigos futuros. mais aten¢do scja
dispensada. principalmente, no tocante a informagdes relacionadas ao consumo de pasto
per se (prelerencialmente, expresso em porcentagem do peso vivo)., 4 composicdo
bromatologica da fprragem efou do(s) suplemento(s) utilizado(s). 4 produgdo média
diaria de leite. ao peso corpdreo dos animais, etc.

Finalizando, recomenda-se a realizagdo de estudos estatisticos refinados, como meta-
analise (St-PIERRE, 2007) no banco de dados ora disponivel, visando sumarizacio das
informagdes existentes, bem como discernimento e compreensio mais pontual dos
cleitos individuais dos diversos fatores envolvidos na regulagio do consumo de
forrageiras tropicais por vacas em lacta¢do sob pastejo.
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