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Resumo - A realizagao deste trabalho teve como objetivo, estudar
os efeitos da endogamia sobre a produgéo de leite. O banco de dados era
constituido de dois arquivos, sendo um de pedigree e outro arquivo com
informagdes de primeira lactagao, grupo genetico, estacdo de parto, idade
do animal ao parto e informagéo de rebanho/ano. O arquivo de pedigree
utilizado nas analises era composto por 248.141 animais da racga
Holandesa nascidos entre 1960 e 2002. O arquivo de lactagbes possuia
98.524 observagdoes de 12 lactagao. O coeficiente de endogamia foi
calculado para cada animal de acordo com o método proposto por Wright,
utilizando-se o programa computacional MTDFNRM. Depois de
constatada a significancia do efeito da endogamia foi feita analise de
regressdo da caracteristica produgdo de leite na 12 lactagdo, em funcéo
dos efeitos linear e quadratico das classes do coeficiente de endogamia.
A média calculada da produgdo de leite foi de 6.149,9 kg de leite, com
uma média de idade ao parto de 28,53 meses. A meédia do coeficiente de
endogamia das vacas com dados de producgao da 1?2 lactagao foi 6,23%,
enquanto a média de F encontrado quando analisados todos os animais
foi de 2,30%. O coeficiente de regresséao linear encontrado foi - 22,60 kg
para cada 1% e aumento no coeficiente de endogamia. A endogamia
afetou de forma significativa a producéo de leite na primeira lactagéo. -
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Title: Inbreeding effects in milk yield on Holstein breed in Brazil

Abstract — This study aimed to evaluate inbreeding effects on milk yield.
Data set was consisted by two files, a pedigree file and the second with
information of first lactation, genetic group, calving season, age at calving and
herd/year information. Pedigree file used has 248.14]1 Holstein animals born
between 1960 and 2002. Lactations file has 98.254 observations of first lactation.
The inbreeding coefficient was calculated for each animal according to Wright’s
methodology using MTDFREML software. After observing significance on
inbreeding coefficient, a regression analysis was proceeded on milk yield trait at
first lactation, with linear and quadratic effects of inbreeding coefficients degrees.
Average milk yield calculated was 6.1499 kg, with average age at calving of
28,53 months. Average inbreeding coefficient on cows with first lactation data
was 6,23%, while average F was 2,30% in all animals. The linear regression
coefficient found was -22,60 kg for each 1% of increasing on inbreeding

coefficient. Inbreeding has significantly affected the milk yield at first lactation
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1. Introducao

O efeito principal da endogamia & provocar o surgimento de mais
pares de genes em homozigose, diminuindo a porcentagem de



heterozigotos, acarretando, em manifestagbes de muitos genes
recessivos, 0s quais, geraimente, provocam alguma degeneragdo na
meédia do merito individual. Existem duas causas possiveis do declinio da
média do valor fenotipico, de caracteristicas quantitativas, provocado pela
endogamia. A primeira € que os genes favoraveis tendem a ser
dominantes ou parcialmente dominantes, e a segunda é o fato do
heterozigoto ter um valor fenotipico maior que o homozigoto (Crow e
Kimura, 1970).

Segundo Cavalheiro (2004), uma conseqiiéncia do aumento da
homozigose € a depressao endogémica. Muitas vezes, este efeito ndo &
tdo facilmente observado quanto a expressdo de alelos recessivos
indesejaveis em caracteristicas de heranca simples, pois ele esta
associado com a queda gradativa do desempenho de caracteristicas
poligénicas. A depressdo endogémica & a manifestacdo de combinagdes
génicas desfavoraveis e, ela normalmente & interpretada como o efeito
inverso da heterose (combinagdes génicas favoraveis).

A realizacao deste trabalho teve como objetivo, estudar os efeitos
da endogamia sobre a producéo de leite.



Material e Métodos

Os dados foram cedidos pela Associagdo Brasileira dos Criadores
de Bovinos da Raga Holandesa por intermédio da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — Embrapa, unidade Gado de Leite. O banco de
dados era constituido de dois arquivos, sendo um de pedigree e outro
arquivo com informagées de primeira lactag&o, grupo genético, estagdo
de parto, idade do animal ao parto e informagao de rebanho/ano.

O arquivo de pedigree utilizado nas analises era composto por
248.141 animais da raca Holandesa nascidos entre 1960 e 2002. O
arquivo de lactagdes possuia 98.524 observacgoes de 12 lactag@o. Este foi
editado para ter somente animais com idade ao parto entre 18 — 24
meses, ano de nascimento entre 1981 - 2002, ano de parto entre 1984 -
2004, composicdo racial P.O (Puras de Origem) e P.C (Puras por Cruza).

O coeficiente de endogamia foi calculado para cada animal de
acordo com o método proposto por Wright (1923), utilizando-se o
programa computacional MTDFNRM (“Multiple Trait Derivative Free
Numerator Relationship Matrix”) que compde o software MTFREML. O
coeficiente de endogamia foi estudado por ano de nascimento e por
geracgoes.

Para obter as solugbes dos efeitos fixos foi utilizado o programa
BLUPfO0 de Misztal (1999). Apos constatada a significancia do efeito da
endogamia foi feita anélise de regressédo da caracteristica producdo de
leite na 12 lactagdo, em fungédo dos efeitos linear e quadratico das classes
do coeficiente de endogamia. Para melhor compreensdo do efeito da
endogamia sobre a caracteristica produgdo de leite na primeira lactagéo,
os coeficientes de endogamia (F) foram agrupados em 10 classes
representativas (CF). Em seguida, foram tragados os graficos e producéao
em fungdo das classes do coeficientes de endogamia. Foram utilizados os
procedimentos REG e GPLOT do SAS (Statistical Analysis System).



Resultados e Discussao

O arquivo de produgédo (1° lactagdo) possuia 98.524 animais
nascidos entre 1981 — 2002. A média calculada da producéo de leite foi
de 6.149,9 kg de leite, com uma média de idade ao parto de 28,53 meses.
A media do coeficiente de endogamia das vacas com dados de producao
da 12 lactacéo foi 6,23%, enguanto a média de F encontrado quando
analisados todos os animais foi de 2,30%. Na tabela 01 é apresentada a
estatistica descritiva acerca do arquivo que continha o pedigree apenas

de animais com informagéo de 12 lactagao.

Tabela 01: Estatistica descritiva acerca da idade, producéo de leite (PL),

endogamia da vacas (CoAn) e endogamia dos touros

(CoPa).
Vanavel Média Desvio Padrdo Minimo Midaximo
Idade' 28,53 4.42 18 42
PL? 6.149,9 1.711,76 1.299,00 15.562,00
CoAn? 6,23% 1,65 0 31,20
CoPa®  341% 0,55 0 12,50

S N N R

Idade em meses

Produgéo de Leite (kg) referente a 12 lactagéo

Coeficiente de Endogamia dos animais com informagéo de producéio

Coeficiente de Endogamia dos touros pais de vacas com informagéo de produgéo

De todas as fontes de variagdo citadas no modelo estatistico,
somente o efeito quadratico das classes de endogamia nado foi
significativo. Uma vez que o efeito linear de classes de endogamia foi
significativo para a caracteristica producdo de leite na 12 lactagéo,
realizou-se um estudo por meio de analise de regressdo da caracteristica
em fungao das classes de endogamia.

O coeficiente de regressao linear encontrado foi - 22,60 kg para
cada 1% e aumento no coeficiente de endogamia (Figura 01). O



coeficiente de determinagdo (R?®) encontrado foi igual a 55,24%.
Resultados semelhantes, em que houve redugéo linear das producdes de
leite por acrescimo unitario do coeficiente de endogamia, foram relatados
em diversas racas leiteiras como a Holandesa, a Jersey e a Pardo —
Suica (Thompson et al 2000; Biffani et al., 2002).
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Figura 07: Producao de leite na 12 lactacdo em funcéo das classes de
endogamia.

Conclusoes

As estimativas das médias de endogamia para a populagéo de
animais da raca Holandesa no Brasil podem ser consideradas baixas. A
endogamia afetou de forma significativa a producédo de leite na primeira

lactacao.



Referéncia

BIFFANI, S.; SAMORE, A, B.; CANAVESI, F. Inbreeding depression for
production, reproduction and Functional traits in Italian Holstein cattle.
In: World Congress Applied to Livestock Production 7., 2002,
Montpellier. Anais...Montpellier, Franga: WCGALP, 2002. CD-ROM.

CAVALHEIRO, R. Endogamia: possiveis conseqiéncias e formas de
controle em programas de melhoramento de bovinos de corte. Anais. ||

Gempec - Workshop em Genética e Melhoramento na Pecuaria de
Corte, 2004.

CROW, J.F., KIMURA, M. An introduction to population genetics theory.
Minneapolis: Alpha Editions. 591p, 1970.

MISZTAL, I. Complex models, more data: simpler programming. Proc.
Inter. Workshop Comput. Cattle Breed., Tuusala, Finland. Interbull Bull.
20:33-42, 1999.

THOMPSON, J.R., EVERETT, RW., HAMMERSCHMIDT, N.L. Effects of
inbreeding on production and survival in Holsteins. J. Dairy Sci.,
83(8):1856-1864, 2000.



Cdsiticad FUL

AW et Braseaniog gy
U Loigtizstes Dot g vl o
v 0 s Macearag, de s on
1 -
Ty # £ ‘K aXA Lorue de Latidages go

I P e Coscdonataery e Lurey g Lue

Uit andaddon |

PP arar 20 baloadantoy d Cursts oo Loy

[REPICEAT N L

A Zootecnia
frente a novos
desatios

29 de maio a 01 de junho de 2007
Parque de Exposicoes Ney Braga
Londrina-PR




