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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito das combinagdes de diferentes fontes de
carboidrate (milho e casca de soja) e nitrogénio ndo protéico (uréia, amiréia 150S e uréia
encapsulada) em suplementos proteinados sobre a cinética ruminal da fase liquida em bovinos de
corte alimentados com feno de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Foram utilizados cinco bovinos
machos adultos canulados no rimen, em um quadrado latino 5x5, alojados em baias individuais.
Foi fornecido feno de Brachiaria brizantha cv. Marandu permitindo 10% de sobras e 600
g/animal/dia de suplementos proteinados isoproteicos (35% de PB), isoenergéticos (35% de NDT)
e com niveis adeguados de minerais. Os tratamentos foram T1: casca de soja + Optigen® (CSO),
T2: casca de soja + uréia (CSU), T3: milho triturado + amiréia (MA), T4: milho triturado + Optigen®
(MO), T5: milho triturado + uréia (MU). Foi fornecida uma solugdo de Co-EDTA para avaliacao da
taxa de passagem de liquidos, respectivamente. A coleta de liquido ruminal as 0, 2, 4, 6, 9, 12, 18
e 24 h ap6s o fornecimento do indicador de fase liquida. A taxa de passagem da fase liquida foi
numericamente inferior para os tratamentos a base de uréia encapsulada e superior para o
suplemento a base de casca de soja + uréia. Diante dos resultados obtidos, o Co-EDTA estimou de
forma adequada os parametros de cinética ruminal da fase liquida.
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Ruminal liquid kinetics in steers receiving protein supplementation with different
carbohydrate and non protein nitrogen sources

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effect of different carbohydrate (corn and
soyhulls) and nonprotein nitrogen (urea, starea and slow release urea) sources in protein
supplements on ruminal kinetics of beef cattle fed with Brachiaria brizantha cv. Marandu hay. Five
steers fitted with ruminal cannulas, were allotted to five treatments in individual pens in a 5x5 Latin
Square design. The animals were supplied with Brachiaria brizantha cv. Marandu hay. with 10% o°
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orts plus 600 g/animal/day of supplements which had the same level of protein, energy and
adequate mineral levels. The treatments were T1: soyhulls + Optigen® (CS0O), T2: soyhulls + urea
(CSU), T3: cracked corn + starea (MA), T4: cracked corn + Optigen® (MO), T5: crackea corn -
urea (MU). The ruminal liquid was collected at 0,2,4,6,9, 12, 18 e 24 hours after the supplying of
the Co-EDTA. The ruminal liquid passage were numerically less for MO and CSO than for CSU. In
summary, Co-EDTA solution estimated adequately the parameters of ruminal liquid kinectics.

Keywords: protein supplementation, ruminal liquid kinetics

Introducio

As estimativas do volume de liquidos e da taxa de diluigdo no rumen sdo necessarias para
determinar a produgéo de metabdlitos no rimen., Ademais, o volume ruminal e a taxa de passagem
de liquidos podem influenciar o consumo, a digestibilidade, o tempo disponivel para fermentagao
ruminal, a eficiéncia de crescimento dos microrganismos da fase liquida, bem como a taxa de
passagem de solidos (LIRA et al., 2000).

A quantidade de proteina microbiana sintetizada por unidade de CHO fermentado pelos
microrganismos ruminais aumenta com elevagdes na taxa de remogao da fase liquida. Como
conseqléncia, a eficiéncia de sintese de proteina microbiana ¢ aumentada, pois ocorre reducao
das necessidades de energia das bactérias, com maiores laxas de reciclagem da fase liquida
(BERCHIELLI et al., 19986).

Para estimar a taxa de passagem da fase liquida sd@o requeridos indicadores que sejam
recuperados, que ndo se separem e que estejam em equilibrio com o pool da determinada fragao.
No entanto, ndo ha um marcador que satisfaga estas condigbes. Segundo Berchielli et al. (1996), o
Co-EDTA e totalmente solubilizado e tem sido utilizado para estimativas de volume ruminal e taxa
de diluigdo, uma vez que sua analise é simples e muito precisa.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Rancho Alegre, localizada a 25 km de Campo Grande-
MS. Os animais foram confinados em cinco baias individuais de 4xdm, com instalagdes adequadas
de bebedouro e cocho de alimentagdo. Foram utilizados cinco bovinos machos adultos, com peso
vivo medio de aproximadamente 721 kg, para avaliagdo do consumo.

Os animais receberam feno de B. brizantha, como alimento volumoso, permitindo sobra de 10%. O
volumoso foi armazenado em galpéo, sendo que o fornecimento foi feito diariamente as 10:00 e as
17:00. Foram fornecidos 600 g/animal/dia dos suplementos isoprotéicos (35% de PB) e
isoenergeticos (35% de NDT), as 6:00, conforme os tratamentos abaixo: T1: casca de soja +
Optigen® (CSO), T2: casca de soja + uréia (CSU), T3: milho triturado + amiréia (MA), T4: milho



triturado + Optigen® (MQ), T5: milho triturado + uréia (MU). O valor nutricional dos suplementos e
do feno fornecidos encontra-se na tabela 1.

Para a estimativa da taxa de passagem de liquidos foi utilizado o Co-EDTA. Vinte gramas de Co-
EDTA foram dissolvidos em 100 mL de agua destilada e colocados no rumen de cada animal no
mesmo horario da fibra mordente. A coleta de liguido ruminal foi realizada antes (0 horas) e as 2, 4,
6,9, 12, 18 e 24 horas apés o fornecimento do indicador.

As amostras de liquido ruminal foram centrifugadas a 5.000 rpm por 10 minutos em centrifuga
Sorvall RC-5B Refrigerated Superspeed Centrifuge, Du Pont Instruments®. A leitura do nivel de
cobalto foi feita no sobrenadante em espectrofotémetro de absorgdo atdébmica com chama de
acetileno, do aparelho VARIAN® Spectr AA 220FS / Fast Sequential.

Para ajuste aos dados das concentragées de cobalto nas amostras de liquide ruminal foi utilizado o
modelo exponencial unicompartimental relatado por Colucci (1990). O volume de fluide ruminal (V,
litros) foi estimado a partir da relagéo entre a quantidade de cobalto administrada (mg) e o valor de
“A" eslimado pelo modelo. O tempo de reciclagem (TR, h) foi calculado como a reciproca da taxa
de passagem da fase liquida no rimen. A taxa de reciclagem (TxRec, numero de ciclos durante 24
horas) foi calculada como 24/TR. A taxa de fluxo (TxF, litros/h) foi calculada como o produto do
volume de fiuido ruminal (V) pela taxa de passagem da fase liquida no n]men (K). A estimativa de

volume ruminal em % do PV foi feita utilizando-se o peso meédio dos animais, para cada
fratamento.

Resultados e Discussio

Os parametros encontrados para cinética da fase liquida sdo apresentados na tabela 2. O volume
ruminal foi de 134,0 para MO a 106,3 L para CSU. Segundo Owens e Goetsch (1988), o volume
ruminal corresponde de 15 a 21% do PV. Neste estudo, o volume de 14,74 a 18,58% do PV se
manteve proximo aos valores relatados por esses autores, o que indica que o CoEDTA estimou
valores proximos & biologia do animal. Resultados semelhantes foram relados por Berchielli et al.
(1996).

A taxa de passagem de liquidos (K} manteve-se entre 590 e 8,21%/h. Oliveira (2005) relatou
valores medios de 9,46%/h para novilhos em pastagem de B. brizantha recebendo proteinados
com ureia.

Neste trabalho, os suplementos formulados com uréia apresentaram os maiores valores numéricos
de taxa de passagem e, conseqlientemente, os menores valores de tempo de retengdo (TR). Os
dados obtidos nesle estudo mostraram uma tendéncia dos suplementos a base de uréia
apresentarem maiores valores de taxa de passagem. O proteinado formulado com casca de soja e

ureia apresentou taxa de passagem 29% superior em relagdo ao tratamento a base de casca de

soja e ureia encapsulada.



De forma semelhante, o suplemento a base de milho e uréia apresentou valor de taxa de
passagem 32% maior que o tratamento a base de milho e uréia encapsulada. Apesar de a casca
de soja apresentar alta digestibilidade, esta possui alta taxa de passagem, devido ao tamanho de
particula reduzido e & alta gravidade especifica. Mendes et al. (2008) observaram valores de K
5,4% maiores para dietas a base de casca de soja em relagdo a dietas formuladas com milho.

Neste trabalho, foram observados valores de K 6,3% maiores, em media, para os suplementos a
base de casca soja em relagado acs formulados com milha.

Conclusido

O Co-EDTA estimou de forma adequada os parametros de cinética ruminal da fase liquida.
Os suplementos a base de uréia a mostraram uma tendéncia em apresentar maiores taxas de
passagem da fase liquida ruminal quando comparados aqueles com outras fontes de NNP.
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Tabela 1. Valor nutricional dos suplementos proteinados e do feno de Brachiaria
brizantha cv. Marandu, em base da matéria seca

Nutriente (%)

Suplementos

CSO _CcsU _MA MO My  remo
Matéria seca 88,05 91,20 90,29 9190 89,01 89,89
Matéria organica 61,14 37,73 5117 3972 44,88 96,93
Matéria mineral 38,86 62,27 48,83 6028 5512 3,07
Proteina bruta 35,45 35,84 3531 3525 35,52 5,05
Proteina degradavel no rimen 31,35 31,72 30,52 3096 30,90 -
Nutrientes digestiveis lotais 35,71 35,71 3566 3576 3577 -
Fibra em detergente neutro 44 85 36,92 18,75 1528 17,38 77,07
Fibra em detergente acido 15,05 10,50 1.82 117 1.42 49,83
Hemiceluloses 298 2642 1693 1411 15,96 27.24
Celulose 31,98 26,11 6,22 4.8 6,69 27,07
Lignina - - - - - 4,90
Carboidratos solliveis 2,71 2,49 4,22 3,39 3.2 -
Exirato etéreo 275 1,90 4,42 416 4,07 1,29
Calcio 3,85 3,85 3,71 3,66 3,66 1,26
Fosforo 2,10 2,10 2,09 2,04 2,06 0,39

Tabela 2. Valores de volume ruminal (V), taxa de passagem (K), tempo de reciclagem (TR),
taxa de reciclagem (TxRec), taxa de fluxo (TxF) e coeficiente de determinagdo (R®) da fase
liquida da dr‘gesta pelo tralo gastrointestinal de bovinos alimentadas com Brachiaria brizantha

cv. Marandu

Tratamento v (L) Vol (%PV) K (%/h) TR (h) TxRec (ciclos/dia) TxF (L/h)  R*(%)
CsO 1255 17,40 6,35 15,74 1,53 7,08 87,0
Ccsu 106,3 14,74 821 12,18 1,97 8,73 91,0
MA 118,8 16,47 6,71 14,90 1,61 7.97 91,0
MO 1340 18,58 590 16,95 1,42 7.91 91,0
MU 121,5 16,85 7.82 12,79 1,88 9,50 83,0

"Valores calculados pelo modelo de Colucci et al. (1990)
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