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Resumo

O experimento foi realizado em casa de vegetagio com o objetivo de avaliar o comportamento
fisiologico de genotipos de capim-elefante ando sob condicdes de estresse hidrico. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco repetigdes. Foram avaliados trés gendtipos de capim-
elefante ando (Mott, CNPGL 94-34-3 e CNPGL 92-198-7) em duas condigoes de umidade do solo (irrigado e
ndio irrigado). Foi observada diferenga entre os tratamentos irrigado e ndo-irrigado para todos 0s genotipos
em relagiio 4 taxa fotossintética, condutdncia estomatica, transpiragio e défict de pressdo de vapor. O
gendtipo CNPGL 94-34-3 apresentou maior tolerfincia ao estresse hidrico. seguido pelo Mott e o genotipo
CNPGL 92-198-7. Todos os gendtipos avaliados apresentaram, em condigdes ideais de umidade do solo, taxa
fotossintética elevada caracterizando o capim-elefante como uma planta de elevada eficiéncia fotossintética.
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1. Introdugdo

A alta competi¢io do mundo globalizado torna cada vez mais necessiria 4 adogdo de tecnologias
para obter méximas produgdes por unidade de drea, intensificando o sistema de produgao. Assim, a pratica da
irrigago, ao contrario do que se imaginava, tem aumentado entre os produtores e, mais recentemente, entre
os pecuaristas, que estdo acreditando nessa nova maneira de aumentar as taxas de lotagOes nas pastagens
(Lopes ef al. 2003). Os efeitos dos fatores climéticos no crescimento e desenvolvimento, assim como, a
partigio de carbono entre os 6rgdos, sdo importantes nas taxas de crescimento da cultura (Norman er al..
1995). Segundo Taiz & Zeiger (2004), muitos processos fisiologicos nas plantas forrageiras, como expansdo
¢ alongamento das folhas, abertura e fechamento estomatico e conseqtientemente, fotossintese, sao regulados
principalmente pela pressio de turgéncia das células.

Plantas sob déficit hidrico sofrem mudangas em sua anatomia, fisiologia e bioquimica, com
intensidade que depende do tipo de planta e do grau de duragdo do déficit hidrico (Kramer, 1983). A primeira
estratégia da planta para se adaptar as condigdes de déficit hidrico ¢ a reducdo da parte aérea em favor das
raizes, limitando sua capacidade de competir por luz, pela diminuigio da drea foliar, com conseqiiente
redugio na produtividade (Nabinger, 1997), aceleragdo na taxa de senescéncia foliar, inibigdo do
perfilhamento e ramificagdes e a aceleragio da morte dos perfilhos estabelecidos, bem como atraso no
crescimento e no desenvolvimento da planta (Buxton & Fales, 1994).

Na maior parte das areas tropicais, o déficit hidrico é o fator mais importante na determinagao do
crescimento e da produtividade das forrageiras. provocando uma estacionalidade de produgdo principalmente
entre as estagdes de inverno e verdo. A maioria das pesquisas com pastagens irrigadas tem mostrado ganhos
satisfatérios mesmo no periodo seco. O conhecimento do comportamento da planta forrageira em condigoes
de estresse hidrico pode, portanto, ser de grande importncia pritica para auxiliar no entendimento dos
efeitos do periodo seco na produgdo de forragem, possibilitando assim, o uso de praticas de manejo que
tornem possivel a melhor utilizagdo do pasto durante esse periodo. Neste contexto, o capim-elefante com seu
elevado potencial produtivo, ¢ uma das forrageiras com caracteristicas mais favordveis a ser explorada em
sistemas irrigados de produgio.

As curvas de saturaciio caracterizam as respostas da fotossintese aos fatores ambientais. O aumento
do suprimento desses fatares leva ao aumento da fotossintese, porém, acima de certo limite de suprimento.
ocorre sua saturacdo e estabilizagio. A posi¢do do limite de saturacio da curva é especifica, variando entre
espécies e de acordo com o desenvolvimento de cada espécie, podendo ser empregado para caracterizar o
comportamento da planta.

O estresse hidrico afeta a fotossintese da planta devido aos efeitos estomaticos e ndo-estomaticos. O
efeito estomatico é o evento primario, o que levaria a uma menor disponibilidade de CO. nos espagos
intercelulares, reduzindo a assimilagio de CO, nos cloroplastos (Faria et al., 1996). Ja os efeitos ndo-
estomdticos estio relacionados as perturbagdes nos processos fotoquimicos (redugiio no transporte de
elétrons, reduzindo assim a formacio de ATP e NADPH) e nos processos bioquimicos (redugiio na eficiéncia
carboxilativa e/ou na quantidade/atividade da RUBISCO e de outras enzimas do metabolismo fotossintético)
(Taiz e Zeiger, 2004).

A reduciio da condutincia estomatica diminui a perda de dgua das folhas e restringe a entrada do
CO, nestes 6rgios, o que diminui desse modo a assimilagdo fotossintética do carbono. Além disso, ha uma
evidéncia de que o estresse hidrico danifica o metabolismo do mesofilo, e que esta resposta se lorna
progressivamente mais importante com a crescente limitagio de dgua no tecido vegetal {Chaves, 1991).
Segundo Angelopoulos et al.. (1996) a condutincia estomatica limitaria a fotossintese sob condigdes
moderadas de estresse hidrico, mas sob condigdes severas de estresse hidrico, a fotossintese seria limitada
por [atores bioquimicos.

O objetivo do presente estudo é avaliar a resposta de trés gendtipos de capim-elefante ando sob
estresse hidrico em fungdo dos parametros fotossintéticos.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Apoio a Pesquisa (UAP) do Centro de C iéncias e
Tecnologias Agropecudrias (CCTA) da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF) no municipio
de Campos dos Goytacazes, regido norte do estado do Rio de Janeiro / Brasil.

O solo utilizado é classificado como um Latossolo Amarelo Distrofico, apresentando classe textural
franco-argilo-arenoso. Os gendtipos de capim-elefante ando sdo provenientes da Rede Nacional de Ensaios
de Capim-Elefante (RENACE), EMBRAPA-Gado de Leite, Foram avaliados trés gendtipos de capim-
elefante andio em resposta ao corte do suprimento de dgua. As mudas foram plantadas em vasos plasticos com
capacidade para 11 dm’ de solo. O solo para enchimento destes vasos foi peneirado em malha de 4mm, e



amostras foram tomadas para andlise quimica. As adubagdes foram realizadas de acordo com os resultados de
analise do solo e segundo as recomendagdes da RENACE.

Irrigagdes periddicas para manter a saturagdo do solo em aproximadamente 50% foram realizadas
até o inicio da fase experimental, a qual ocorreu a partir do 60° dia pos-plantio. O desbaste foi realizado ao
nivel do solo com o objetivo de minimizar as diferengas entre os estandes de plantas permanecendo apenas
trés perfilhos principais em cada vaso.

Durante o periodo de avaliagdo, o teor de umidade do solo foi monitorado por meio de sensores de
umidade (6450 WD Watermark Soil Misture Sensor, USA), instalados a 10 c¢cm de profundidade e
posteriormente acoplados ao sensor de leitura. Durante a condugiio do experimento foram medidas a
umidade relativa e a temperatura do ar por meio de um termohigrometro modelo 450 (Spectrum
Technologies, Inc., lllinois, USA). O Fluxo de Fétons Fotossintéticos foi monitorado com o auxilio de
Quantum Data Logger (Spectrum Technologies, Inc., [llinois. USA). Todos os sensores foram acoplados a
um coletor de dados (Data Logger Line, modelo 200, USA) ¢ as informagdes foram armazenadas a cada
uma hora.

As curvas de resposta da assimilagdo fotossintética do carbono (A), condutincia estomatica (gS),
taxa transpiratoria (E) e déficit de pressdo de vapor (DPV) ao fluxo de fotons fotossintéticos (FFF) foram
obtidas utilizando-se luz artificial com lads de intensidade de 1000 pmol.m?.s"'. Para medicdo das trocas
gasosas foliares foi utilizado o analisador de gases no infravermelho (IRGA) modelo LI 6200 (LI-COR,
USA). Em relagiio aos pardmetros fotossintéticos foram feitas avaliagdes até que as plantas apresentaram
valores nulos de fotossintese liquida, a partir da qual foram re-irrigadas.

Foram utilizadas plantas em estagio vegetativo de crescimento, fazendo-se as medigdes na primeira
folha totalmente expandida e de aspecto saudavel, a partir do apice do perfilho. A escolha da folha para as
avaliagdes foi feita sobre pardmetros fisiologicos utilizando-se a parte mediana da lamina foliar para as
avaliacdes, confinando-a dentro da camara foliar do IRGA.

Todas as caracteristicas fotossintéticas foram determinadas entre 8 e 10 horas, evitando-se variagdes
na intensidade de luz durante as medigdes, a partir do inicio da fase experimental.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco repeti¢oes. Os
tratamentos foram dois regimes hidricos (com e sem irrigagdo) e trés gendtipos de capim-elefante ando:
CNPGL 92-198-7. CNPGL F94-34-3 e o cv. Mott, perfazendo um total de 30 vasos (15 irrigados e 15 sem
irrigacdo). Foi tragado o perfil dos parimetros fotossintéticos ao longo do periodo de avaliagdo.

3. Resultados e Discussio

Foi observado que os gendtipos submetidos ao estresse hidrico promoveram uma grande redugio na
disponibilidade hidrica do solo quando comparado com o tratamento irrigado (Figura la). Pode-se observar
que o gendtipo CNPGL 94-34-3 quando submetido ao estresse hidrico conseguiu utilizar mais eficientemente
a umidade do solo levando este a tensdes hidricas mais elevadas, quando comparado com os demais
genotipos.

A redugdo na disponibilidade hidrica do tratamento nio irrigado foi acompanbada de uma redugio
na condutincia estomdtica (Figura lc) e na transpiragdo (Figura 1d) semelhante para os trés gendtipos. O
estresse hidrico causou o fechamento estomatico o que reduziu a perda de dgua pela planta (Chaves, 1991;
Lawlor, 1995). Como conseqiiéncia, a difusdo do CO, no mesofilo foliar foi restringida (Farquhar e Sharkey,
1982). Segundo Cornic et al., (2000), a diminuigdo da concentragio interna deste gas no sitio de carboxilagio
da Rubisco resulta na limitagdo da fotossintese, como observado na Figura 1b.

No tratamento sob estresse hidrico. os menores valores de condutincia estomdtica e fotossintese
foram observados a partir do quinto, sexto e sétimo dia apos a suspensio da irrigagiio, para os genotipos
CNPGL 92-198-7. Mott e CNPGL 94-34-3, respectivamente, chegando a valores muito proximos de zero, 0s
quais determinaram a retomada da irrigagio.

A taxa transpiratoria acompanhou o mesmo perfil da condutdncia estomatica, o que comprova a
eficacia da metodologia, pois ambos os pardmetros sdo intimamente relacionados.

A taxa fotossintética nio mostrou diferenga entre os gendtipos irrigados. Entretanto, quando a
irrigacdo foi suprimida, o comportamento fotossintético foi distinto para os res gendtipos. O gendtipo mais
sensivel ao estresse hidrico foi o CNPGL 92-198-7, atingindo taxa fotossintética nulo um dia antes do cv.
Mott, o qual também atingiu taxa fotossintética nula um dia antes do gendlipo CNPGL 94-34-3. Além de
menos sensivel ao estresse hidrico o gendtipo CNPGL 94-34-3 apresentou maior velocidade de resposta a re-
irrigacdo (inclinagdio da reta), atingindo taxa fotossintética semelhante 4 do tratamento irrigado. Este fato
também ocorreu para os gendtipos CNPGL 92-198-7 e cv. Mott. Uma possivel explicagdo para a maior



tolerincia do genotipo CNPGL 94-34-3 ao estresse hidrico pode ser devido ao elevado contetdo de
antocianina nas folhas. O papel da antocianina como pigmento fotoprotetor ¢ relatado por vérios autores
(Dugald et al. 2003, Pietrini et al. 2002 e Neil & Gould, 1999).

Loveys et al. (2000) relataram que a redugdo na condutancia estomatica é resultado de sinais
quimicos de desidratagiio das raizes, Stoll et al. (2000) observaram um aumento na concentragdo de ABA na
seiva do xilema originada pelas raizes em contato com o solo seco e também observaram um aumento do pH
da seiva do xilema, que é um conhecido responsivel pelo fechamento estomatico sob condigdes de estresse
hidrico (Davies et al., 1990).

Os baixos valores de condutdncia e transpiragdo causaram elevagdes no DPVfolha-ar, uma vez que o
fechamento estomético leva a redugio na transpiragio, diminuindo assim a capacidade de refrigeragdo da
folha, aumentando a temperatura deste orgdo, uma vez que a folha continua recebendo FFF, causando
elevagio no DPVfolha-ar. (Figura le).

4. Conclusdes

O gendtipo CNPGL 94-34-3 apresentou maior tolerincia ao estresse hidrico, seguido pelo Mott ¢ ©
gendtipo CNPGL 92-198-7, podendo ser explorado com maior eficiéncia em tais condigoes.

Todos os gendtipos avaliados apresentaram, em condigdes ideais de umidade do solo, taxa
fotossintética elevada caracterizando o capim-elefante como uma das plantas de maior eficiéncia
fotossintética.
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Figura 1: Tensdo do Solo (a), Fotossintese (b), Condutanci
Défict de Pressio de Vapor (e) de genotipos de capim-ele
(irrig.) e a auséncia de Irrigagdo (ndo-irrig.).
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