Cinética de passagem de particulas no trato gastrintestinal de vacas da raga Holandés,

manejadas em sistema de pastejo, alimentadas com concentrado e silagem de milho'.
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Resumo: O objetivo desse trabalho foi avaliar a cinética de fluxo de fase sélida em vacas da raga
Holandés, manejadas em sistema de pastejo, alimentadas com 3 ou 6 kg/vaca/dia de concentrado
e 17 kglvacal/dia de silagem de milho (matéria natural). A area experimental foi constituida de
pastagem exclusiva de capim-coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers). As estimativas das taxas
de passagem da fase sdlida foram realizadas, individualmente, em oito vacas (quatro por
tratamento) representativas do rebanho. Os valores foram obtidos a partir de tnica administracio
de 10 g de &xido crémico (Crz0s). As coletas de fezes foram iniciadas 6 h apoés a administracio do
indicador, prosseguindo em tempos pré-determinados até 120 h pés-dosificagdo (6, 9; 12; 18, 24
30; 36; 42; 48; 60; 72; 84; 96; 108; e 120 h). As taxas de passagem da fase soélida no reticulo-
rumen (ki) e tempos de retengdo foram semelhantes nos dois tratamentos. A cinética de fluxo no
pos-rumem (kz) e o tempo de retengdo no pés-rumen foram maiores para os animais que
consumiram 6 kg/dia de concentrado.
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Particle passage kinetics in the gastrointestinal tract of the grazing lactating Holstein cows,
fed with concentrate and maize silage

Abstract: The aim of this work was to estimate the passage rate of particles in the gastrointestinal
tract of the grazing lactating Holstein cows. The evaluated treatments were 3 or 6 kg/cow/day of
concentrate. The experimental area was constituted by coastcross (Cynodeon dactylon (L.) Pers)
pasture. The estimative of the particle passage rate was obtained using an only administration of 10
g chromium oxide (Cr20a), individually, in eight cows (four per treatment). The feces collections
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were at 6 h after the administration of the marker, continuing daily in times previously established
up to 120 h after the administration (6; 9; 12; 18; 24; 30; 36; 42; 48: 60; 72 84: 96 108; e 120 h).
The particle passage rate (k1) and the retention time in the rumen were similar in both treatments.

The hindgut passage kinetic (k2) and the retention time were higher for the animals that consumed
6 kag/cow/day of concentrate.

Keywords: Coastcross, digestive kinetics, lactating cows, particle flow.

Introdugao

O fluxo de particulas através do trato gastrintestinal & chamado de taxa de passagem ou
de transito. Influenciada diretamente pela digestibilidade do alimento, esta variavel desempenha
importante papel na regulagio do consumo e, consequentemente, na producéo animal.

Fatores como qualidade da dieta, nivel de concentrado, taxas de digestdo de carboidratos
e proteinas, nivel de ingestdo, tamanho de particulas, mastigacao, salivagdo e pH ruminal
influenciam o tempo de retengdo do alimento no reticulo-rimen. A taxa de passagem & também
influenciada pela produtividade animal. Vacas com alto potencial de produgao de leite, consumindo
grande quantidade de alimentos, apresentam taxas de passagem mais elevadas quando
comparadas a animais com niveis de producio mais baixos.

A taxa de passagem de fase sélida e tempos médios de retencao nos diferentes
compartimentos do trado gastrintestinal de animais podem ser determinados com o uso de
indicadores. Esta técnica constitui uma medida indireta de avaliacdo, que utiliza o método de
dosagem Unica do indicador e ajuste de dados das concentragdes fecais do mesmo em fungéo do
tempo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a cinética de fluxo de fase solida em vacas da raga
Holandés, manejadas em sistema de pastejo, alimentadas com 3 ou 6 kg/vaca/dia de concentrado.

Material e métodos

O experimento foi realizado em julho de 2003 (periodo seco) na base fisica da Embrapa
Gado de Leite, em Coronel Pacheco, localizada na Zona da Mata de Minas Gerais. A area
experimental foi constituida de pastagem exclusiva de capim-coastcross (Cynodon dactylon (L.)
Pers) irrigada, adubada (200 kg/ha/ano de N; 80 kg/hal/ano de P20s: e 160 kg/ha/ano de K0) e
TManejaada em sistema rotacionado com 39 dias de descanso, um dia de ocupagao e lotagio média
de 5,88 UA/ha.

Os tratamentos consistiram no fornecimento de 3 ou 6 kg/vaca/dia de concentrado,
constituido de 82% de milho moido, 35% de soja integral tostada, 1% de bicarbonato de sédio, 1%
de calcario calcitico e 1% de mistura mineral, divididos em duas ofertas diarias, durante as



ordenhas. Nos intervalos de ordenha, as vacas permaneceram no curral de alimentacdo onde
consumiram 17 kg/vaca/dia de silagem de milho (matéria natural). O experimento contou com 36
vacas da ragca Holandés, 18 em cada tratamento. Os animais que consumiram 3 kg/dia de
concentrado apresentaram produgdc média de 16,51 kg de leite/dia e consumo de matéria seca
(MS) de 3,05% do PV. As vacas alimentadas com 6 kg/dia de concentrado produziram em média
20,34 kg de leite/dia e consumos de matéria seca de 3,05. Os valores médios da composi¢ao dos
alimentos oferecidos aos animais durante o periodo experimental sdo descritos na Tabela 1.

As estimativas das taxas de passagem da fase sélida foram realizadas, individualmente,
em oito vacas (quatro por tratamento) representativas do rebanho. Os valores foram obtidos a
partir de Unica administragdo via oral de 10 g de éxido crémico (Crz03), acondicionado em de
papel-toalha. As coletas de fezes, realizadas diretamente no reto dos animais, foram iniciadas 6 h
apds a administragac do indicador, prosseguindo em tempos pré-determinados até 120 h pos-
dosificagéo (6; 9, 12; 18; 24; 30; 36; 42; 48; 60; 72; 84; 96 108; e 120 h), segundo Suarez Londofio
et al. (1997). As amostras de fezes foram congeladas (-10°C) e, posteriormente, pré-secas em
estufa de ventilagdo forgada (55°C; 72 h), moidas em moinho de facas tipo Wiley (peneira com
perfuracées de 1 mm), e acondicionadas em recipientes plasticos. O cromo nas fezes foi
determinado por espectrofotometria de absorcdo atémica, apds digestao nitroperclorica. As
estimativas dos parametros da cinética da fase sélida foram realizadas pelo processo iterativo do
algoritmo Marquardt, com auxilio do procedimento PROC NLIN do SAS (1985), segundo o modelo
descrito por Grovum e Williams (1973) de expressao geral: Y=A*e*™"*T_Ax* ") Ressalta-se que
a analise de parametros obtidos de equacdes individuais nio tem respaldo estatistico para sua
execucao, uma vez que sio estimativas.

Resultado e discussao

Os parametros da dinamica da taxa de passagem de fase solida, obtidos por meio do
ajuste das curvas da concentragéo fecal do indicador, em fungéo do tempo transcorrido desde sua
administragdo sao descritos na Tabela 2.

As taxas de passagem da fase sélida no rdmen (k;), bem como o tempo de reten¢io no
reticulo rumen (TRR), foram semelhantes nos dois tratamentos. A cinética de fluxo no pos-rumen
(k2) foi maior para os animais que consumiram 6 kg/dia de concentrado, refletindo em menor tempo
de retengdo no pds-rimen (TRPOS) quando comparado com os animais que ingeriram menos
concentrado.

A composicio da dieta consumida pelos ruminantes determina o maior ou menor tempo de
retencao no reticulo-rimen e os demais parametros da dinamica de fluxo. Mota (2006) avaliou, na
mesma area experimental do presente estudo, os parametros da cinética de transito do trato
gastrintestinal de vacas alimentadas com 3,0 ou 6,0 kg/dia de concentrado (entre os meses de

janeiro e margo de 2003), utilizando como indicador a fibra mordentada com cromo. Empregando o



modelo proposto por Grovum e Williams (1973), o referido autor estimou valores médios de 2,6
/h: 3,2%/h; 40,20%/h e 32,91%/h para ki, k2, TRR e TRPOS, para os tratamentos 3 e 6 kg/dia.

Os maiores valores de k; e k; observadas neste experimento em relac&o aos estimados no
estudo de Mota (2006) ocorreram, provavelmente, em funcio da adicao de 17 kg/vaca/dia em
matéria natural ou 4 6 kg/vacal/dia de MS de silagem de milho 2 dieta.

Os valores semelhantes estimados para a taxa de passagem no reticulo-rimen neste
estudo para os animais alimentados com 3 e 6 kg/dia de concentrado também podem ser devidos
a ingestdo de silagem. Taxas de passagem mais elevadas observadas em dietas contendo
silagem de milho podem ser atribuidas ao menor tamanho de particulas deste alimento em fungao
do corte que antecede a ensilagem. De acordo com Firkins et al. (1998), a redugio do tamanho da
particula do alimento aumenta a taxa de passagem. Da mesma forma, a inclusdo de alimentos
concentrados a dieta de animais consumindo forragem pode aumentar o fluxo de particulas atraveés
do trato gastrintestinal. Biirger et al, (2000), observaram diferentes valores para a cinética de fase
solida em alimentos concentrados e volumosos. Estudando o farelo de soja, estes autores
obtiveram valores médios de 7,15 %/h: 7,30 %/h; 14,41/h e 14,09/h para os parametros k1, k2,
TRR, e TRPOS, respectivamente. Para o feno de capim-coastcross, os valores médios estimados
foram de 3,97 %/h para k1: 4,32 %/h para k2, 25,63 /h para TRR e 23,63/h para TRPOS.

Conclusdes

As taxas de passagem da fase sélida no rumen (k1), bem como o tempo de retencao no
reticulo rimen, foram semelhantes nos dois tratamentos. A cinética de fluxo no pos-rumem (kz) foi
maior para os animais que consumiram 6 kg/dia de concentrado.
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Tabela 1. Medias e desvios padréo da proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), lignina e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) do concentrado, sitagem de milho & do pasto de capim-coastcross.

Composicéo (%MS) Concentrado Silagem de milho Coastcross’
PB 26,21 £0,45 9,13+ 0,29 17,73+ 0,63

EE 563+0,16 535+0,16 1,39+ 0,62

FDN 350+473 42 87 + 0,81 66,82 + 164

FDA 7,75+1.14 7,35+0,92 33,31+ 0,65
Lignina 3,76 +0,70 2,86 +0,70 7,89+ 0,30
DIVMS 78,56 + 1,18 74,16 £ 1,05 65,03+ 216

"Extrusa de capim-coastcross

Tabela 2. Valores de k1, k2, TRR e TRPOS de vacas da raga Holandés em pastagem de capim-
coastcross alimentadas com 3 ou 6 kg/vaca/dia de concentrado

Parametros 3 kg 6 kg
ki (/h) 0,057 0,058

Kz (/h) 0,103 0,158
R? 0,93 0,98
TRR (h) 17,34 17,05

TRPOS (h) 9,70 6,39
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