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RESUMO: Atualmente, a principal preocupagdo da sociedade com relagdo aos
biocombustiveis se refere a seguranga alimentar, uma vez que as principais fontes de matéria-
prima para produgdo de biocombustiveis sdo culturas tradicionalmente utilizadas na produgao
de alimentos (soja, milho, cana-de-agucar, etc.). Dessa forma, este trabalho teve como
objetivo o estudo do impacto do aumento da demanda por 6leo vegetal para a produgdo de
biodiesel no custo da alimentagdio animal. Para tanto, foram levantados dados de custos de
produgio de alimento. Em seguida, foi feita uma analise do mercado de biodiesel em fungédo
do marco regulatorio (Lei 11.097/2005). Apos isto, foram feitas proje¢des da demanda total
por farelo de soja com base em dados da Conab, por meio de modelos de tendéncia e
finalmente, foi realizada uma analise comparativa entre a demanda total projetada e a oferta
total de farelo de soja, levando em consideragdo a oferta gerada pela utilizagio da soja como
insumo para a produgdo de biodiesel. Com base nos dados da USDA, estimou-se que a
participagdo brasileira no mercado mundial de soja passara dos atuais 24% (2006) para cerca
de 26% em 2015. Dessa forma, com a utilizagdo da soja para a produgdo de biodiesel, sera
gerado um excedente de 8,9 milhdes de toneladas de farelo. Em um segundo cenario, onde se
estima que a soja representarid apenas 50% da fonte de oleo vegetal para produgdo de
biodiesel, este excedente caira para 4,45 milhdes de toneladas. Sendo assim, o desafio sera

encontrar a combinagio de energia e proteina nas formulagdo de concentrado que otimize a

relagdo beneficio e custo.
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| INTRODUCAO

Com a atual perspectiva de esgotamento das reservas de fontes energéticas de origem
fossil, bem como com as previsdes de mudangas climaticas drasticas sinalizadas no ulumo
relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas — o IPCC, o uso da
biomassa como insumo energético ganha espago novamente na discussdo sobre ©
desenvolvimento de uma matriz energética mundial mais sustentavel.

InGmeras pesquisas apontam a utilizagdo de combustiveis liquidos derivados da
biomassa agricola, tais como o etanol e o biodiesel, como uma alternativa bastante
promissora. Segundo FISCHER (2001), a utilizagdo de combustiveis derivados da biomassa
esta apresentando uma participagdo cada vez mais crescente na matriz energética mundial e
seu uso até o ano de 2050 devera ser duplicado.

A valorizagio da biomassa como insumo energético moderno surgiu na decada de 70
com as crises do petroleo (1973 e 1979). Na ocasido, a biomassa passou a ser considerada
como alternativa viavel para atendimento as demandas por energia térmica e de centrais
elétricas de pequeno e médio porte. Entretanto, a partir de 1985, os pregos do petroleo
voltaram a despencar, diminuindo novamente O interesse em energias alternativas. Mais tarde,
na década de 90, a biomassa volta a ganhar destaque no cenario energético mundial devido ao
desenvolvimento de tecnologias mais avangadas de transformag@o, pela ameaga de
esgotamento das reservas de combustiveis fosseis e pela incorporagéo definitiva da tematica
ambiental nas discussdes sobre desenvolvimento sustentavel. Qutro marco determinante foi a
assinatura do Protocolo de Quioto em 1997, onde ficou estabelecido que os paises
desenvolvidos deverdio promover redugdes significativas nas emissdes de gases de efeito
estufa, indicando que a participagdo de energias renovaveis tendera a ocupar um lugar de
destaque na matriz energética mundial (NOGUEIRA etal, 2000, BARROS &
VASCONCELOS, 2001).

Neste sentido, a Unido Européia tem se destacado como pioneira na tomada de
iniciativas com relagdo mudangas na sua matriz energética buscando a introdugao de energias
alternativas, Com a publicagdo da Diretiva 2003/03/EC, o Parlamento Europeu determinou
que a partir de 2006, pleo menos 2,0% dos combustiveis utilizados devem ser provenientes de
fontes renovaveis, sendo que esta meta é ampliada para 5,75% ao final de 2010 e 20% em
2020 (NAE, 2004). No Brasil, a utilizagdo de biodiesel foi regulamentada por meio da Lel
11.097/2005 que estabelece percentuais minimos de mistura de biodiesel ao diesel comum e o

monitoramento da introdu¢do do novo combustivel no mercado. Pela referida lei, a partir de
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2008 todo o diesel comercializado no pais devera ter a adi¢do de 2% de biodiesel e a partir de
2013 esta porcentagem aumenta para para 5%. Com isto, cria-se um mercado firme de
biodiesel de 1 bilhiio de litros por ano, a partir de 2008 e a partir de 2013 este mercado se
amplia para 2,4 bilhoes de litros (SEBRAE, 2007).

Com relagfio ao mercado europeu para o biodiesel, vale ressaltar que, apesar de a UE ser
a maior produtora do combustivel do mundo, este mercado tem o seu crescimento limitado
em fungdo de dois fatores: i) os custos de produgdo de biodiesel € de 1,5 a 3 vezes maior do
que o do diesel convencional e nfo existem perspectivas de redugdo destes custos, uma vez
que a tecnologia de produgdo (tanto agricola como industrial) ja se encontra amadurecida e
exaustivamente estudada (NAE, 2004); i1) disponibilidade de areas para plantio.

Em contrapartida, o Brasil apresenta um grande potencial para produgdo de
biocombustiveis em grande parte de sua extensdo territorial, em fungio de suas caracteristicas
edafoclimaticas, biodiversidade (varias espécies potenciais para produgio de biocombustiveis
adaptadas a diferentes climas e biomas), disponibilidade de area e mao-de-obra, bem como
comprovada competéncia técnica no campo da ciéncia agricola.

De acordo com estudo realizado pela Embrapa (PERES, 2003), para cumprir a meta de
adi¢do de 5% de biodiesel ao diesel (B5) sertam necessarios aproximadamente 3 milhdes de
hectares. Para efeito de comparagio, estima-se que existem aproximadamente 90 milhdes de
hectares aptos a expansdo da agricultura de espécies de ciclo anual na regido do cerrado, 28
milhdes de hectares aptos a cultura do dendé na amazdnia (NAE, 2004). Paralelamente a isto,
estima-se que com a elevagio do nivel tecnologico da pecuaria, com maior lotagdo por
unidade de area, seria possivel a ocupagdo de uma area equivalente a 20 milhdes de hectares,
por cultivos energéticos, atualmente ocupadas por pastagens (PASCOTE & MARTINS,
2006).

Com isso, abre-se uma grande discussdo em torno do mercado de alimentos, tendo em
vista que em fung¢do do aumento na demanda por biocombustiveis, os pregos do produto da
agroenergia poderdo ser majorados, 0 que podera forgar uma alta também nos pregos dos
alimentos, uma vez que, as principais lavouras utilizadas para a produgdo biodiesel sdo
também sdo destinadas a produgdo de alimentos. Na Europa a principal especie utilizada € a
colza e no Brasil é a soja, em fun¢do da grande extens@o de area plantada e do dominio do
sistema de produgdo desta espécie.

Por outro lado, o processo de extragido de oleo vegetal, principalmente o de soja, gera
grande quantidade de farelo, que é utilizado na alimentagdo animal. Normalmente o farelo de
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soja € o produto principal e o 6leo € o subproduto. No caso da utilizagdo do grao de soja para
a produgdo de 6leo vegetal tendo como subproduto o farelo, espera-se que seja gerado um
excedente deste, o que pode favorecer uma redugio de custo do produto.

Dentro deste contexto, este trabalho teve como objetivo fazer uma anahse do mercado

de biodiesel e o impacto do aumento da demanda por dleo vegetal no custo da alimentag@o

animal.

2 MATERIAL E METODOS

Inicialmente foi realizado um levantamento de custos de produgéo de leite, por meio de
pesquisas realizadas pela Embrapa Gado de Leite, considerando a participagao do alimento no
custo total de produgdo de leite a participagdo do concentrado no custo total de alimentagao.

Em seguida foi feita uma analise do mercado de biodiesel considerando a demanda atual
e a proje¢do de demanda futura com base na evolugdo do consumo interno de oleo diesel e no
marco regulatorio que estabelece a adigdo de percentuais de biodiesel ao oleo diesel (2% a
partir de 2008 e 5% a partir de 2013). Todas as proje¢des foram realizadas até o ano de 2015.

Posteriormente, foram feitas projecdes de demanda interna e exportagdes de farelo de
soja para estimar a demanda total. Para o calculo da demanda interna utilizou-se um modelo
de tendéncia com base nos dados da Companhia Nacional de Abastecimento. Para as
exportagdes de farelo de soja, foram feitas analises qualitativas baseadas em estudos e
projegdes de demanda e volume de comércio mundial. Projetou-se entdo, o volume de
exporta¢des brasileiras baseado na sua participagdo em relagdo a exporta¢do mundial,
segundo dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA). Nesse caso, a
participagdo brasileira passou dos atuais 24% para 26% no final do periodo analisado.

Finalmente, foi realizada uma analise comparativa entre a demanda total projetada e a
oferta total de farelo de soja, levando em consideragdo a oferta gerada pela utilizagio da soja
como insumo para a produgdo de biodiesel. Neste contexto foram considerados dois cenarios:
um com a utilizagdo de 100% de grios de soja e outro com a utilizagdo de 50% de graos de

soja e 50% de outras oleaginosas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O alimento concentrado representa de 25% a 40% do custo total de produgio de leite,

dependendo do sistema de produgdo adotado. Em relagdo ao custo com alimentagao esse
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percentual sobe para 40% a 70%, de acordo com estudos da Embrapa Gado de Leite (STOCK
et al, 2005; CARVALHO et al.,2007). Nesse contexto, verifica-se a importancia do alimento
concentrado na produgdo de leite, sobretudo para animais em produgdo. O comportamento
dos pregos dos farelos tem peso relevante na rentabilidade da atividade leiteira.

Considerando que, atualmente, o biodiesel figura como uma matriz complementar ao
diesel, o seu mercado potencial € determinado pelo mercado de diesel (NAE, 2004). A Tabela
| mostra a projecdo da demanda de biodiesel, no Brasil, no periodo entre 2006 e 2015,

considerando os marcos regulatorios estabelecidos pela legislagdo.

Tabela 1 — Projeg@o da demanda brasileira de 6leo diesel e biodiesel (milhdes de litros/ano).

. Oleo diesel + biodiesel ~ Oleo diesel Biodiesel
(mil m3) (mil m3) (mil m3)
2006 36.708 36.708 0
2007 37.437 37.437 0
2008 38.181 37.432 749
2009 39.517 38.742 775
2010 40.900 40.098 802
2011 41.922 41,100 822
2012 42.970 42.128 843
2013 44.045 41,947 2.097
2014 45366 43.206 2.160
2015 46.727 44.502 2.225

Observa-se que os marcos regulatorios exercem uma significativa influéncia na
expansio da demanda por biodiesel, especialmente a partir de 2013 quando da
obrigatoriedade de adigdo de 5% de biodiesel ao diesel.

Dessa forma. considerando somente a utilizagio da soja como insumo para biodiesel,
essa expansdo da demanda levara a um aumento proporcional da oferta de farelo como mostra
a Tabela 2.

Tabela 2 — Evolucio da oferta de farelo em fungfio da demanda de soja para a produgdo de

biodiesel.

Ano Demanda biodiesel Demanda soja grao Oferta farelo
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(mil m3) (mil ton)* (mil ton)**

2008 749 4.159 29935
2009 775 4.305 3.099
2010 802 4.455 3.208
2011 822 4,567 3.288
2012 843 4.681 3.370
2013 2.097 11.652 8.389
2014 2.160 12.002 8.641
2015 2.225 12.362 8.900

* Considerando que o grio contém 18% de oleo

** Considerando que o grao contém 72% de farelo

No caso da demanda total de farelo de soja, considera-se o consumo interno e a
exportagdo. Portanto, em 2015 estima-se um consumo interno e exportagdo atingindo 12,8
milhdes de toneladas e 17.2 milhdes de toneladas, respectivamente, totalizando 30 milhdes de

toneladas (Tabela 3). A participag@o do Brasil nas exportagdes mundiais foi prevista em 26%.

Tabela 3 — Demanda total de farelo de soja no Brasil e participagio nas exporta¢des mundiais

P Consumo intemo Exportagdo % exportagdo mundial
(mul ton) (mil ton) (%)

2006 9.600 12.332 24,0

2010 10.834 13.800 23,8

2015 12.808 17.200 26,0

As Figuras 1 e 2 ilustram a evolugdo da oferta e demanda de farelo destacando o
adictonal de oferta devido a producdo de biodiesel. Na Figura 1, a hipotese é de 100% de
biodiesel oriundo de soja e na Figura 2 apenas 50%, sendo o restando produzido a partir de
outras oleaginosas. Dado o consumo interno projetado, o excedente de produgdo de farelo
somente seria eliminado se as exportagdes brasileiras atingissem uma participagdo mundial de

39,5% e 33,0%, respectivamente para os casos 1 e 2, o que néo sera facilmente alcangado.
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Figura | — Oferta e demanda de farelo de soja no Brasil, considerando 100% do biodiesel

derivado da soja
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Figura 2 — Oferta ¢ demanda de farelo de soja no Brasil, considerando 50% do biodiesel

derivado da soja

Nesse contexto, o mercado de biodiesel no Brasil podera ocasionar uma pressdo de
redugdo nos pregos de farelo de soja, o que beneficia a pecuaria leiteira. Em nivel mundial
espera-se também que a maior demanda de biodiesel ocasione um excedente de farelos.
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Portanto. o desafio sera encontrar a combinag¢iio de energia e proteina na formulagdo de

concentrado que otimize a relag@o beneficio e custo.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos conclui-se que:

A demanda interna de biodiesel devera atingir 2,2 bilhdes de litros em 2015,
considerando apenas a exigéncia do marco regulatorio;

Supondo somente o dleo de soja como insumo para a produgdo de biodiesel estima-se
que a expansdo da demanda levara a um aumento proporcional da oferta de farelo da ordem
de 8.9 milhdes de toneladas em 2015;

A partir da analise dos dados da USDA, constatou-se que a participagdo brasileira nas
exportagdes mundiais de farelo de soja ira passar de 24% em 2006 para 26% em 2015
totalizando 17,2 milhdes de toneladas. Somando o consumo interno projetado, de 12,8
milhdes de toneladas, estima-se um demanda total de 30 milhdes de toneladas no final do
periodo analisado.

Mantendo-se a participagiio brasileira nos niveis projetados, estima-se que o excedente
de farelo gerado pelo aumento da demanda de biodiesel podera refletir em redug@o nos pregos

da ragdo concentrada e nos custos de produgdo de leite.
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