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1. INTRODUGAO

A correta caracterizagao da qualidade e quantidade de forragem consumida pelos animais em
regime de pastejo constitui relevante informacdo para definicao dos programas de alimentagéo e
de produgao animal a serem utilizados (LOPES et al., 1997). BURNS et al. (1984) relataram que a
quantidade de matéria seca (MS) ingerida diariamente & uma medida critica para que o
nutricionista faga inferéncias a respeito do alimento e da resposta animal. Esta assertiva &
corroborada por FARIA et al. (1998) que afirmaram que na avaliagao de uma planta forrageira, o
consumo potencial deve ser o fator mais importante a ser analisado.

Também nos modelos matematicos de avaliagdo e de predicdo de desempenho de rebanhos, o
primeiro passo necessaric para a formulagdo de uma dieta para vacas em lactacdo ¢ a correta
determinagdo do seu consumo diario (HULME et al., 1986).

Assim, meétodos gue estimem adequadamente o rconsumo sob condigdo de pastejo séo
fundamentais para investigagao em pastagens E ainda. um meétodo ideal deve permitir integrar a
qualidade da dieta selecionada e a quantidade consumida ao longo do dia. Tais informagodes sao
necessarias a aplicagao dos padrées de requerimentos de nutrientes, objetivando recomendagaes
para determinada resposta animal e produtividade por area (ASTIGARRAGA, 1997).

Este artigo teve como objetivo caracterizar e discutir as vantagens competitivas e limitacdes dos
principais métodos utilizados para obtengdo de estimativas de consumo de forrageiras tropicais
por vacas em lactagdo manejadas sob pastejo. A forma de redagao adotada foi o classico estilo
académico de revisdo de literatura, sendo, por isto, mais propriamente direcionado a consulta de
pesquisadores, professores e esludanies de graduagdo e pds-graduagao militantes na area.

2. METODOS PARA ESTIMATIVA DO CONSUMO DE RUMINANTES SOB PASTEJO

giﬁculdades inerentes as estimativas de consumo de ruminantes mantidos sob condig¢ao
€ pastejo

Os dados referentes ao consumo de forrageiras tropicais sob pastejo sao escassos ou produzidos
M condigdes especificas que dificultam sua utilizagao de forma mais generalizada. Esta caréncia
dE_‘”fOTmagées deve-se, principalmente, as dificuldades inerentes &s estimativas de consumo de
animais manejados em pastagem. Neste sentido, FIKE et al (2002) relataram gue a estimacao do
Consumg de MS de vacas sob condicdo de pastejo €. por definicac. mais dificil @ menos acurada
g::”do_ comparada & de vacas mantidas confinadas. As razoes para lanto podem ser

etempl_lflcadas‘ considerando as diversas variéve_m que |nf|u_er_mIam e. que de forma inequivoca,

fMinam o consumo de MS de vacas sob condigdo de pasiejo (LOPES et ai, 20040, 2005b)

ASTiGARRAGA (1997) relalou que a estimativa de consumo de animais manejados sob condigao

uEDastelo & lao complexa que todos os meélodos utilizados tém limitagdes e compromelimentos
Podem induzir a erros. Por outro lado, concluiu o aulor, enquanto nenhuma das técnicas &

resmup'e‘amente adequada, cada uma delas tem valor em siluagdes especificas e podem produzir
lados validos, desde que suas limitagdes sejam conhecidas e consideradas.
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premissas que regem a aplicagdo do método

Estimativas de consumo de pasto baseadas neste método reguerem corregGes nos pesos
corporeos dos animais pelas perdas causadas por excregdo de fezes, urina e por aquetas ditas
impercepliveis. decorrentes dos processos respiratorios e perdas de agua corporal em resposta
a5 diferentes atividades exercidas pelo animal (PENNING & HOOPER, 1985). Ademais, a
eventual ingestao de agua durante o periodo de pastejo deve ser igualmente considerada no
calculo do consumo, como apresentado a seguir (ASTIGARRAGA, 1997):

Consumo = (PVages + F+U+P)-PVes— A
Onde: PVages = Peso vivo registrado apés o evenio de pastejo:
F = Peso das fezes excretadas,
U = Peso da urina excretada;
P = Perdas imperceptiveis de peso;
PVanes = Pes0 vivo registrado antes do evento de pastejo,
A = Ingestao de agua no periodo de estimagac do consumo.

PENNING & HOOPER (1985) consideraram as perdas impercepliveis de peso como a principal
fonte de erro deste método. variando entre individuos. em fungéo das condigdes ambientais e do
tipo de atividade desenvolvida pelos animais. GIBB et al. (1998) relataram diferenga nas perdas
imperceptiveis de peso de vacas em lactagao, em fungao do horario do dia, como consequéncia
das fluluagdes na temperatura e umidade relativa do ar. Portanto. sua estimativa deveria ser
realizada quande as condicdes climaticas s&o as mais proximas daquelas prevalecentes durante a
estimagdo da taxa instantanea de consumo (GIBB et al., 1997).

Protocolo geral para implementagdo da técnica

NO.Drocedimento relatado por PENNING & HOOPER (1985) e McGILLOWAY et al. (1999) a
35“”‘3?50 das perdas imperceptiveis de peso (P) é realizada imediatamente antes das avaliagoes
dz ?‘-"nsumo. durante curto periodo de tempo e consiste no ajuste de arreios e bolsas para coleta
gaio‘TZES (F) e de urina (U) nos animais. que séo pesados (PVanes) €, posteriormente, mantidos em
HOO;SEmd;wduaus. Nesse periodo, 0s animais n&o tém acesso a a&irpentagéo e agua (PENNING &
PATTERR' 1985) ou sao impedidos de comer pelo uso de focinheira (MCMENIMAN, 1997;
1996) ASQN et al., 1998: McGILLOWAY et al., 1999) ou mascara de plastico (ROMMEY .el al,
S POSs uma hara, sao novamente pesados (Pesagem 2), sendo liberados ac pastejo por
Periodo de uma hora. Findo este prazo, os animais sdo novamente pesados (PVapos).

Pa
raO%EXEDéesséo do consumo de paslo com base na matéria organica (MO) ou na M5 PENNING
forragem 0bt$1985). McGILLOWAY et al. (1999) e BARRET et al. (2001) analisaram amostras de
Ngestivg (g idas por pastejo simulado. Esses autores utilizaram-se de técnicas de comportamento
Urng d;sfcuudas a seguir, no lapico 2.2) para apresentar resullados de taxa instantanea de
orragem no pasto, expressos em g de MO/min, g de MS/bocado ou kg de MS/hora.

itacs
$0es associadas a técnica

ING

: rFEios& HOOPER (1985) relataram como principais desvantagens desta tecnica, a utilizagao
que bolsas para coletz de excretas, bem como do equipamento para registrar o tempo de

‘a , necessariamente. deve ser realizado em condigdes climaticas favoraveis. Além

= Ot’tenr‘.ﬁn AR Fi s nbie seimes s eI W .
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zag@o geral e classificacao dos métodos de estimativas de consumo

. PENNING (1982) relataram que quaisquer estimativas de consumo devem ser obtidag
ndo técnicas que provoguem no animal o minimo desvio possivel em relagao as
s de pastejo. SMIT ef al. (2005) acrescentaram que um bom método de estimativa de
) de pasto deve produzir resultados com peguena variagao e com alta repetibilidade.

roposigoes de classificacdo dos meélodos de estimativa de consumo de pasto foram
3s. Por exemplo, MINSON (1990) propés a classificagdo destes meétodos de acordo com
30 do periodo de estimagao. Por outro lado, BURNS et al. (1994) propuseram um
lento destes métodos, conforme seja 0 consumo estimado de forma direta, indireta, ou
_ Sob outro ponto de vista, MOORE & SOLLENBERGER (1997) consideraram todas as
'as de consumo de animais a pasto, como mensuragdes indiretas, classificando-as em
1as de consumo individuais ou estimativas de consumo para grupos de animais ou paraa §
mn (Tab. 1). GREENHALGH (1982) relatou que 08 métodos de estimativa de consumo de i
1 sob condicdo de pastejo podem ser divididos em duas grandes categorias: aqueles que
am no desaparecimento de pasto € aqueles que se baseiam no ganho do animal.

a abordagem, MAYES (198
3 partir da aplicagao de méto
:as de peso do pasto) ou baseados em variaveis d
al, comportamento ingestivo, performance animal, pro

9) relatou que estimativas de consumo de pasto podem ser
dos baseados em mensuragdes realizadas na pastagem

e resposta animal (diferenga de pesos
ducgao fecal e digestibilidade).

1. Propostas de agrupamentolc!assificaqéo dos métodos de estimativas de consumo de

animais sob condigdo de pastejo.

R

Variavel proposta para classificagao
Formade  Estimativa de consumg
estimacao’ individual ou por rupd

Duragao minima do

s eriodo de estimagéo’

:a de pesos do animal 5 minutos Direta Individual'

;as de peso do pasto 1 dia Direta Grupos de animais
1amento ingestivo 15 minutos Direta’ Individual

o das caracteristicas da forragem Alguns minutos” Empirica’ Grupos de animais
iance animal 1 més Empirica Grupos de animais
30 fecal e digestibilidade 1 semana Indirela Individual

25 1 semana Inchreta |ndividual

TT5ORE & SOLLENBERGER (1997); “Informagao complement”

N (1990) ‘BURNS et al. (1994),
tada pelos autores acima, adequando o método as variaveis propostas.

TIMATIVAS DE CONSUMO BASEADAS NA DIFERENCA DE PESQS DOS ANIMAIS _

umo diario de MS de animais manejados em pastagem pode ser obti_do dire!amer;“ég
m continua destes, ou ainda, por pesagens realizadas antes e apos cz&d?& ?::V;NNIJ' :
Ut

so. HORN (1978) citado por LE D
inos e presos por

(BURNS et al., 1994). No primeiro ca
Fadioielemelri‘

utilizou transdutores de pressao fixados sob os cascos de bov

; de bota, a fim de monitorar, via técnica de transmissao de dados por ? 2
ca inslantanea de peso dos animais Segundo BURNS et al (1994), esla 160”'51_“0
ida a grandes investimentos em equipamentos € a aquisigdo ou desen\.'olvm’\e

: c
ado software, sendo, portanto, de emprego restrito. No segundo caso, pesagBﬂS a
Ty T i iar ~am halanca eletronica microprocessada, coneclad ? ol
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T

e ASTIGARRAGA (1997), a maior limitacdo desta técnica & a
suas estimativas, bem como a necessidade de mensuragao das
ndo GIBB et al. (1997), as taxas instantadneas
no estimadas durante 1 h podem nao ser representativas daquelas ohservadas em
mais prolongados de pastejo. Esses autores relataram como potenciais fontes de
le erro a lécnica. @ ocorréncia de intervalos dentro das refeicoes. bem como as
nas proporgoes de movimenios de mandibuia assoctados ou nac as agbes de bocado
s periodos de estimativa da taxa de bocado (1 h) e de tempos de pastejo (24 h),
et al. (2004) relataram que 0 periodo de 1 h requerido para estimacac das perdas
iveis de peso, onde oS animais nao tém acesso @ agua ou alimento, pode provocar
no comportamento ingestivo, principalmente na primeira hora apos a liberagc@o para o
;IBB et al. (1998) e TAWEEL et al. (2004) refataram diferenca nas estimativas da taxa
;a de consumo de vacas em lactagdo em fungao do horario do dia em gue foram

; as determinacées.

N (1982) presumiu que esta técnica nao seria suficientemente adequada para estudos

nos. BURNS et al. (1994) relalaram gue ela tem sido mais aplicada na avaliagao de

de ovinos sob pastejo. como nos trabalhos de ALLDEN & WHITTAKER (1970) e de
rimentos realizados com vacas em lactacao

3 & HOOPER (1985). No entanto. expe
al.. 1998: McGILLOWAY et al.. 1999: BARRET et al., 2001: BARRET et al,. 2003) foram

15, demonstrando flexibilidade & agequacidade 0a tecnica.

JURNS et al. (1994)

la curta duraggo de
:s de urina e de fezes excretadas. Segu

B
i

ns relativas associadas a técnica
3 & HOOPER (1985) enumeraram potenciais vantagens da técnica, a saber: a estimalive -
umo pode ser obtida concentrando esforgo de trabalho em intervalo de tempo i
ente curto (2 h), Para comparagdo. segundo 03 autores. estimativas de consumo oblidas i
jica do “oxido de cromo lll/digestibilidade in vitrc" (apresentada adiante, no topico 2.6) §
wiam, no minimo, 12 dias de {rabalho de campo. Além disso, PENNING & HOOPER #f"
slataram que & tecnica de estimativa de consumo por diferenga de pesos dos animais i
a unica perfeitamente adeguada em pastagens cujas condicdes alteram-se rapidamente.

respelto Ao PeQUENO numero e 3 smplicidade das analises

; necessarias a sua implementagao. ROMMEY et al. (1996) relataram que esta g{tima E 1
istica poderia ser util em situacdes aonde sofisticados procedimentos analiticos: ¥

05 por oulras técnicas (como por exemplo, n-alcanos). nao fazem-se disponiveis.

h g

antagem da lecnica diz

NSURMO BASEADAS NO COMPORTAMENTO INGESTIVO

umo diario de MS de forragem, 2 partir das yariavels de.;“'
ORE & SOLLENBERGER, 1997).
Tempo de 1

MIMATIVAS DE CO

cao para eslimar 0 CONS

amento ingestivo de animais sob pastejo & (MO

no de MS, kg/dia = (Taxa de bocados. n“/min x Peso de um bocado, g ¥
. min/gia)/ 1000

g T

. . 0y 9

Uiras variavels podem ser calcuiaoas 0os componenies desta eQUaQ:’ _

or dia (Taxa de bocados x Tempo de pastejo) € atar i

dos x Peso de um bocado), tambem denommadﬁ eﬂ‘b‘

le. essas cinco variaveis descrevem o comporta™ g

almente. duas 0
1 numero total de bocados p
\o de forragem (Taxa de boca
anea de consumec Coletivamen

0 (HODGSON, 1982) £
. e5%
cao apresentada acima reduz o complexo padrao do comportamento animal no procs 491
permilindo perceber comO res

stejo. @ uma serie de funcoes quantificaveis, .
& O L L hiwa da oastagem podem influenciar O con
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mportamento ingestivo como meio de explicar efeitos fenomenologicos observados no consume
de forragem. em preferéncia de utilizé-las na eslimagdo do consumo per se, que pode,
alternativamente, ser realizada por meio de outros métodos mais adequados.

procedimentos de estimacao da Taxa de bocados

HODGSOCN (1982) refatou que em estudos de monitoramento de comportamento ingestivo fazem-
se comuns as dificuldades inerentes & exata definicdo da variavel de interesse, que deve
apresentar sentido biolégico, mas, simultaneamente, permitir objetiva, consistente e precisa

mensuragdo no campo.

Um "bocada” pode ser definido & contade com base no ruido produzido pele animal ao arrancar a
forragem na pastagem, bem como ao movimento associado da cabega (ASTIGARRAGA, 1997;
PATTERSON et al., 1998; BARGO et al., 2003). Os movimentos totais de mandibula durante o
processo de pastejo incluem as fases de preensdo, mastigagao e degluticdo da forragem, sendo
que as agdes relacionadas ao bocado podem representar somente 1/3 a 1/2 dos movimentos
lotais da mandibula (ASTIGARRAGA, 1997).

A determinag@o da taxa de bocado pode ser realizada pela observacdo visual dos animais
(HODGSON, 1982: WERNECK, 2001), juntamente com a audigdc do som prevocado pelo
arranquio da forragem (GREENWOOD & DEMMENT, 1988; GIBB et al.. 1997) ou por artefatos
eletrdnicos sensiveis a sons (KLEIN et al., 1994; LACA & WALLIS de VRIES, 2000) ou a
movimentos de mandibula e de cabega (CHACON et al., 1976), cu com softwares especificos
acoplados para proceder & dislingdo entre classes de movimenlos de mandibula realizados no
processo de pastejo (RUTTER et al., 1997, TAWEEL et al,, 2004).

Faz-se necessario, entretanto, evitar o computo de movimentos de mandibula relacionados a
ruminagdo, bem como proceder a discriminacdo dos movimentos efetivamenie referentes ao
bgcaclo durante o pastejo (MOORE & SOLLENBERGER, 1897; MAYES & DOVE, 2000). Alem
disso, movimentos compostos de mandibula que, simultaneamente, envolvem a manipulacdc da
forragem e a mastigacao foram relatados por LACA & WALLIS de VRIES (2000)

De modo geral. a estimagao da taxa de bocado baseia-se na contagem ou no registro do numero
F’e bocados durante curios periodos de tempe, sendo normaimente realizada em pequencs
Intervalos ao longo do dia (ALLDEN & WHITTAKER, 1970, GREENWOOD & DEMMENT. 1988;
DE'_-AGARDE et al, 1997) HODGSON (1982) relalou que em procedimentos manuais, um
Periodo de contagem de bocados varia normalmente de 0,5 a 3 minutos.

:;Jra] V"Sl.a as vgriagées na taxa de bocados no transcorrer dos periodos de pastejo e em fungao
Griter?;a”o do dia. no planejamento dos procedimentos operagionals de coleta, deve-se assequrar
1998} SSO e adequado balanceamento dos dados a serem obtidos {HODQSON‘. 1982, GIBEB el al,
dia, in ; €gundo HODGSQN (1982), os registros devem cobrir os principais periodos de pastejo do
ma'"z:dmndo aqueles no inicio da manha e no final da tarde e. na medida do possivel, devem ser
dosas QbFs_er\faq:oes repetidas em animais individuais em intervalos seriados durante qualquer
|3Cta¢50 Principais periodos Eie pas_lew lrabalhando com vacas Holandés. no tergo iinai da
SStimarg, Manejadas em lotagao continua em pastagem de azevém-perene, TAWEEL et al. (2004)
i “;TL Consumos de MS de 2.9; 4,2, e 6,9 kg/dia (P<0,01) e taxas de bocados de 54: 58 ¢

h; 12:00 0_-03). respectivamente, para os periodos de pastejo compreendidos entre 06:00-12:00
U-18:00 h; e 18:00-24:00 h. Além destas variaveis, esses autores relataram efeito do

Periog ;
; ARMO do dia {P<0.05) sobre o tempo de pastejo, o nimero e a tamanho dos bocados
i'.'-’ if_\tei‘caENTO (2003) realizou varias filmagens de cada animal com duracdo de 10 min

| )
cwosdas dentro de um mesma periode de observagao e, de posse das imagens gravadas,
R 3 laxa de bocados do quociente entre 20 bocados & o tempo gaslo para sua realizacao

i
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yariando &M funcao da época do ano e dos tratamentos estudados em seu trabalho. Segundo

RANCIO et al. (2003), os menores valores de recuperagéo foram observados no més de
novembf°~ periodo em que a forragem foi de modo geral mais tenra, favorecendo a passagem
gireta da extrusa sem cair na bolsa coletora.

Segundo BURNS et al. (1994), a principal dificutda_de relacionada ao emprego do método de
estimativa de consumo baseado no comportamento ingestivo € a obtengdo de valor confiavel de
eso de bocado. FORWOOD et al. (1985) desenvolveram e testaram uma canula com um
transdutor de condutividade que, segundo eles, acuradamente registra o numero de boli engolidos
or novilhos em confinamento. Os autores consideraram o dispositivo promissor para
mensuragoes de consumo de forragem de animais manejados sob condigao de pastejo.

Trabalhando com cabra fistulada no eséfago, sob condigdo de pastejo, RAATS & CLARKE (1992)
desenvolveram e .avaliaram canula para colheita de amostras de extrusa, dotada de valvula
mecanica movida & bateria recarregavel de seis volts, com abertura e fechamento controlados via
radio. Os autores relataram que dentre 74 amostras de extrusas, 23% foram coletadas com algum
tipo de falha no dispositive, que, no entanto, foi identificada e supostamente solucionada. Apos
{estes preliminares, concluiram que o sucesso da técnica esta na dependéncia de cuidado nos
momentos de abertura/fechamento da valvula, requerendo que os animais sejam mantidos a
distancias proximas para observacao. Adicionalmente, os autores informaram que o aparato
permitiu coleta de grande numero de amostras de extrusas durante o dia, sem prejuizo ao
comportamento ingestivo normal do animal sob pastejo.

Tabela 3. Percentagem de recuperagao de forragem consumida por novilhos Nelore fistulados,
nas bolsas coletoras, em funcao més do ano e dos tratamentos experimentais

Més/Ano
Cultivar de Panicum maximum/Adubagao Setembro/1998  Novembro/1998 Margo/1999
Tanzania + 50 kg/ha de N 76,8 74,8 80,2
Tanzénia + 100 kg/ha de N 87,5 744 88.5
Mombaga + 50 kg/ha de N 84,4 65,7 91,5
Massai + 50 kg/ha de N 103,2 68,0 82,0

Adaptado de BRANCIO et al. (2003)

Determinagao da Taxa Instantinea de consumo de pasto

tCGHfo_rme apresentado anteriormente, a taxa de consumo de forragem, também denominada de
@Xa instantanea de consumo, pode ser calculada como © produto da multiplicagéo dos
Parametros “Taxa de bocados” e "Peso de um bocado’.

8) Procedimento alternativo para estimagao dessa varidvel baseia-se no método discutido no
Pico 2.1 (PENNING & HOOPER, 1985; PATTERSON et al., 1998; McGILLOWAY et al.. 1699)

P ; .
focedimentos de estimagao do Tempo de pastejo

go;?”jpo de pastegjo refere-se a quantidade diaria de lempo despendida pelo animal quande em

amn:F:IO de pastejo (MOORE & SOLLENBERGER, 1997), ou seja, o tempo durante o qual o

busca darrarlca a forragem, bem como aquele ao qual permanece com a cabega em posi¢a@o de
e alimento na pastagem (ASTIGARRAGA, 1997).

Estimati
I.w';‘at'\v‘as do tempo de pastejo do animal podem ser obtidas de monitoramento continuo da
% ade (GIBB &t al., 1998 FIKE et al., 2002), ou de modo intermitente, com a adogac da técnica
Mostragem por intervalos. normalmente com reaistra de atividades a rada 5 2 16 miniitae an
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imentos de estimagdo do Peso do bocado

do bocado pode ser oblido a partir da quantidade total de extrusa' (expressa com base na"
MO) coletada de animal fistulado no esdfago, também durante curtos intervalos de tempa',} i
los: 15 a 30 min, ou em 100 bocados), dividido pelo nimero de bocados observado para, §
wvo periodo de coleta (BRANCIO et al., 2003; SARMENTO, 2003). 3

. & DOVE (2000) relataram que o tipo de forragem ingerida e o tamanho do bocado dgg :
fistulados no esofago devem ser, necessariamente, representativos daqueles observados §
mais intactos. Esses autores alertaram que a recuperagao incompleta das amostras de §
. quer por degluticdo ou mesmo, simplesmente. por perdas da bolsa durante a coleta, deve §
ada. |
o varios autores (STOBBS, 1973; CARVALHC FILHO, 1981; LE DU & PENNING, 1982, |
30N, 1982), o emprego de rolhas cilindricas confeccionadas em espuma de borracha, |
1s logo abaixo da fistula e presas & bolsa de coleta por um cordao de nailon para evitar sua -f.
:Ao, constitui-se importante, embora ndo totalmente efetiva medida para assegurar a §
acdo guantitativa da forragem ingerida. No entanto, deve-se estar atento, pois alguns ¥
. ndo se adaptam ao uso deste dispositivo (LE DU & PENNING, 1982; GREENWOOD & §
INT, 1988), que, adicionalmente, pode provocar incremento na taxa de secregao de saliva -
SON, 1982), ou ser regurgitado, guando inadequadamente posicionado (STOBBS, 1973). 1

et al, (1989), trabalhando com novilhos Angus e Hereford fistulados no esdfago relataram § |
> houve efeito (P>0,05) da utilizagdo da rolha de celulose na distribuigao de tamanhos de ;
as, na digestibilidade in vitro da MS (DIVMS), nem na concentracao de fibra em detergente &
'FDN) de amostras de extrusas obtidas de pastagens de Cynodon dactylon L. (Pers.) ou de o
stum flaccidum (Griseb.). Os autores concluiram ser desnecessario a utilizagao das rolhas § |
lose em avaliagdes da qualidade da forragem selecionada sob condigao de pastejo, mas |
ndaram sua utilizagdo em experimentos visando obtengao de dados de peso de bocado. -

yando com vacas da raga Jersey, recebendo no cocho, forrageiras lropicais cortadas na ‘g
sm. STOBBS (1973) relatou incremento na porcentagem meédia de recuperagao de MO &
)1) quando rolhas de borracha foram inseridas logo abaixo da fistula esofageana (Tab. 2)} ‘§
lo este autor, a variagdo individual na porcentagem de recuperagdo da MO foi elevada §
)1) quando a rolha nao foi utilizada no processo de coleta da extrusa, sendo, no entanto,

2>0,05) quando este dispositive foi empregado (Tab. 2).

2. Efeito da utilizagado de rolhas de borracha na porcentagem média de recuperagao e
matéria organica de Setaria anceps cv. Kazungula. Choris gayana cv. Pioneer (capim-0¢
Rhodes) e Digitaria decumbens (Pangola) consumidas no cocho por vacas Jersey:
fistuladas no eséfago et

Sem utilizagao de rolha Com utilizagao de rolha

Setaria Rhodes Pangola  Média Setaria _ Rhodes Pangola  Media

77.8 88,7 97,3 88.0 101.5 913 913 98,3

65.8 64,5 57.0 62.3 94.9 99.1 925 955

28.3 29,0 513 36.2 90,6 93.0 89,6 91.0
\ 572 60,7 68.5 62,2 95,7 98,1 911 950 . §
Jo de STOBBS (1973) i
10 et al. (2003) apresentaram resullados de recuperagéo de forragem consumida por 1

s fistulados no eséfago (Tab. 3). Estes aulores observaram recuperacoes incompletd> &

dema = mminial inmaridn A1A DASSa para a bolsa colelora por MeiQ 0
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 de 24 h, utilizando torres de observagéo, bindculos, cronémetros, e oultros Materi

«dimentos que permitam a identificagao dos animais & distancia e a noite (GREENWO
VIENT, 1988; HAMELEERS et al., 2001; WERNECK, 2001: SARMENTO, 2003). A Primed
aliva é provavel ser mais acurada, mas sua implementagdo esta na dependénc,’a: 3
nibilidade de equipamento automatico de registro das atividades. Adicionalmente, forn,
1agbes acerca do inicio e final de cada periodo de pastejo. No sistema intermi!enle, faz
iimente necessério observar o animal ou monitorar o tempo de pastejo por alguns instany
do a inequivoca determinagéo do padrao atual da atividade. Isto & particularmente imports
lomentos em que o animal faz a transicao de uma atividade para outra {(HODGSON, 1982)

gistro do tempo de pastejo pode ser feito por observagdo visual direta,
encialmente. por equipamentos mecanicos {e.g. Vibracorder ou Vibrarecorder), PReumati,
tro-eletrénicos, que além de detectar e classificar movimentos de mandibula e Cabeca g
'eis a mudangas na posigao da cabega do animal. Tais dispositivos podem permitir o regis
tividades da mandibula relacionadas 80 pastejo ou a ruminagdo, respectivamente, gq
| apresenta-se com a cabega abaixo ou em posi¢cdo normal (HODGSON, 1982).

SS0U et al. (1989) citados por AROEIRA (1997) criaram um sistema que opera baseg
ludangas de pressac de ar causadas pela compressao de uma especie de “péra g
ha" durante a mastigagdo, sendo utilizado para mensuragdes de curto periodo. Egly i
imento utiliza medidores carregados por baleria, que estocam dados em um chip, e estes'iF
I ser prontamente transferidos para um microcompulador, registrando dados de tempo tolg
tejo/dia. tempo despendido com ruminagao, e nimero de boli ruminados

et al. (1994) relataram a utilizagdo de um software para identificagao e quantificagao da
des de pastejo e de ruminagao, via analise de sinais de audio enviados por telemetria em
real, e originados de microfones sem fio, presos as cabecas de ovinos. Trabalhando com

arket, Ontario, Canada) equipado com sensores de movimentos de cabega, visando 4
4o de dados de comportamento ingestivo (tempo de pastejo, h/dia; distdncia caminhada no
dia etc.). Os colares foram programadeos para tomada de dados a cada intervalo de 10 min
t seis dias e findo este periodo de avaliagéo, os dados eram transferidos para

:0es associadas a técnica do comportamento ingestivo na estimativa do consumo dé
forragem sob pastejo

oblemas concorrem para diminuir a precisao na técnica do comportamento ingestivo nd
va do consumo de MS de forragem sob pastejo: 1) ampla faixa de variagdo para ?
0 do bocado; 2) periodo de observagdo normalmente curto: e 3) dificuldades pad ‘{
0 de claras observacées sem prejuizo ao comportamento ingestivo dos animais N2
m (MAYES & DOVE, 2000). MOORE & SOLLENBERGER (1997) relataram que @
» do tempo de pastejo poder ser registrado continuamente por varios dias, os dois OU"?S
tros s3o obtidos durante poucos minutos a cada dia, 0 que torna temerosa a extrapolagd® \_[
imativas para consumo diario total Ou para periodos mais longos. Além disso. 3§
1¢&0 do peso do bocado pressupde a utilizagao de animais fistulados no esdfago. que ndo
riamente sdo 0s mesmos nos quais sera estimado o consumo (CHACON et al., 1976, i
CK, 2001, BRANCIO et al, 2003). Outra limitagao da técnica € que a estimaliva de ¢ad? 3
termos componentes da equagao para calculo do consumo pede conslituir-se em fonte
TIGARRAGA, 1997),
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. tagens da técnica do comportamento ingestivo e comparagao com resultados obtidos a

} }"fr%e outros métodos de estimagdo de consumo de pasto
: .parﬂ |hando com vacas Jersey ndo-lactantes, e utilizando a técnica do comportamento ingestivo,
Tmb?;oN ot al. (1976) refataram a obtengao de satisfatorios resultados de consumo de MO de
CHA (Avena sativa) sob pastejo. O valor médio estimado a partir desse método foi de 7,206
avela de MO, sendo similar aos 7,080 kg/dia de MO obtidos utilizando a técnica do
; ld'aarecimento de forragem na pastagem (vide tépico 2.5). No entanto, o CV medio foi menor
das[aapnde o primeiro (10.1%) em detrimento do segundo meétode (11,2%), confirmando sua
ad%gw' precisao e aplicabilidade na estimagao do consumo de pasto. Ademais, CHACON et al.
‘1575} destacaram como vaniagens da técnica do comportamento ingestivo. a facilidade das

mensuragoes, bem como o minime requerimento por analises laboratoriais.

3. ESTIMATIVAS DE CONSUMO OBTIDAS A PARTIR DE PREDIGOES DAS
CARACTERFSTICAS DA FORRAGEM

Este métado se baseia no emprego de equagbes de predigdo obtidas, preferencialmente, por
regressdo multipla do consumo de MS (Y, kg/dia ou % do peso vivo) em caracteristicas da
forragem (X:, Xz, -, Xn), conforme o modelo Y = by + byxy + baXz + ... + boxn, onde os valores de b
correspondem aos coeficientes da regressdo. A principal critica a esta técnica diz respeito ao seu
imitado valor nas estimativas de consumo de animais manejados sob condi¢ao de pastejo, por
ndo incorporar nos modelos de predic@o outros fatores além daqueles diretamente relacionados a
forragem (MOORE & SOLLENBERGER., 1997).

COLEMAN (2005) relatou que a ulilizagdo de caracteristicas da forragem em equagbes de
predicdo pode fornecer apenas uma estimativa do consumo potencial daquela forragem ou dieta,
podendo seu consumo real ser bem diferente deste. As razbes para tanto podem ser
exemplificadas, considerando as diversas variaveis que influenciam e, que de forma inequivoca,
determinam o consumo de MS de vacas sob condigédo de pastejo (LOPES et al., 2004b, 2005b).

Utilizagdo da técnica da espectroscopia de reflecténcia no infravermelho préximo (near
infrared spectroscopy — NIRS) para predi¢do do consumo de forragem sob pastejo

Ensaios conduzidos com bovinos, caprinos ou ovinos mantidos confinades demonstraram o
potencial da técnica NIRS na predicao do consumo voluntario de forragens frescas fornecidas
picadas (NORRIS et al., 1976; LIPPKE et al., 1988; BOVAL et al., 2004), de fenos (NORRIS et al.,
1976; LIPPKE et al., 1988) e de silagens (NORRIS et al., 1976). Entretanto, os estudos
d'SPQHiVeis na literatura para predicdo de consumo de forragem sob condigéo de pastejo a partir
da técnica NIRS podem ser considerados ainda incipientes e foram conduzidos, principaimente,
€om bovinos em crescimento e ovinos (WARD et al., 1982; FLINN et al., 1992 citados por GIVENS
elal 1997) De modo geral, a capacidade preditiva das equagBes desenvolvidas nestes trabalhos
Pode ser considerada apresentando de média a baixa acuracia.

Qﬁgﬁw el al. (2004) relataram que equagdes base._adas em analise de N,',RS realizadas em
instamr?s de forragens apresentaram limitada capacidade preditiva de variaveis de consumo
ElLrloreameo ,(9 de MS/bocado e kg de MS/h) de vacas em Iaclac;aolsob pastejo. Segundo os
S, a ulilizagao dessas equagdes eslaria associada a um erro medio de predigac do censumo
e“ConS] Ue forragem da ordem de 14%. Exceto pelo estudo de AGNEW et al (2004). nao foi
Vacas fado nenhu_m outro }rabaiho com ap_l:cagéo da tecnica NIRS na estimativa de consumo de
jHIEnsif'Eam 1acla§ao mape;adas sob condigao de‘paslem. 0 que evidencia a necessidade de
reCiS_'CaCaO da pesquisa nesta area do conhecimento, haja vista os avancos em termos de
mOde|ao e de sensibilidade dos equipamentos disponiveis para a anglise NIRS, bem ‘como da
agem estatistica, necessaria ao desenvolvimento de eficientes equagdes de predicao
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