NEBOV - NUCLEO DE ESTUDOS EM BOVINOCULTURA

i
FCWUWACA&)DE}BENCHWPOSJWAKSAQLQPTADCNSA
PRODUCAO LEITEIRA NOS TROPICOS

Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto'
Roberto Luiz Teodoro?
Rui da Silva Verneque®
Introdugéo

importancia econémica, a colheita e andlise de dados, a utilizacao ampla e organizada da inseminacao
artificial (1A), a disponibilidade de recursos computacionais e biotecnoldgicos, e a estrutura centralizada de
tomada de decisdes possibilitaram consideravel progresso genético nos programas de selegao para tais
caracteristicas.

No Brasil, as diversas ragas bovinas se desenvolveram a partir da introducéo das racas |bericas (Bos
taurus) trazidas pelos colonizadores portugueses. Estas ragas evoluiram, tornando-se adaptadas aos

Indicus), tais como Guzera e Gir.

A partir das racas européias especializadas e das ragas indianas rusticas, os cruzamentos foram
amplamente realizados no inicio do século passado, visando ao desenvolvimento de uma populagao leiteira
adaptada as condigoes tropicais. As ragas europeias especializadas restringiram-se ao sul da regiao
Sudeste, de clima mais ameno. Em decorréncia da intensa pratica de cruzamento entre ragas, verifica-se,
hoje, que a maior parte dos rebanhos bovinos leiteiros sdo constituidos por animais mestigos e que estes
Sa0 responsaveis por grande parte do leite bovino produzido no pais, estimado em 25 bilhdes de litros no
ano de 2007 (Embrapa, 2007). A maior producéo de leite concentra-se na regiao Sudeste, sendo Minas
Gerais o maior produtor de leite do pais (cerca de 7 bilhdes de litros).

Em meados do século passado, programas organizados e amplos de melhoramento genético bovino
para diversas caracteristicas leiteiras foram implantados nos paises desenvolvidos. Atualmente, varios
paises do mundo conduzem programas de melhoramento genético com as diferentes ragas bovinas para
atender a crescente demanda por alimentos de origem animal. No Brasil, a primeira iniciativa institucional se
deu em 1976, pela recém-criada Embrapa Gado de Leite, na tentativa de se desenvolver o mestico leiteiro
brasileiro. Em 1985, foi implementado o Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro com base no
teste de progénie. Posteriormente, em 1994, deu-se o inicio de programa de melhoramento para
caracteristicas leiteiras na raga Guzera, utilizando também o esquema de nicleo MOET de selecao.

Conceitos importantes

Antes de tudo, faz-se necessario rever conceitos relevantes & compreensao do tema aqui tratado. Dos
mais fundamentais sdo os conceitos de fendtipo e gendtipo. O fendtipo traduz a expressao de uma

conforme a caracteristica. O gendtipo € resultado das diferentes combinagoes de alelos, ou variantes
genéticas, em um gene ou nos varios genes, que influencia(m) uma caracteristica. Contribui para a fragao
genética que determina o fenétipo. Do conhecimento destes fatores, expressa-se um conceito, de extrema
importancia na definicao de estratégias de melhoramento animal: a herdabilidade, ou seja, a fracdo da

variagao fenotipica em uma caracteristica que € determinada pela agao génica, parte da qual é transmitida
a descendéncia.
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Resta-nos, entéo, conceituar o ambiente, como a somatéria dos efeitos externos que influenciam a
expressao ou fendtipo de uma caracteristica, Exemplos simples sao as condigdes nutricionais, a ocorréncia
de enfermidades e as condigaes climaticas a que s@o submetidos os individuos desde a gestagéo até a vida
adulta. Mais complexa, porém compreensivel, é a interacao gendtipo x ambiente, que resulta da
possibilidade dada & fragao genética de expressar seu efeito sobre a caracteristica diante das diferentes
condicionantes de ambiente.

Nao menos relevante, faz-se a compreensao do que denominamos adaptagéo. A adaptaciao dos
seres vivos é o processo de mudanga nas suas caracteristicas fisicas e comportamentais

faz com que as caracteristicas mais vantajosas se tornem mais fregientes nas geragOes seguintes, e as
espécies ou individuos sobreviventes denominamos: mais adaptados.

Finalmente, devemos situar os tropicos. A palavra "trépicos" é naturalmente derivada dos Tropicos de
Cancer e Capricornio, os paralelos na latitude 23,5° ao norte e ao sul, que indicam os limites externos das
areas onde o sol pode estar sempre no zénite. Em geral, entende-se que as areas tropicais se encontram
principalmente entre aquelas duas linhas. Entretanto, nao & simples delimitar e dimensionar os
Tropicos, devido a complexidade desta tarefa no que diz respeito aos aspectos geograficos fisicos,
econdmicos e humanos envolvidos. Os limites das 4reas tropicais ndo coincidem precisamente com os dos
paralelos, podendo ou nao incluir os desertos e os subtropicos. Na prética, o termo Trdpicos se aplica as
terras de temperatura moderadamente alta e elevado indice de umidade durante a maior parte do ano.
Aproximadamente, um tergo da superficie do globo situa-se na zona tropical, onde vive cerca de 30% da
populagao mundial, e na qual muitos paises so subdesenvolvidos.

Caracteristicas de Interesse a Produgéo Leiteira nos Trépicos

O diagnostico da produgéo animal mundial realizado pela FAQO evidencia indices ainda baixos de
producéao/produtividade na maioria dos paises tropicais, embora este cinturao contenha fracao expressiva
da populagao bovina mundial e paises em que a agropecuaria atingiu niveis elevados de produtividade. As
causas sao varias, mas a principal relaciona-se a disponibilidade e qualidade do alimento para os animais.
Os custos com alimentagdo séo, portanto, os que mais oneram os sistemas de produgao leiteira e
aumentam o preco final dos produtos lacteos. Além disto, temperatura e umidade elevadas favorecem o
desenvolvimento de doengas de causa microbiana e parasitaria e prejudicam a eficiéncia reprodutiva. As
condigoes climaticas, ainda sob o aspecto sanitario, também nao favorecem a qualidade e conservagao de
produtos de origem animal. Em sintese, os bovinos nao produzem, eficientemente, leite, carne, trabalho e
esterco para atender & demanda nos tropicos.

As ragas bovinas de alta produtividade e precocidade reprodutiva, desenvolvidas nas condigdes de
clima temperado da Europa, ndo se adaptaram bem as condigbes de ambiente prevalecentes no pais. Por
outro lado, as ragas originarias da india, conhecidas como gado Zebu, embora nao fossem especializadas,
adaptaram-se bem a tais condigdes, que nao se diferiam muito das condigoes adversas nas quais
evoluiram. As ragas zebuinas leiteiras, em geral, ainda pouco especializadas para a producao de leite,
possuem caracteristicas como a resisténcia ao calor excessivo e & alta umidade relativa do ar, capacidade
de utilizar alimentos grosseiros e de baixa qualidade nutricional, costume de pastejar de dia e a noite, menor
requerimento caldrico e protéico para mantenga, resisténcia a ecto e endoparasitos, dentre outras, que as
destacaram das ragas européias nas regides tropicais do pais. Como ragas puras ou mesticas, o0 genoma
zebuino esta presente na maioria do efetivo bovino nacional, tanto para leite quanto para carne, garantindo
a produgao animal, especificamente, nas condigées adversas do pais.

Programas de Melhoramento Para Caracteristicas Leiteiras nos Tropicos

O melhoramento genético para caracteristicas leiteiras nos trépicos baseia-se na realizacdo de
programas de selegao e cruzamento. Selegao implica em dar aos individuos geneticamente superiores
maior chance reprodutiva. Cruzamento significa promover o acasalamento entre ragas ou linhagens
geneticamente distintas.

Quando se fala em formagao de genétipos, pensa-se, geralmente, em cruzamentos. Mas a selecao é
uma importante ferramenta para modificar a freqliéncia dos gendtipos na populagdo na direcdo dos
gendtipos mais favoraveis em caracteristicas de interesse econdmico aos sistemas de producao de leite,
estabelecendo a cada geragao populagdes mais especializadas. Os programas de selecao podem ser
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direcionados para o melhoramento de ragas européias especializadas, criadas sob condigbes tropicais,
racas nativas e racas zebuinas adaptadas, porém, nao ou pouco especializadas.

No Brasil, os programas de melhoramento com base na selegao foram implementados inicialmente,
para as racas Holandés, em fungao de sua especializagéo e ampla disseminacao em algumas regides, e
para as ragas Gir e Guzerd, em fungéo do potencial leiteiro e adaptagiao aos trépicos. Em um primeiro
momento, ndo apenas devido ao interesse em determinadas caracteristicas, particularmente, mas também
devido a complexidade de se trabalhar com um ndmero maior delas, os programas inclufram inicialmente a
producao de leite e gordura. Posteriormente, caracteristicas ligadas a conformacao e ao manejo. Em
seguida, passaram a ser consideradas outras caracteristicas como produgao de proteina e gordura e, mais
recentemente, solidos totais comegou a ser avaliada. Na raca Gir ja foram publicados os resultados da
avaliacao de 161 touros avaliados no teste de progénie e na raga Guzera de 55 touros no teste de progénie
e de 72 familias MOET. Os resultados da tendéncia geneética nestas ragas sao apresentados nas Figuras 1,
2 e 3. As taxas de progresso genético relatado nas ragas Gir e Guzera sob selegao para leite sao positivas,
no entanto, poderiam ser ainda maiores (Verneque et al., 1996, Peixoto et al., 2006)
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Figura 1. Tendéncia dos valores genéticos para produgéo de leite das vacas pertencentes aos rebanhos colaboradores
do teste de progénie da raga Gir.
Fonte: Verneque (2007, Comunicagéo pessoal)
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Fonte: Peixoto et al. (2006)
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Atualmente, as ferramentas moleculares, com base no DNA, vém sendo introduzidas como
informagao complementar, para proceder a conhecida selegao assistida por marcadores. E varias tém sido
as caracteristicas que passaram, entdo, a interessar a bovinocultura de leite, em funcao de seu estreito
relacionamento com a viabilidade econémica e qualidade do leite produzido. Dentre elas. espera-se que, em
futuro préximo, a contagem de células somaticas, a idade ao primeiro parto, a resisténcia a endo e
ectoparasitos e a eficiéncia na conversao alimentar sejam incluidas nas avaliagoes genéticas de touros e
vacas dos rebanhos integrantes dos programas nacionais de melhoramento genético.

A estrategia de melhoramento seguinte trata-se do cruzamento, com vistas ou nao & formagao de
novas ragas. Os cruzamentos exploram os fenémenos de complementaridade e heterose. Por
complementaridade entende-se a possibilidade de individuos de uma raga, com freqliéncia maior de alelos
favoraveis em genes que influenciam o fendtipo para uma caracteristica, em conseqliéncia da selegao,
transmiti-los aos produtos do cruzamento com individuos de outra raga, com baixa freqiiéncia destes alelos.
A complementaridade esta relacionada a fracao aditiva dos genes que influenciam uma caracteristica. Por
heterose, a superioridade média dos produtos do cruzamento em relagdo & média dos pais para uma
determinada caracteristica, devido & superioridade intra-locus de alguns alelos sobre os demais, em
freqliéncias diferentes e extremas para cada raga. Heterose, entao, relaciona-se a caracteristicas em que
os efeitos de dominancia sao mais relevantes. Em termos praticos, a heterose & explicada pelo aumento da
heterozigose nos individuos resultantes dos Cruzamentos e € devida a duas possiveis causas: a
contribuicao intra-locus (dominancia) e entre locus (epistasia). Os resultados dos cruzamentos, portanto,
s&o tanto maiores, quanto mais distintas, geneticamente, forem as racas.

As alternativas de cruzamento baseiam-se, portanto, na combinagao de dois métodos, um deles é a
maximizagao e retencdo da heterose através do uso otimizado de combinacdes de racas e sistemas de
cruzamentos, e outro a selegao das ragas componentes, para melhorar os valores geneticos aditivos.
Dentre os cruzamentos utilizados para os sistemas de produgdo de leite, destacam-se os cruzamentos
rotacionados simples com duas ou mais ragas, rotacionado com repetigio do europeu, absorvente,
formagao de nova raca e producao de fémeas F1.
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FIGURA 1 - Desempenho esperado em sistemas de cruzamentdotacional (R) e Sintético (S)
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resultados pretendidos e, embora procure manter a homogeneidade, isto ocorre a longo prazo e a perda de
heterose também prejudica este cruzamento. Atualmente, a formagao de fémeas F1, nas quais a heterose &
maxima, tem sido preconizada. Neste esquema as vacas F1 serao repostas continuamente com novilhas
Fi. A dificuldade desta alternativa reside na necessidade de se manter amplos rebanhos de racas puras
destinados ao cruzamento, o que tende a ser contornado pela adogéo das técnicas reprodutivas e MOET e
fertilizagéo “in vitro”.

Cunningham e Syrstad (1987) apresentaram uma extensa revisao sobre alternativas de cruzamentos
para a producao de leite nos trépicos e com base nesta revisao, sao apresentadas aqui algumas das
estratégias propostas. Considerando-se que o modelo reunindo os efeitos aditivos e de dominancia é
apropriado para estimar o desempenho de qualquer grupo resultante de cruzamentos, apresenta-se na
Figura 1 o desempenho esperado em sistemas de cruzamentos rotacionais (R), retrocruzamentos (B, e B,),
e o desenvolvimento de populagées sintéticas (S), utilizando-se duas ragas (P, e Py).

As tentativas de formacéo de racas leiteiras por meio de cruzamentos foram muitas no século
passado e, em varios rebanhos, de forma desorganizada. Embora para as caracteristicas relacionadas ao
“tipo”, a padronizagio fosse mais facilmente atingida, os estudos evidenciaram que a perda dos beneficios
da heterose nas caracteristicas de interesse econdémico apos a primeira geragao do cruzamento (F1), tanto
maior, quanto menor o numero de racas utilizadas, mesmo se associado a selegao, era de dificil
recuperacao. Varios estudos, entdo, foram conduzidos com o objetivo de se avaliar os individuos de
diferentes composigdes genéticas e se estabelecer uma diretriz para os rebanhos mestigos.

Na maioria das fazendas de producéo de leite do Brasil central predomina animais mesticos de racas
européias e zebus. Entretanto, os cruzamentos geralmente ndo sao sistematizados, levando a uma grande
diversidade de graus de sangue nos rebanhos, o que dificulta a aplicagao de praticas de manejo e
alimentacao adequadas. De um modo geral, os criadores utilizam touro Holandés por um periodo e, quando
surgem animais menos rusticos, retornam com touro zebu, geralmente da raga Gir ou Guzera. Outros
criadores mantém o touro Holandés nas vacas em lactagdo e o zebu nas vacas secas e novilhas.
Entretanto, sdo ainda constantes os questionamentos de técnicos e criadores sobre a maneira mais
adequada de se utilizar os recursos genéticos existentes, sendo importante a avaliagdo dos cruzamentos e
a definicao de esquemas apropriados para cada nivel de manejo. Uma outra alternativa de cruzamentos é a
utiizacdo de uma segunda raga européia, geralmente a Pardo-Suiga, a Jersey ou a Simental, nos
cruzamentos entre o Holandés e o Zebu, obtendo-se animais denominados “tricross”.

Muitos rebanhos tém sido avaliados isoladamente e com resultados geralmente satisfatérios.
Entretanto, uma recomendagéo generalizada baseada nestes resultados pode nao ser o ideal, uma vez que
estes resultados sao especificos para uma situagéo e condigao de manejo. Sao necessarios experimentos
especificamente delineados ou condigbes que permitam comparagoes de diferentes grupos genéticos ao
mesmo tempo e se possivel em variadas situagdes de manejo (Bijma e van Arendonk, 1998, van der Werf
et al., 1998).

Poucos estudos tém sido feitos sobre o assunto, provavelmente porque este é um problema dos
tropicos e néo ha um verdadeiro interesse dos paises desenvolvidos em soluciona-lo. O Brasil tem sido o
pais onde mais se tem pesquisado sobre o assunto, apesar de muito pouco em relagao a grande populagao
e utilizagdo de gado mestigo para a produgao de leite. Entre as muitas opgées de cruzamentos as seguintes
S80 as mais comuns e vidveis de serem executadas (Teodoro et al. 1996):

1) absorgéo por uma raga européia especializada, no caso a Holandesa, consistindo na utilizagao
continua de touros Holandeses até atingir o puro por cruza (PC);

2) cruzamento alternado simples, o mais utilizado na pratica, em que se alternam as ragas paternas a
cada geragao, obtendo-se animais com aproximadamente 3/4 Holandés : 1/4 Zebu e 3/4 Zebu: 1/4
Holandés (HZ);

3) cruzamento alternado modificado, onde se repete uma raca por mais de uma geracao, neste caso a
Holandesa, e retorna com a outra, no caso a Zebu, obtendo-se animais com aproximadamente 7/8
Holandés : 1/8 Zebu (HZ), podendo-se chegar ainda até 15/16 Holandés, se as condigdes de manejo e
alimentacao forem satisfatorias:

4) formagao de uma nova raga sintética, ou seja, o acasalamento entre touros e vacas mestigas,
geralmente de um mesmo grau de sangue, por exemplo, o Pitangueiras, Santa Gertrudis, Girolanda, etc;

5) utilizagao continua de vacas 1/2 sangue Holandés-Zebu (F,).

Experimento realizado pela Embrapa Gado de Leite, durante aproximadamente 20 anos, comparou
cinco alternativas de cruzamentos descritas anteriormente, em 60 fazendas colaboradoras, classificadas em
dois niveis de manejo. Um, comum, considerado de baixo nivel de manejo tecnoldgico, cuja média de
produgao era inferior a 9 kg de leite/vaca/dia e outro melhorado, considerado de alto nivel de manejo para

gado mesti¢o (média acima de 9 kg de leite/vaca/dia), mas nao o suficiente para uma exploracao de animais
holandeses puros.
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Utilizaram-se 527 fémeas de seis diferentes composigoes genéticas Holandés (H): Zebu (Z) para
testar estas cinco alternativas. Estas composigées foram: 1/4,1/2,5/8,3/4,7/8 e 0 31/32 H. A absorgao por
Holandés foi testada com os animais 0 31/32 H, a formagéao de nova raga com animais 5/8 bimesticos, o
cruzamento alternado simples com animais 1/4 e 3/4 H, o cruzamento alternado com repeticdo do
Holandés com animais 1/2,3/4e7/8He a reposicao continua com F, ou 1/2 sangue.

Considerando a formagao de uma nova raga mestica, nao existe informagao segura de que o grau de
sangue mais conveniente seja o 5/8, mas este foi usado porque ja existiam as matrizes necessarias, Da
mesma forma, a existéncia de matrizes mesticas, no inicio do experimento, determinou a escolha da
variedade de Holandés e da raga zebu; nao havendo, a principio, qualquer preferéncia por Holandés
Vermelho e Branco sobre o Preto e do Guzera sobre o Gir. Desta forma os animais experimentais foram
produzidos a partir de matrizes j& existentes, sem qualquer selecao, nas quais foi utilizado o sémen de
touros das racas Holandesa e Guzera, processado por centrais brasileiras, e de touros 5/8 oriundos do
mesmo rebanho das matrizes, touros estes com valores genéticos médios ou mesmo desconhecidos,
refletindo a situagao real predominante no meio criatério da regido.

A etapa de produgdo e criagdo dos animais ocorreu na Fazenda Santa Monica, localizada no
municipio de Valenga - RJ. Com a idade aproximada de 22 meses, as novilhas foram distribuidas a 60
fazendas cooperadoras, de diferentes niveis de manejo, localizadas em bacias leiteiras de maior produgéo
na Regiao Sudeste do Brasil. As fazendas receberam, no minimo, um grupo com seis animais (um de cada
grupamento genético). Os grupos eram contemporaneos entre si, ou seja, apresentavam idades
aproximadas. Uma vez distribuidos, os animais eram manejados seguindo os critérios utilizados pelo
fazendeiro. Todos os animais, assim como as contemporaneas de rebanho foram acompanhados
zootecnicamente até o fim de sua vida (til.

Os resultados obtidos para a idade e peso a puberdade e idade a primeira concepgao mostraram
melhores desempenhos para os animais 1/2 sangue (Teodoro et al., 1984). Para o intervalo de partos, os
animais 1/2 sangue foram superiores em fazendas de nivel baixo de manejo e os 5/8 para as de nivel alto
(Lemos et al., 1992). Os animais 1/2 sangue (F,) apresentaram maior heterose, traduzido em maior
precocidade e peso ao inicio da fungéo sexual (Madalena et al., 1990).

Estudaram-se também as infestagbes por bernes, carrapatos e parasitos intestinais, verificando-se
maiores cargas para 0s animais com maior percentagem de genes de Holandés. A resisténcia conferida
pelo zebu, aliada a outros atributos relativos a adaptagdo ao ambiente tropical, constitui uma das
justificativas para sua utilizagado em cruzamentos (Lemos et al., 1985).

Resultados de caracteristicas a primeira lactagao podem ser observados na Tabela 1. Nas fazendas
de nivel alto de manejo, os animais 1/2, 3/4, 7/8 e (1 31/32 H apresentaram produgdes aproximadas e foram
0s que tiveram melhor desempenho. As 1/2 sangue produziram mais gordura e proteina no leite. Nas
fazendas de nivel baixo, a expressdo da heterose foi maior para este nivel de manejo e os melhores
resultados foram observados para os animais 1/2 sangue, seguidos dos 3/4 e 7/8.

Tabela 1. Caracteristicas de primeira lactagéo, em animais de seis graus de sangue Holandés-Zebu, em
fazendas de dois niveis de manejo.

Nivel Alto Nivel Baixo
Grau de Duragéao Produgao de Duracéo Producgao de
Sangue da Leite Gordura  Proteina da Leite  Gordura Proteina
Lactagéo (kg) (kg) (kg) Lactagao (kg) (kg) (kg)
(dias) (dias)
1/4 211 1.396 55 48 268 1.180 54 40
1/2 305 2.953 132 100 375 2.836 114 83
5/8 191 1.401 46 43 283 1.423 59 45
3/4 329 2.981 121 94 367 2,251 94 70
7/8 295 2.821 104 84 304 1.672 66 51
H 365 3.147 113 93 258 1.226 49 38

Fonte: MADALENA et al. (1990)

Para uma avaliacao dos esquemas mais adequados de cruzamentos a serem recomendados,
utilizaram-se dados de produgéo de leite, gordura e proteina, idade ao primeiro parto, mortalidade, consumo
de concentrados, custo da novilha, etc, obtendo-se uma indicacado mais segura do melhor esquema a ser
utilizado, baseado na rentabilidade diaria (Tabela 2).
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Tabela 2. Produgéo média de leite, respectivo erro-padrao (EP), e desempenho econdmico na vida (til, nas
diferentes alternativas de cruzamentos em 60 fazendas colaboradoras, na regiao Sudeste do Brasil.

Produgéo de leite Lucro liquido/kg de
(kg)' leite (R$)*
Alternativa de cruzamento Manejo A Manejo B Manejo A Manejo B
n Média JOP n Média JEP

1. Meio-sangue (F,) 21 2953193 59 2.636 + 107 0.04 0.14

2. Continuo (Holandés PC) 15 3.147 z 215 58 1.226 = 137 0.03 -0.04

3. Alternado simples (HZ) 42 2189+ 194 118 1.716 £ 129 0.02 0.11
4. Alternado modificado (HHZ) 45 2.918 + 193 113 2,186+ 123 0.04 0.08
5. Nova raga ou bimesticagem 14  1.401 = 205 58 1.423+137 -0.01 0.06

(5/8)

" produgéo de leite na primeira lactagao; ° preco do leite a R$0,20/kg, considerando-se a receita com o
descarte dos animais manejo A = manejo “melhorado”, caracterizado por media diaria por vaca entre 9 e 14

kg de leite (6 fazendas); manejo B = manejo “baixo ou comum”, caracterizado por meédia diaria por vaca
abaixo de 9 kg de leite (54 fazendas).

Fonte: MADALENA et al. (1990)

Estudo de desempenho de animais no sistema de gado mestigo, a pasto, na Embrapa Gado de Leite,
mostrou também um bom desempenho para os animais F, e os do cruzamento alternado, conforme se
observa na Tabela 3. No mesmo periodo do trabalho anterior foi implantado na Embrapa Gado de Leite um
experimento para avaliar a viabilidade dos cruzamentos triplices em gado de leite. O experimento foi
delineado com o objetivo de comparar o desempenho de animais mesticos Holandés x Zebu com os

oriundos da adicdo de uma segunda raca européia (Jersey ou Pardo-Suigo) ao esquema alternado de
cruzamento Holandés x Zebu (Teodoro, 1991).

Tabela 3. Médias e respectivos erros-padrao para desempenho produtivo e reprodutivo nas diferentes
alternativas de cruzamentos, no sistema mestigo da Embrapa Gado de Leite', no periodo de

1989 a 1993.
Aeratvadorzameno n - oduiie o e ervlo nads - raducdo g s por i
1. Meio-sangue (F,) 21 3.770 + 292 403 + 20 8,90 +0,7
2. Continuo (Holandés PC) 59 2.755+ 198 417 £ 14 6,99+0,5
3. Alternado modificado (HHZ) 166 2.757 + 159 394+ 10 752+0,3
4. Bimesticagem (5/8 a 3/4) 50 2.636 + 216 390 + 15 7,18+ 0,5

" Sistema caracterizado pelo uso de pastagens de brachiaria nas areas montanhosas e capim-elefante e
setaria nas areas de baixada.

Fonte: LEMOS et al. (1997)

Trés grupos genéticos oriundos do acasalamento de fémeas Holandés com touros Holandeses,
fémeas Gir com touros Holandeses, Jersey e Pardo-Suigo, sendo o primeiro grupo cruza de duas ragas
(Holandés e Gir) e os outros dois grupos cruza de trés ragas, o chamado ‘“tricross”, foram comparados. Na
Tabela 4, pode-se observar que para as caracteristicas associadas a maturidade sexual, as "tricross” com
Jersey foram mais precoces e mais leves e apresentaram menor intervalo de partos. Nao houve diferenca
significativa entre as mesticas de Holandés e as “tricross” Jersey, com o grupo Holandés sendo superior ao
“tricross” Pardo-Suigo quando considerada a producao de leite a primeira lactagao. Para a duragao da
lactagao, produgéo de gordura e proteina nao houve diferenca significativa entre os trés grupos estudados.

As produgées de leite, gordura e proteina por intervalo de partos, foram iguais para os grupos Jersey e
Holandés e menores para o Pardo-Suigo.
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Tabela 4. Caracteristicas relacionadas com a primeira lactagao em animais “Tricross”, de acordo com a raga
do pai.

Raga do IPUB IDP PAP DL PL PG PP P
Pai (meses)  (meses) (kg) (dias) (kg) (kg) (kg) (meses)
Holandés 248 36,6 400 331 3.004 115 90 13,0
Jersey 215 321 359 290 2.633 108 78 12,3
Pardo- 26,2 37,9 407 298 2.480 104 83 12,5
Suigo

IPUB = Idade a puberdade, IDP = Idade ao primeiro parto, PAP = peso ao parto, DL= duragéo da lactagéo,
PL = produgéo de leite por lactagdo, PG = produgao de gordura, PP = produgao de proteina e IP = intervalo
de partos.

Fonte: TEODORO (1991)

Estudos mais recentes evidenciaram a superioridade crescente dos animais com maior fragao de genes
Holandés (1/2 a 31/32) em condigoes de mansjo de gado Holandés, resultados semelhantes aos obtidos por
Madalena et al. (1991) nas condigdes de manejo “melhorado”, Entretanto, o erro-padrao associado as médias
ajustadas reflete a perda de homogeneidade na producéo apos a geracao F1 do cruzamento, um aspecto
complicador do manejo. Estes resultados podem ser apreciados na Tabela 5.

Tabela 5. Médias e respectivos erros-padréo para o desempenho produtivo, producao de leite (PL), intervalo

médio de partos (IP) e produgéo de leite por dias de intervalo de partos (PL/IP) de animais mesticos de
diferentes composigdes genéticas Holandés - Gir

Composigao genética n PL (kg) IP (dias) PL/IP (kg/dia) Autores

V2 H-G (F,) 1165 3.549+3%9a 306+1,9a 9,0+0,1° Gldria et al. (2001)
¥ H-G 675 4.332:+56b 328+25b 10,6+0,2b
7/8 H-G 176 4.516 + 116¢c 337 + 4.6b 11,0+ 0,3b

V2 H-G (F4) 428 3673=72d 269+3,9c - Freitas et al. (2001).
¥: H-G 1148 3.937 £50c 273+ 2,7bc -
7/8 H-G 831 3.969 +57bc 280+ 3,1b -

15/16 H-G 545 4.051 + 65bc 283 + 3,5b -

31/32 H-G 2284 4376+42a 294+23a -

Os autores constaram a importancia dos efeitos das variaveis ano do parto, associado ao manejo
alimentar e valor produtivo dos animais, estacao do parto, atribuido, além do manejo alimentar, as condigoes
climaticas, e da idade ao parto, relacionada ao desenvolvimento - maturidade do animal e a pratica de
selecao, sobre a produgédo de leite e duragéo da lactagédo dos animais mesticos de diferentes composigoes
genéticas. Freitas et al. (2001) ressaltaram também que animais com maior fragao genética zebuina podem
ter menor produgao de leite em fungao das dificuldades de adaptagao a ordenha mecanica e da necessidade
da presenga do bezerro ao pé.

Ao avaliar algumas caracteristicas da vida produtiva de 8.607 vacas mesticas Holandés-Gir,
distribuidas em 439 rebanhos, Valente et al. (2002) verificaram que a idade ao primeiro parto variou de 30,5
(7/8 H-G) a 31,3 meses (15/16 H-G), que a maior média de produgao de leite em 305 dias & primeira lactacéao,
4.192 kg, foi das vacas 31/32 H-G e, duragéo da primeira lactagao, 306 dias, foi das vacas 7/8 H-G. As vacas
31/32 H-G, no entanto, foram as que apresentaram maior producdo de leite durante a vida, 8.204 kg,
permanecendo em média por mais tempo nos rebanhos (5 anos) e deixando um nimero maior de crias (2).
Estes resultados se assemelham aos encontrados por Madalena et al. (1991), Freitas et al. (2001) e Gldria et
al. (2001) com vacas mestigas em rebanhos de alto nivel de manejo. Resultados de varios outros estudos de
cruzamentos Europeu x Zebu em diferentes paises tropicais, apresentaram a mesma tendéncia daqueles
obtidos no Brasil, ou seja, as estratégias que mantém o grau de sangue intermediario sdo as que
apresentaram melhor desempenho produtivo e econdmico (Teodoro et al. 1996).
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Na Tabela 6 séo apresentados os resultados da av.
em regides tropicais, para mostrar a relagdo entre o de

ragas européias.

Tabela 6. Médias por quadrados minimos e respectivos erros-padréo para caracteristicas

NEBOV - NUCLEO DE ESTUDOS EM BOVINOCULTURA

diferentes grupos genéticos, estimadas de um total de 80 conjuntos de dados, em areas tropicais.

aliagao de 80 trabalhos de cruzamentos realizados
sempenho produtivo e a proporgao de genes das

produtivas e reprodutivas em

Proporgao de Genes PL DL IDP IP PLA
da Raga Européia (kg) (dias) (meses) (dias) (kg)
0 1322 0 47 25906 42,6 0 0,55 458 15,8 1058 00 57,2
1/8 1637 1 154 289 017 37,702,02 430 [ 18,3 1402 0 181,5
1/4 1709 [ 69 28008 36,50 0,85 426 [1 8,8 1384 [0 87,2
3/8 1766 0 99 294 0 15 35,70 0,96 419094 1544 [0 93,5
1/2 (Fy) 2195 0 30 30904 33,700,35 41510 3,6 1973 0 35,5
5/8 2046 079 289 012 34,50 0,86 423 0 81 1790 0 80,0
3/4 2179 0 44 31706 34,6 0 0,45 4451148 1828 0 47,5
7/8 2243 [0 83 3183 012 35,50 0,86 448 1185 1880 (1 84,4
1 2420 [0 59 32508 33,1 10,68 456 17,0 2031 169,8
Fa 1725 0 105 283 0 10 37,101,005 452 1199 1452 11 98,8
Fa 1860 0 177 309 0 17 38,0 02,99 44111 18,4 1565 0 1826
Fs 2659 0O 358 353 O 35 39,6 0299 - -

PL = produgéo de leite por lactagao, DL = duragéo da lactacéo, IDP = idade ao primeiro parto, IP = intervalo
de partos e PLA = produgéo anualizada de leite.
Fonte: REGE (1998)

Foram observados aumentos expressivos na produgao de leite e melhoria da eficiéncia nas demais
caracteristicas, na medida em que a proporcao de genes de europeu aumentava. Os resultados mostraram
também que houve um ligeiro declinio no desempenho de animais F2 e F3 em relacao aos F1, entretanto
nao houve perdas significativas do F3 em relagao ao F2, sugerindo que o acasalamento inter se, combinado
com selegéo, pode ser usado para criar uma populagéo sintética com heranca intermediaria, como ocorreu
no desenvolvimento de varias ragas sintéticas, como o Australian Milking Zebu (AMZ) e o Australian Friesian
Sahiwal (AFS).

Quanto a formagao de raga, no Brasil, o programa do Ministério da Agricultura, o Procruza, serviu de
alicerce para a formagéo da raga Girolando. O programa de formagéo da raga contempla diversos graus de
sangue até o 5/8 Holandés : 3/8 Gir. Com & oficializacdo da raga Girolando em 1996, foi implantado o
programa de melhoramento da raga, baseado no teste de progénie, em uma parceria da Embrapa Gado de
Leite com a Associagéo Brasileira dos Criadores de Girolando. Nestes 1 1 anos, ja foram liberadas as provas
de 20 touros avaliados para produgao de leite, a partir de registros de lactacao de 3.693 vacas em 130
rebanhos, com PTAs variando de 276 a -328 kg. A média atual da producao de leite em 305 dias de
lactagao é 3.268+1.647 kg e, da duragdo da lactac@o, 286+93 dias. O Programa ja vislumbra para as
proximas avaliagdes a meta de incorporar as caracteristicas teor de proteina e gordura, e medidas lineares
(Freitas et al., 2007).

Desafios Futuros

Diante do contexto dificil por que tem passado a bovinocultura de leite no pais e face a questdes
ambientais e de saide humana que tém se tornado de extrema importancia em todo o mundo, torna-se
imprescindivel produzir economicamente, organicamente e de forma sustentavel (Leite @ Gomes, 2001,
Verneque et al., 2007a). Sistemas alternativos, como a producdo de leite a pasto, sistema silvo-pastoril,
dentre outros, tém sido investigados sob diferentes aspectos, na tentativa de se desenvolver alternativa de
criagdo ao produtor rural nos tropicos (Deresz et al., 2003). Da mesma forma, tem-se procurado
compreender, do ponto de vista genético, a variagao em caracteristicas relacionadas a adaptagao as
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condigoes tropicais, com vistas a implementagcao de programas de melhoramento animal para estas
caracteristicas.

Dado a complexidade dos aspectos envolvidos no desempenho dos sistemas de producao de leite e
manutencao na atividade, faz-se imprescindivel a consideragdo de fatores como &rea e qualidade das
pastagens; necessidade de suplementagao; utilizagao de tecnologias; disponibilidade e custo de alimentos,
implementos e insumos; clima: qualificagéo, utilizagdo e disponibilidade de mao-de-obra; preco pago pelo
leite @ componentes; proximidade e demanda de laticinios e mercado consumidor; dentre outros, antes da
definicio sobre a introdugdo de uma raca ou cruzamento em uma propriedade leiteira (Guimaraes et al.,
2005; Verneque et al., 2007b). Madalena (1996) ressaltou que as avaliagbes da eficiéncia econdmica de
cada sistema alternativo de producéo de leite devem antecipar a tomada de decisdes, de modo a minimizar
erros e riscos financeiros.

Apesar de todos os esforgos conduzidos pela pesquisa e pelos programas de melhoramento de racas
adaptadas aos tropicos, os indices produtivos da populagéo bovina no pais ainda sao considerados
insatisfatorios. Rebanhos participantes dos programas de melhoramento genético ou que possuem estrutura
empresarial alcangaram, entretanto, indices elevados de produtividade animal, demonstrando a
possibilidade de que este quadro se torne uma realidade na pecudaria leiteira nacional. A producao de
embrides “in vitro", embora tenha custos ainda elevados, ja comega a ser utilizada comercialmente, e
constituira ferramenta para implantagao dos sistemas de produgao de leite com gado F1 (Hansen, 20086).
Ha que se incentivar o uso de touros provados para o melhoramento genético e eficiéncia econdmica dos

rebanhos de modo a garantir o fornecimento de leite Populagao e a permanéncia digna do produtor na
atividade (Verneque, 2007).
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