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, 1-Introducao
| O que um animal produz (P) é fungdo de sua capacidade genética
{ (G) e das condigdes de ambiente (A) que Ihe sdo dadas. Por condigées de
g ambiente podemos relacionar o manejo alimentar, reprodutivo e sanitario e
' ao conforto térmico propiciados ao animal. Deste modo, nos rebanhos lei-
teiros do Brasil temos sistemas cujas produgdes sao baixas porgque G, ou
a capacidade genética média dos animais & baixa ou sistemas com condi-
¢Oes de ambiente ruins. Sdo sistemas em desequilibrio, entre genética (G)
eambiente (A) e gue operam, em geral, com baixa eficiéncia ou lucratividade
inferior ao desejavel. Por outro lado, podemos ter sistemas de producdo
em que G e A estdo em equilibrio. Para essa situagéo, existem sistemas
com alta, média ou baixa produgao. Qual é mais adequado para um produ-
tor de leite? Nao temos resposta precisa para essa questdo. Todavia, como
0 que realmente interessa ao produtor de leite & o lucro da atividade, pode-
mos recomendar que de acordo com cada situacédo em que o rebanho
éncontra-se instalado, o produtor precisa sempre persequir por sistemas
de produgéo eficientes, com boa gestdo dos recursos financeiros e
Zootécnicos disponiveis. A lucratividade surgira naturalmente como con-
seqliéncia desta boa gestio.

A obtengéo de animais de genética superior, adaptados aos sistemas
de produgéo insere-se no processo de aumento da produtividade e, por cer-
to, pode contribuir para o aumento da lucratividade da atividade.

2-Como melhorar geneticamente um rebanho ou como obter animais
de genética superior
Pode-se consequir o melhoramento genético de um rebanho,

de duas formas:
12 Compra de animais de genética superior de rebanhos melho-

rados geneticamente. (o
o




E o processo imediato de se cons<yuir 0 melhoramento genético de
um rebanho. De forma rapida, um rebanho pode se tornar geneticamente
melhorado ao substituir os animais existentes por outros adquiridos de reba-
nhos idéneos, de genética comprovada.

Essa alternativa apresenta como vantagem o efeito imediato ou de
curto prazo. Por outro lado, em geral constitui alternativa dispendiosa (cara)
e apresenta maiores riscos sanitarios que podem ser comprometedores. De
todo modo, se o produtor dispde de recursos financeiros para aplicagao,
pretende obter resultados de curto prazo em seu trabalho de melhoramento
genético e esta ciente e prevenido quanto aos riscos sanitarios que podem
ocorrer, esta é uma alternativa. Sugere-se a aquisi¢ao de animais de reba-
nhos idéneos e procure auxilio de Médicos Veterinarios para realizagao das
avaliagBes sanitarias recomendadas pela legislagdo, bem como avaliagao
de cada animal observando defeitos que possam comprometer a vida produ-
tiva e reprodutiva do mesmo.

22 Melhoramento genético a partir dos animais do proprio rebanho

E uma alternativa com resultado lento, mas menos oneroso, com
riscos sanitarios minimos e possibilita ao produtor adaptar as condigoes de
ambiente de sua propriedade aos animais melhorados, a medida que os
mesmos vao sendo produzidos.

Para realizagdo do melhoramento genético do rebanho de fundagao
existem, basicamente, dois métodos: a selecéo e o cruzamento.

3 - Selegao
A selecdo consiste na escolha dos animais que deixardo descenden-

tes na proxima geragao. E um importante método para modificagao da fre-
qliéncia génica, com o favorecimento de reprodutores e matrizes mais ade-
quados a determinado propésito.

A selegdo pode ser natural ou artificial. A selecdo natural se faz pela
morte. infertilidade ou subfertilidade, diminui¢ao de viabilidade ou do valor
adaptativo dos individuos de um determinado gendtipo em um ambiente
especifico. A selegdo artificial se faz com interferéncia do homem, fazendo
com que alguns animais se reproduzam mais intensamente que outros, che-
gando até a impedir a reprodugao daqueles sem interesse zootecnico, elimi-

nando-os de seu sistema de produgao.
Em quaisquer dos casos, o efeito da selecdo & mudar a frequéncia

dos genes e a dos gametas (6vulos e espermatozoides) que carregam cer-
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ta. ~ombinacdes génicas. Para que esta mudanga ocorra no sentico de se
melhorar uma ou mais caracteristicas, o primeiro passo é identificar o merito
genético de cada animal para estas caracteristicas. Este mérito geneético

pode ser expresso como valor genético.

0O valor genético é definido separadamente para cada caracteristi-
ca. Por exemplo, o valor genético de uma vaca pode ser alto ou positivo
para produgao de leite, mas, ao mesmo tempo, baixo, até negativo, para
percentagem de gordura. Isto é atribuido & correlagéo genética negativa
entre duas caracteristicas. Portanto, ao praticar a selecdo para melhorar
uma caracteristica, podemos estar piorando as outras negativamente
correlacionadas com ela ou tambem aumentando outras caracteristicas a
ela positivamente correlacionadas. Este processo é denominado efeito
correlacionado devido & selegd@o. Deste modo, para se executar um bom
programa de melhoramento de um rebanho, por meio da selegéo, se faz
necessario dispor de um rigoroso sistema de acompanhamento dos ani-
mais, avaliando-0s para as caracteristicas de importancia economica e
eliminando, em uma primeira fase, agueles individuos que apresentam ni-
veis abaixo do minimo para gqualguer uma delas. Em seguida faz-se a
sele¢do dos melhores ou eliminagao os piores para a caracteristica mais

importante no processo de selegao.

3.1 - Que caracteristicas selecionar
A finalidade da exploragdo zootécnica de sistemas de produgao de

leite & a produgao de leite. No entanto, ao se estabelecer 0s objetivos de
sele¢do do rebanho é importante considerar os fatores que estao envolvi-
dos no processo e outras caracteristicas que podem tornar o sistema eco-
nomicamente viavel. Decidir scbre tais objetivos, sobre as caracteristicas
que serao consideradas e a énfase a ser atribuida a cada uma delas nao e
tarefa simples. Tais decisoes € que vao determinar a diregéo e o grau das
respostas a selegdo, 0s seus Custos unitarios e a economicidade dos re-
sultados obtidos. O numero de caracteristicas envolvidas pelo programa
de melhoramento deve ser cuidadosamente considerado, pelo fato de que,
se muitas forem consideradas, o progresso genetico advindo da selegé@o
para cada uma deles sera reduzido. Por esta razao, devem sefr escolhidas
apenas aquelas caracteristicas que afetam diretamente a lactagao, a vida
produtiva e a eficiéncia de produgao do gado leiteiro, ou seja, devem-se
levar em conta as caracteristicas de maior importancia economica.

(5]



3.1.1 - Caracteristicas Produtivas
A producao de leite € a caracteristica de maior valor econémicoe, ra-

zao pela qual normalmente & a primeira a ser considerada em um programa
de selegao. O ideal é a vaca ter uma alta produgao por ano e em todos os
anos, dai a razao em se estabelecer o padrdo de produgao em 305 dias para
selegao de vacas em lactagcao, com um pericdo seco ou periodo de descan-
so das glandulas mamarias de cerca de 60 dias.

A selegao para produgao de leite, embora leve a redugao nas
percentagens de gordura e proteina, aumenta a produgao total destes
componentes. Os teores de gordura, de proteina e de sdlidos totais
podem influenciar o pre¢o pago ao produtor. Para outros constituintes
do leite (lactose e minerais) nédo existe, por enguanto, incentivo eco-
ndmico que justifiqgue a consideragdo destas caracteristicas em pro-

gramas de selegao.

3.1.2 - Caracteristicas Reprodutivas
A fertilidade é um dos fatores mais importantes a2 ser considerado

numa exploragdo leiteira, uma vez que a vaca inicia uma lactagdo com o
parto. Vacas falhadas dao prejuizo ao criador por nao dar leite e nem bezer-

ros para reposi¢ao ou venda e consumirem alimentos.
Em consequéncia da baixa herdabilidade das caracteristicas

reprodutivas, elas ndo respondem a sele¢édo. Logo, o aumento nos indices
reprodutivos deve ser obtido, principalmente, por melhorias nas condicdes
de ambiente para os animais.

3.1.2 - Caracteristicas Adaptativas
A mastite & uma caracteristica adaptativa que contribui em muito com

a eliminagao de vacas do rebanho, podendo ser melhorada pela selecao. A
incidéncia de mastite esta positivamente correlacionada ao volume de leite
produzido, ou seja, vacas de maior produgao SA0 mais propensas a apre-
sentarem mastite. Normalmente, a sele¢do para mastite é indireta, pois é
possivel efetua-la por meio de informagoes individuais e familiares de conta-
gem de células somaticas do leite.

3.1.3 - Caracteristicas de Tipo-Conformacgao
Por -nuitos anos a selegdo de animais por tipo foi incentivada em
recintos de exposigao com uma classificagdo bastante subjetiva. Recente-
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mente, as classificagoes tém sido realizadas de forma particularizeda em
alguns aspectos (Classificagéo Linear), permitindo corregdes de pontos fra-
cos das caracteristicas de tipo, resultando em melhores condigdes corpo-
rais dos animais, aumentando a vida produtiva no rebanho.

3.2 - Como selecionar
O processo de selecao deve ser baseado no mérito genético ou valor

genético do animal. Se os genes que cada animal possui fossem conheci-
dos, o valor genético poderia ser faciimente obtido. No entanto, sabe-se que
isto nao é verdade para caracteristicas determinadas por varios pares de
genes. Desta forma, sao necessarias fontes de informagao indireta sobre 0
gendtipo de cada animal. Basicamente, ha quatro fontes de informacao para
a estimativa dos valores genéticos, que Sao:

a)As informagdes do proprio animal;

b)As informagdes da progénie do animal,

c) As informagdes dos ancestrais do animal,

d)As informagdes dos parentes colaterais.

Estas fontes provém informagao do merito genético porque todos 0s
individuos sao parentes do animal em guestao, seja por descendéncia ou
por meio de ancestrais comuns. Portanto, todos eles tém alguns genes em

comum com o animal.

3.2.1 - Informagdes do proprio animal

A primeira fonte a ser considerada é o fendtipo do proprio animal.
Entretanto, em gado de leite a herdabilidade das caracteristicas economica-
mente importantes, sdo de pequena magnitude, nao possibilitando prever
com preciso o que sera obtido nos filhos a partir da observagao nos pais.
Assim, em muitos casos, fontes de informagao adicionais devem ser leva-
das em consideragéo. No caso de bovinos eiteiros, em que os reprodutores
obviamente n&o expressam as caracteristicas ligadas a produgao de leite,
estas fontes de informagéo adicionais sao as Unicas para a estimagédo de

seu valor genético.

3.2.2 - Informagdes da progénie
A segunda fonte de informagao sobre o valor genético de um

animal é sua progénie. Uma amostra da metade dos genes de cada
um dos pais vai para a progénie. Por causa da amostragem natural da
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heranga, nunca se sabe quais genes foram passados para um filho em
particular ou qual o mérito total desta amostra de genes. Portanto,
quanto maior o numero de progénies disponiveis com medidas de seu
fendtipo, mais valiosa sera a fonte de informag&o como uma ajuda na

estimagéo do valor genético do animal.

3.2.3 -Informagdes de ancestrais

Uma terceira fonte de informagGes a respeito do valor genético de um
animal vem de seus ancestrais, que séo individuos de geragles anteriores
que sao relacionados a ele por descendéncia. O peso das observages to-
madas em cada parente & maior quanto mais préximo for o parentesco entre
eles. Como exemplo, pode-se dizer que a informagao dos controles leiteiros
da mae de um individuo tem um valor maior na estimagao de seu valor
genético do que os controles leiteiros de sua avé materna,

3.2.4 - Informagdes de parentes colaterais

A quarta fonte de informag&o é dos parentes colaterais, gue sdo meio-
irmaos e irméos completos, primos, tios etc. Aqui, vale a mesma observa-
¢ao do item anterior, em que o peso das observagdes dos parentes mais
proximos séo maiores quando comparados aos de parentes mais distantes.

4 - Avaliagdo Genética de Bovinos Leiteiros

A avaliagdo genética é uma ferramenta cujos resultados devem ser
utilizados pelos melhoristas e criadores, com o objetivo de promover o me-
Ihoramento genético dos rebanhos.

A técnica de avaliagéo vem evoluindo desde 1902. Os modelos utili-
zados forarn evoluindo devido aos avangos na area de informatica. até que,
finalmente, chegou-se ao Modelo Animal, procedimento atualmente mais
recomendado para avaliagdo genética de animais.

As avaliagGes pelo modelo animal baseiam-se nas relacdes entre 03
animais que estdo sendo avaliados. As informag6es do proprio animal, de
seus ancestrais, de seus parentes colaterais e de sua progénie sao incorpo-
radas a todas as relagGes conhecidas entre os animais considerados. E
utilizada toda a informag&o sobre a familia da vaca, incluindo registros de
todos os ancestrais e descendentes, permitindo a avaliagdo simultanea de
reprodutorer e vacas.

Al
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‘: _ - Programas de Selecao em Gado de Leite Executados no Brzsil

Atualmente, no Brasil sdo executados quatro programas de melncra-
mento genético por meio da selegao:

1.Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro

2.Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para leite

3.Programa Nacional de Melhoramento do Girolando

4.Programa Nacional de Melhoramento da raga Holandesa

O programa de melhoramento do Gir leiteiro iniciou em 1985, o do
Guzera em 1994, o do Girolando em 1997 e o da raga Holandesa em 2004.
Todos os programas baseiam-se na selegao de reprodutores por meio do
teste de progénie. Na raga Gir, desde 1993 sao publicados resultados con-
tendo novos touros avaliados geneticamente. Na raga Guzera o primeiro
resultado foi publicado em 2000 e na raga Girolando foi publicado o primeiro
resultado em 2005.

Todos os programas priorizam a selecdo de touros porque o reprodutor
pode contribuir com até 94% do melhoramento genético de um rebanho, se
ainseminagao artificial for usada.

Na raca Guzera o teste de progénie € associado a um programa de
selecdo em nicleo de selegdo por ovulagdo multipla e transferéncia de em-
brides (Nucleo MOET). A maioria dos touros a serem incluidos em teste &
avaliada no Nicleo MOET de selegao, por meio de informagdes de desem-
penho produtivo da familia: pai, mae e principalmente de irméas. Este pro-
cesso aumenta a preciséo do teste do touro. Ja foram publicados os resulta-
dos da avaliagdo de 31 touros do teste de progénie e de 62 familias do
nucleo MOET.

Na raca Gir, 0 programa ja testou 161 touros e existern, atualmente,
153 touros em teste, com sémen ja distribuido entre os rebanhos colabora-
dores. Na raga Girolando ja foram publicados os resultados da prova de 12
touros, nos anos de 2005 e 2006. Na raga Holandesa foram incluidos em
teste até 0 momento um total de 12 touros.

6 -Cruzamentos

Os cruzamentos sio realizados com a finalidade de reunir em um so
animal as caracteristicas desejaveis de duas ou mais ragas, assim como
explorar a heterose (choque de sangue) que & observada na maioria das
Caracteristicas de importancia econdmica para bovinos leiteiros no tropico.
Os principais motivos para a expressao da heterose no cruzamento entre
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racas européias e zebus saoa distand  jenética entre as ragas e as condi-
¢oes de estresse em que sé&o manejadas. Ao se considerar as vantagens
econdmicas da utilizagao de cruzamentos deve-se levar em consideragao
que o mérito total & uma fungao de vérias caracteristicas, onde a heterose
global é o acumulo das heteroses de todas as caracteristicas (MADALENA
etal., 1983).

No Brasil, a pecuaria de leite apresenta grande variagéo nas praticas
de manejo, que vao desde sistemas intensivos com gado europeu, até ex-
ploragdes extensivas com animais Zebu. Entretanto, devido as condi¢oes
de meio predominante na regiao Sudeste, os cruzamentos entre ra¢as euro-
péias especializadas e as ragas zebuinas ou nativas, tém sido amplamente
empregados em sistemas de produgao de leite ou de duplo propdsito. Toda-
via, muitas vezes estes cruzamentos nao sao realizados de modo controla-
do, gerando uma grande diversidade de grupos genéticos nos rebanhos, o
que dificulta a aplicagdo adequada de praticas de manejo e alimentacao.

A definigao dos esquemas de cruzamento deve ser baseada ndo sé
nos objetivos da exploragdo, mas também nos recursos genéticos e finan-

ceiros disponiveis.

6.1 - Sistemas de Cruzamento em Gado Leiteiro
As principais alternativas para manutengéo dos rebanhos com pro-
por¢des intermediarias de genes entre ragas européias e zebuinas sao se-

gundo MASON (1974).
a)Produgao de fémeas F, provenientes de vacas de ragas zebu inase

touros de ragas européias,

b)Cruzamentos rotacionados com a utiliza¢ao alternada de touros de
ragas européias e zebuinas;

c)Formagao de nova raga.

6.2 - Produgao de Fémeas F1

O sistema de utilizagao continua de fémeas F1 tem a grande vanta-
gem de manter a heterose sempre em seu nivel maximo, e se a heterose &
muito importante na relagdo com a diferenga aditiva entre as ragas, esté
sistema deve ser considerado. A principal desvantagem desta alternativa
reside na necessidade de manter uma populagao de animais zebu para su-
prir os rebanhos com fémeas F1. De modo a tentar resolver este problema,
MADALENA (1992), propds o esquema em que as fazendas criadoras de
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a .ais de ragas zebuinas puras destinardo parte de seu rebanho para a
produgao de novilhas zebu para a reposicao e outra fragao de matrizes sera
destinada a produgao de novilhas F1, sendo os machos vendidos. Os produ-
tores de leite comprardo continuamente novilhas F1 para a reposicao de
rebanho, tendo como fontes de renda o leite produzido, a venda das vacas
F1 de descarte e, ainda, dos produtos desmamados, tanto os machos guan-
to as fémeas, nascidos do acasalamento das F1 com racas zebus de corte
ou taurinas de corte ou leite.

6.3 - Cruzamentos Rotacionados

a)Cruzamento rotacionado simples: Consiste na utilizagéo alternada
touros europeus (E) e Zebu (Z). Toda fémea filha de touro de raga
europeéia é acasalada ou inseminada com sémen de touro da racga
zebuina. Toda fémea filha de touro de raga zebuina é acasalada ou
inseminada usando sémen de touro de raca européia. Neste caso,
a heterose é mantida em torno de 2/3 da heterose maxima. Quando
se desejar manter uma propor¢ao mais alta de genes da racaeuro-
peia, pode-se realizar um cruzamento simples com um touro % E,
selecionado, no lugar do zebu. No entanto, essa alternativa resulta-
ra na obtencao de animais menos homogéneos.

b)Cruzamento rotacionado com repeticéo do europeu: Com vistas ao
maior aproveitamento do potencial de ragas especializadas, se
acasala touros europeus com fémeas até 3/4 e touros de ragas
zebuinas com fémeas acima deste "grau de sangue” , resultando
em um rebanho com 3/7, 5/7 e 6/7 E e com uma heterose média de
4/7 em relagdo a heterose méxima.

c)Cruzamento rotacionado com trés racas: Neste esquema se utili-
zam duas ragas européias e uma raga zebu. Tais cruzamentos per-
mitem maior aproveitamento da heterose e se podem incorporar
caracteristicas desejaveis de determinadas ragas, como a precoci-
dade da raga Jersey e 0 potencial de crescimento da Fleckvieh em
sistemas de duplo propésito. Entretanto, por exigir o uso de touros
de trés ragas distintas, torna-se adequado somente para rebanhos
que utilizam inseminagao artificial.

6.4 - Formagao de Novas Ragas
A utilizagao de touros mestigos apresenta grarnde facilidade pratica
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em comparagao com as alternativas « .eriores. A infraestrutura necessaria
para 0s cruzamentos rotacionados existem, muitas vezes, somente em re-
banhos grandes e organizados. Entretanto, ao utilizar touros mesticos o
criador enfrentara dificuldades na obteng¢ao de animais de bom valor geneéti-
co, dada a caréncia de programas de avaliagdo de touros e vacas. Devido a
perda de heterose, a producao das filhas de touros mestigos & baixa, neces-
sitando como compensagac uma maior intensidade de sele¢do dos
reprodutores.
a)Para se obter produgdes de leite acima de 4.200 kg por lactagao,
devem ser utilizadas ragas européias puras, em condigoes otimas
de manejo e alimentacéo;
b)Os animais ¥ apresentaram desempenho superior aos outros tipos
de cruzamentos, em ambos 0s niveis de manejo;
c)Para sistemas com bom nivel de manejo, 0s quais propiciam produ-
¢oes entre 2.800 e 4.200 kg por lactagdo, podem ser utilizadas a
absorgao pelo europeu e o cruzamento alternado com repetigdo do
europeu, como segunda alternativa,
d)Em sistemas de manejo que propiciem produgdes inferiores a 2.800
kg por lactagdo, além dos animais F1, podem ser utilizados ani-
mais oriundos do cruzamento alternado simples, desde que exis-
tam condigdes de aplicagao da monta controlada;
e)A utilizagao de touros 5/8 bimestigo pode ser justificado face a sim-
plicidade de sua utilizagdo. Por sua vez, torna-se necessaria uma
sele¢@o mais intensa, para neutralizar os efeitos de perda de heterose.
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