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ORDENHA MANUAL E QUALIDADE DO LEITE
Relatos de experiéncias da Embrapa Gado de Leite

KIT EMBRAPA DE ORDENHA MANUAL!

Rosangela Zoccal
Alziro Vasconcelos Carneiro
Pesquisadores da Embrapa Gado de Leite

1-Introdugao

O leite é o alimento natural com maior concentragao de calcio, nutri-
ente essencial para a formagao e manutengao dos 0ssos, contém boa quan-
tidade de fésforo e manganés, que sao indispensaveis ao aproveitamento
das gorduras e no funcionamento do cérebro. Além da vitamina A, contém
vitamina B1, B2 e minerais, e as proteinas do leite sdo completas, propici-
ando a formagao e manutencao dos tecidos (EMBRAPA, 2004).

Alem do valor nutritivo, o leite esta entre os produtos mais importan-
tes na agropecuaria brasileira por sua participagéo na geragéo de renca e
empregos, principalmente no meio rural.

O Brasil &€ o sexto maior produtor de leite do mundo. A produgéo bra-
sileira, em 20086, foi estimada em 25,6 bilhdes de litros, Deste volume, esti-
ma-se que 20% sejam provenientes de 80% dos produtores classificados
como de baixa escala, ou seja, produgéo diaria de até 200 litros de leite. A
quantidade de produtores nesta condigdo é estimada em 1.130.000, que
corresponde ao tamanho do mercado de potenciais usuarios da tecnologia
"Kit Embrapa de ordenha manual". Em geral, a infra-estrutura de ordenha
da propriedade & precaria, o nivel de tecnologia empregado é baixo, e a
ordenha é realizada manualmente.

Apesar da significativa importancia socioeconémica do setor lei-
teiro no Brasil, os indicadores de produtividade da pecuaria bovina e,
particularmente, da qualidade do seu leite (VILELEA et al., 2001; BRITO
e BRITO, 2003; BRITO et al., 2006), evidenciam que a atividade ainda
requer mudancas significativas para alcangar o perfil de negocio efetiva-
mente competitivo e sustentavel.

1 OKit foi desenvolvido por uma equipe composta de: Guiherme Nunes de Souza, Anténio Candido de Cerqueira Leite
Fibeim, Ammando da Costa Carvalho, Carlos Alberto dos Santos, Edna Froeder Arcun, Fabio Homero Diniz, José Barbosa
Nunes, Jose Renaldi Feitosa Brito, Luciano Castro Dutra de Moraes, Maria Aparecida Vasconcelos Paiva e Brito, Mame
Sidney de Paula Moreira e Roséngela Zoccal




A contaminacgao microbiana do leite e um dos principais problemas
enfrentados pelos produtores (BRITO et al., 2006), particularmente os de
baixa escala que adotam a ordenha manual, refletindo negativamente na
qualidade do leite produzido e, consequentemente, na manuten¢ao/insercdo
desses produtores no mercado. Este problema se agrava quando se consi-
dera a Instrugdo Normativa 51 (BRASIL, 2004) gue estabelece parametros
minimos de qualidade para comercializagéo do leite.

Resultados de pesquisas, inclusive de instituicdes do Brasil, como a
Embrapa (BRITO etal., 2006), mostram que a adogdo de medidas relativa-
mente simples, de facil compreenséo pelos produtores rurais, pode reduzir
significativamente a contaminagao microbiana do leite. Essas medidas in-
cluem a definicao de local préprio para os procedimentos de ordenha e
armazenamento do leite, gue deve ser mantido limpo e seco; o uso de uten-
silios apropriados, em bom estado de conservagao e higiene; a educagio
do(a) ordenhador(a) quanto aos habitos higiénicos e procedimentos corretos
de ordenha; e o tempo habil gasto no transporte do leite até a indUstria ou ao
tanque de refrigeracao.

Para minimizar o problema da contaminagdo microbiana do leite dos
produtores de baixa escala, a Embrapa Gado de Leite desenvolveu, em par-
ceria, a tecnologia "Kit Embrapa de Ordenha Manual' (MOREIRA et al., 2007).

2 - Kit Embrapa de Ordenha Manual

O "Kit Embrapa de Ordenha Manual" & composto por: um balde semi-
aberto para ordenha manual (12 litros); uma caneca de fundo escuro; um
balde de plastico (8 litros) para armazenagem de agua clorada; uma man-
gueira de borracha (5 metros); um adaptador para caixa de &gua, de meia
polegada; um adaptador de presséo, de meia polegada; um registro esfera,
de meia polegada; um esguicho de jardim, de meia polegada; um veda-
rosca/teflon; um litro para coar o leite (nylon ou ago inoxidavel ou aluminio
ou plastico atéxico); uma seringa de 20 ml; um copo graduado; detergente
alcalino em po; cloro comercial; papel-toalha; escova ou bucha; um banquinho
de madeira; e um par de luvas de borracha. Acompanha o Kit uma cartilha
ilustrada para orientar a sua montagem e utilizagao.

O custo da aquisi¢cédo do Kit & de, aproximadamente, R$ 150,00 (cen-
to cingUenta reais) por unidade/propriedade. A manutengao é de praticamen-
te R$ 12,00 por més. Estes valores variam em fungdo das regides. Entretan-
to considerando-se os baixos custos e o impacto direto e imediato da sua
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adogdo na qualidade microbiologica do leite e, conseqientemente, na quali-

dade e no rendimento dos derivados lacteos processados, algumas inddstri- -

as estao disponibilizando o Kit gratuitamente para os produtores.

O "Kit Embrapa de Ordenha Manual" € um caso de “inovagéo aberta”,
envolvendo, como parte do processo criativo, produtores de leite de base
familiar e assentados da reforma agraria, pois praticas e conhecimentos
locais vém sendo incorporados a tecnologia. Como exemplos, a utilizagédo
da corrente para contengdo das vacas no momento da ordenha, substituindo
a corda, foi incorporada por produtores assentados do Estado de Sergipe
(Assentamento Nossa Senhora das Dores, Municipio de Nossa Senhora da
Gloria/SE). Melhorias na utilizag@o do balde para agua clorada foram
implementadas pelos produtores no Assentamento Timboré (Municipio de
Andradina/SP), por meio da utilizagéo de fios condutores para o desloca-
mento do balde, conforme a necessidade.

O "Kit Embrapa de Ordenha Manual" foi oficialmente langado no dia
trés de julho de 2007, na Regiao Nordeste, no evento Agrishow Semi-Arido
(Petrolina/PE, 03 a 07 de julho de 2007).

3 - Avaliagdo do Kit Embrapa de ordenha manual

A Contagem Bacteriana Total (CTB) € um parametro internacional de
qualidade higiénico-sanitaria do leite, medido em unidades formadoras de
colénias de bactérias por mililitro de leite cru refrigerado (ufc/ml de leite).

A Instrugdo Normativa 51, de setembro de 2002, do Ministerio da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA (BRASIL, 2004), que regula-
menta a producéo, identidade, coleta e transporte do leite, estabelece o
limite de 1.000.000 de ufc/ml de leite, para o leite cru refrigerado, a partir de
julho de 2005, nas Regices Sul, Sudeste e Centro-Oeste. A partir de julho de
2007, o mesmo limite foi estabelecido para as Regides Norte e Nordeste,
com redugao desse valor para 750.000 e para 100.000 ufc/mi de leite, a
partir dos anos de 2011 e 2012, respectivamente.

A CTB foi utilizada como parametro para avaliar a eficiéncia do kit.
Foram analisadas 530 amostras de leite coletadas antes e 519 apés o
uso do Kit. As amostras provieram de 89 rebanhos bovinos localizados
em propriedades/comunidades das Regites Nordeste (42), Sudeste (30),
Centro-Oeste (10) e Sul (07), cujo numero de animais ordenhados, por
rebanho, variou de 1 a 44. As amostras de leite foram coletadas em
frascos apropriados dez minutos apos as ordenhas da manha, por um
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analisadas em laboratérios da Rede Brasileira de Controle da Qualidade
do Leijte (RBQL), credenciados pelo MAPA.

Além das analises nas amostras coletadas antes e apés o uso do Kit,
para cada rebanho, aplicou-se um Questionario para a identificacdo das prin-
Cipais fontes de contaminagao bacteriana do leite.

Tabuleiros Costeiros (SE), Embrapa Clima Temperado (RS), Embrapa Pecy-
aria Sudeste (SP), Embrapa Arroz e Feijao (GO), F undacao Arthur Bernardes
(MG), Universidade Estadual de Goias (GO), Incra (RS), Associagdo de

Pesquisa de Alimentos e a Universidade de Passo Fundo (RS).

4 - Resultados obtidos

Entre os 28 rebanhos com média de CBT superior a 100.000 ufc/mi
de leite, apds o uso do Kit, em 23 deles (82,0% dos 28) apresentaram a CBT
inferiora 100.000 ufe/ml de leite. Dez rebanhos com média Superiora 300.000
ufe/mi de leite antes do uso do Kit (883.000 ufc/mi de leite), esta contagem
Passou para 74.000 ufc/m| de leite apés o uso do Kit. Portanto, uma reducéo
de 93,0% em Comparacdo com a CBT inicial (antes do uso do Kit).

Com os valores apresentados, resultantes da pesquisa, os produto-

88



\ | ENCONTRO DE PRODUTORES DE LEITE DO NC», JE DE MINAS
res atendem as excgencnas da legislagao para a CBT, implicando, portanto, _
em sua insergao/ manutengao na cadeia produtiva do leite. Uma sintese dos
dados da CBT € apresentada nas Tabelas 1 a 3.

Tabela 1 - Média geométrica da Contagem Bacteriana Total antes e apds o
uso do "Kit Embrapa de Ordenha Manual”’ e percentual de redugéo observado
no leite de vacas em rebanhos de produtores familiares, assentados da refor-
ma agraria e de comunidades rurais de sete Estados do Brasil, 2006 - 2007.

Niimero CBT (X 1.000 ufc/ml de leife) ~ Redugdo da CBT

Estado de Média geoméirica antes/apds
rebanhos Antes do Kit  Apds o Kit 0 uso do kit (%)
Pernambuco 30 293 42 86
Alagoas 08 31 12 61
530 Paulo 20 24 13 46
Goias 10 51 39 22
Rio Grande do Sul 07 488 66 87
Minas Gerais 10 35 20 43
Sergipe 04 80 28 65
Total 89 159 31 80

Fonte: Embrapa Gado de Leite
Observagao: propriedade com produgao diaria de leite de no maximo 200 litros.

Tabela 2 - Classe de contagem bacteriana (CBT), em fungédo do uso da
tecnologia “Kit Embrapa de Ordenha Manual”, 2006-2007.

Classe de CBT Niimero CBT (X 1.000 ufc/mi de leite)
(x 1.000 ufc/mi de Média geomélrica
de leite) rebanhos Antes do Kit Apds o Kit
0a 100 61 30 17
101 a 200 10 135 60
201 a 300 08 261 54
Acima de 300 10 883 74
Total 89 159 31

Fonte: Embrapa Gado de Leite
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Tabela 3 - Distribuiq;éo de freqiéncia dos rebanhos considerando-se a CBT
de 100.000 ufc/ml de leite, em fungao do uso do “Kit Embrapa de Ordenha

Manual”. 2006-2007.

Antes do uso do Kit Apds o uso do Kit
Indicador Niimero de Nimero de

rebanhos % rebanhos %
Média geométrica 61 68,5 84 94,4
da CBT maior do que
100.000 utc/mi de leite
Média geométrica 28 31,5 05 56
da CBT menor do que
100.000 ufc/ml de leite
Total 89 100,0 89 100,0

Fonte: Embrapa Gado de Leite

5 - Consideragdes Finais

A cartilha ilustrada tem por objetivo padronizar 0s procedimentos de
utilizagao do Kit para distintas regioes. Portanto, procedendo-se a sua ade-
quada montagem e utilizagao, a tecnologia pode ser recomendada para 0s
rebanhos ordenhados manualmente em diferentes regides do Brasil, por pro-
mover imediata melhoria na seguranca e qualidade do leite produzido em
propriedades de baixa escala (até 200 litros de leite por dia).

A utilizagéo do Kit por produtores que participam de tanques de refri-
geragao comunitarios padroniza o processo produtivo quanto @ obtencdo de
leite com menor CBT, viabilizando a implementag&o da granelizag@o para
estes produtores e, consequentemente, sua insergao/manutengao no mer-
cado. Ressalta-se que o tanque nao melhora as caracteristicas do leite,
principalmente as microbiolégicas, mas apenas as mantém conforme foi
produzido. Portanto, a qualidade do leite cru refrigerado depende de agoes,
praticas e procedimentos anteriores ao resfriamento, principalmente aque-
las referentes ao manejo e a higiene na ordenha e no tempo gasto para a
refrigerag@o. No ambito das boas praticas o Kit desempenha papel relevante
para a obtengéo de leite de qualidade.

Por sua participagéo na melhoria da qualidade do leite, por intermédio
da reducéo da CBT, o "Kit Embrapa de Ordenha Manual" é uma tecnologia
social que agreja valor ao produto. Como consequéncia, tem contribuido
para aumentar a renda dos produtores familiares e assentados da reforma
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agraria, pois estes passama receber, por litro de leite, um pagamento adici- . .

onal (bonificagdo), como retribuicac pela produgdo e comercializagéo de um
produto de melhor qualidade. Dependendo da regido, a bonificagéo pode
significar até 10% de acréscimo no valor pago por litros de leite.

O leite de melhor qualidade propicia maior rendimento industrial, mai-
or tempo de prateleira dos produtos lacteos, maior lucro, oferta de alimentos
mais seguros do ponto de vista sanitario e nutricional para o consumo huma-
no, dentre outros impactos que se constituem em beneficios para distintos
segmentos como os produtores rurais e suas familias, industrias de laticini-
0s, consumidores e governo.

Manter a qualidade do leite deve ser uma preocupagao tanto do pro-
dutor quanto da indUstria, pois & principalmente neste trajeto que o leite
recebe as principais contaminagoes, que acabam levando a perda de quali-
dade e até mesmo a sua deterioragdo. Neste sentido, cabe a industria im-
plantar programas de orientagao e educacdo do produtor, associando a este
o pagamento por qualidade, o que traz ganhos para todos 0s envolvidos na
cadeia, ou seja, produtor, indistria e consumidor.

Por fim, para se obter um produto de boa qualidade, os produtores
nao podem negligenciar com cuidados, que v&o desde o controle sanitario
que garante a satde do animal, passando por uma alimentagéo planejada
em quantidade e qualidade realizada apos a ordenha o resfriamento do leite
a temperatura de 47 C ou menos em tanques de refrigeracéo e terminando
com cuidados pessoais do ordenhador. Para a industria, fica a responsabili-
dade de retirar o leite da fazenda em no maximo dois dias e transporta-lo em
caminhdes-tangues isotérmicos até o local de processamento, onde deve-
rao ser feitas analises para verificagao de qualidade, para em seguida ser
submetido ao processamento adequado.
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