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Introducio

Conhecimentos basicos sobre as respostas
ecofisiologicas e as varidveis morfogénicas, que
determinam o surgimento e morte dos tecidos da planta,
constituem ferramenta importante para o0 manejo de
pastagens de gramineas. O aparecimento e crescimento
de folhas e perfilhos possibilitam a restauragio da drea
foliar apos o pastejo e auxiliam na manutenc¢do da
produgdo de forragem. Segundo Chapman & Lemaire
[1], sob aglo dos fatores ambientais, as varidveis
morfogénicas determinam a estrutura do relvado,
caracterizada pelo numero e tamanho das folhas e
densidade de perfilhos.

O uso de sistemas silvipastoris para recuperagdo e
desenvolvimento de pastagens em regides de pecudria de
leite é interessante, tendo em vista alguns beneficios
como conservagdo do solo e da agua, melhoria da
fertilidade do solo e o conforto térmico para os animais.
Porém, as arvores reduzem a luminosidade disponivel
para as pastagens que crescem sob suas copas, condigéio
que afeta aspectos morfogenéticos determinantes da sua
produtividade, segundo Carvalho [2]. Ainda sdo escassos
estudos sobre os aspectos ecofisiolégicos da interagdo
entre 4rvores e gramineas forrageiras, especialmente o
relativo aos efeitos do sombreamento sobre o
crescimento da planta forrageira.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas
morfogénicas e estruturais da B. decumbens em duas
condigbes de sombreamento, dentro de um sistema
silvipastoril, e a pleno sol, em cultivo exclusivo.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Gado de
Leite, em Coronel Pacheco, MG, em um sistema

silvipastoril instalado numa 4rea de topografia
montanhosa. O solo da 4rea é classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo, de baixa fertilidade

natural. A pastagem foi formada com Brachiaria
decumbens estabelecida em faixas de 30m de largura,
alternadas com faixas de 10m, plantadas com as arboreas
Eucalyptus ~ grandis, Acdcia mangium, Mimosa
artemisiana e A. angustissima. A érea foi divida em 6
piquetes de 0.5 ha, sendo o pastejo rotacionado,
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realizado por novilhas Holandés x Zebu, iniciado em
janeiro de 2003.

As avaliagdes foram realizadas durante o verdo
(janeiro e fevereiro) e o outono (abril € maio) de 2006,
sempre ap0s o pastejo, durante o periodo de descanso do
piquete (34 dias). Os tratamentos consistiram de trés
ambientes em termos de irradiagio solar recebida: 1)
radiag@io solar plena (piquete de B. decumbens a pleno
sol, localizado em &rea adjacente ao SSP), 2) sob
sombreamento intenso (sombreamento de
aproximadamente 60%, na faixa da pastagem do SSP
com arvores) e 3) sob sombreamento parcial (faixa da
pastagem do SSP localizada a 12 metros das arvores,
cuja luminosidade recebida era reduzida apenas no inicio
da manhd e final da tarde, em decorréncia do
posicionamento em relagdo ao caminhamento do sol).

O estudo de morfogénese foi realizado segundo o
delineamento de blocos casualizados, em parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas foram
alocadas as condigdes de sombreamento e nas
subparcelas, as estagdes do ano (verfio e outono). Cada
repetigio foi constituida pelo valor médio de seis
perfilhos previamente identificados, os quais tiveram
suas laminas foliares e colmos medidos semanalmente
em seu comprimento. A limina foi medida até sua
completa expansdio (aparecimento da ligula). Foram
avaliadas, por intermédio dos valores registrados, as
taxas de aparecimento e alongamento foliar,
alongamento de colmo e nimero e comprimento de
folhas. O inverso da taxa de aparecimento de folhas
estimou o intervalo de tempo, em dias, para
aparecimento de folhas no perfilho (filocrono).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de
varifncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5%de probabilidade.

Resultados

A taxa de alongamento de folhas variou de acordo
com a interagfio condicdo de radiagdo solar recebida X
estagio do ano (Tab. 1). Maiores valores foram
encontrados na condigdo de sombreamento intenso,
enquanto diferenga entre as estagdes foi observada

apenas para a B. decumbens a sol pleno, cuio valor foi

maior no verdo que no outono.
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Todas as demais variaveis morfogénicas e estruturais
foram influenciadas de forma isolada pelo tratamento e
pela estagdio do ano (Tab. 2 e 3). A taxa de alongamento
do colmo foi maior na sombra intensa e menor na sombra
parcial, enquanto a pleno sol, foram observados valores
intermediarios. No verdio foi observado maior valor do
que no outono.

A taxa de aparecimento de folhas variou apenas com a
estaglio do ano, cujo valor médio foi maior no verdo do
que no outono. Apesar da auséncia de efeito da condigéo
de radiagdo recebida na taxa de aparecimento de folhas,
foram verificados menores intervalos de aparecimento
foliar nas duas condigSes de sombreamento, quando
comparados aos valores obtidos a pleno sol. Além disso,
foi observado., ne verdo, menor intervalo de
aparecimento que no outono.

Quanto as variaveis estruturais do pasto, se observou
que o nimero de folhas néo variou entre as condigdes de
luminosidade ¢ foi maior no verdo. O comprimento das
laminas foliares foi maior na sombra intensa do que nas
outras condigdes de luminosidade, que nfo diferiram
entre si e no outono, quando comparado ao verdo.

Discussiio

As maiores taxas de alongamento de folhas na sombra
intensa, especialmente no outono, evidenciaram uma
modificagio no padrio de alocagio de carbono do
relvado, em relagdo ao crescimento a pleno sol, do que
resultaria maior 4rea foliar para captagdo de luz no
ambiente de reduzida luminosidade. De fato, tem sido
observado aumento da area foliar por planta e maior area
foliar especifica em pastos submetidos ao sombreamento,
conforme Castro ef al. [3] e Paciullo er al. [4]. Os
resultados indicaram que o aumento da taxa de
alongamento de folhas exerceu forte influéncia no
aumento do comprimento das laminas foliares, em
condigdes de sombra intensa. De acordo com Castro et
al. [3], o desenvolvimento do aparelho fotossintético é
marcadamente influenciado pelo ambiente luminoso,
sendo observado, para véirias espécies, aumentos
significativos no comprimento da ldmina foliar das
plantas em condigdes da reduzida luminosidade. O
menor intervalo de aparecimento de folhas, em condigdes
de sombra, também indicam o maior investimento das
plantas para formagdo de folhas novas, no sentido de
compensar a menor incidéncia luminosa sob as copas das
arvores. Da mesma forma, observaram-se maiores taxas
de alongamento de colmos, o que parece ser tendéncia
geral das plantas cultivadas 4 sombra, forma comum de
se compensar a redugdio de luz, de acordo com
Samarakoon ef al. [5], Castro et al. [3].

Poderia se esperar redugdo da taxa de alongamento de
folhas nas condi¢ées de sombra, durante o outono, em
decorréncia da redugdo da quantidade de chuvas.
Entretanto, a semelhanga nas taxas de alongamento no
verdo e outono, sob sombreamento, pode ser explicada
pelas boas condi¢des para retengdo de umidade no solo
durante o outono, época em que normalmente se observa
redugdio na disponibilidade de 4dgua para as plantas.
Wilson [6] argumentou que, apés um periodo de chuva,
o teor de umidade do solo se reduz mais lentamente sob

sombreamento do que em condigdes de sol pleno. A
sombra de drvores reduz a temperatura do solo entre 5 e
10° C, dependendo do movimento da sombra durante o
dia. Essa mudanga é importante no aumento do
crescimento do pasto, pela redugdo do déficit hidrico
efou pelo favorecimento 4 atividade microbiana na
serrapilheira e no solo. As taxas de alongamento de
folhas obtidas a pleno sol reforgam a explicagio relatada
acima, visto que o valor médio observado no verdo foi o
dobro do outono, época em que a escassez de dgua no
solo provavelmente tenha limitado o crescimento de
folhas.

O numero de folhas vivas por perfilho depende das
taxas de aparecimento e senescéncia de folhas. Aumento
na taxa de aparecimento geralmente resulta em maior
mimero de folhas por perfilho, principalmente quando
associado a uma baixa taxa de senescéncia foliar. Os
resultados ora relatados mostraram semelhanga no
numero de folhas vivas por perfilho nas trés condigdes
de luminosidade, o que refletiu as taxas de aparecimento
de folhas, também iguais estatisticamente nos diferentes
tratamentos. Além disso, possivelmente as taxas de
senescéncia de folhas nfio tenham variado com a
luminosidade, fato que pode ter contribuido para a
semelhanga no nimero de folhas vivas.

A superioridade dos valores de taxas de alongamento
de colmos e aparecimento de folhas e numero de folhas
vivas por perfilho, no verdo, foi decorrente das melhores
condigdes para crescimento, principalmente temperatura
e umidade adequadas. Por outro lado, o maior
comprimento das folhas, obtido no outono, refletin a
menor taxa de aparecimento e, conseqlientemente, maior
intervalo para aparecimento de folhas, que contribuiram
para maior duragio do periodo de alongamento. Esse
fato, juntamente com a semelhanga nas taxas de
alongamento de folhas entre as estagdes do ano,
principalmente em condigdes de sombreamento, resultou
em laminas foliares maiores no outono.

Os resultados indicaram que o sombreamento
influencia positivamente as taxas de alongamento de
folhas e colmos, bem como o comprimento final das
ldminas foliares. Por outro lado, as condi¢des de radiagio
solar recebida pelo pasto nfo influenciaram a taxa de
aparecimento de folhas e o mimero de folhas vivas por
perfilho. A obtengdo de mesma taxa de alongamento de
folhas ao longo do verdo e outono, sob sombreamento,
provavelmente esteve associada & diminuigdo do estresse
hidrico no outono, resultante da melhoria na reteng¢do de
umidade no solo, no inicio da época da seca.
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Tabela 1. Taxas de alongamento de folhas (mm/perfilho.dia) em pastagens de Brachiaria decumbens, de acordo com a estagio do

ano e a condi¢do de radiagdo solar recebida.

Tratamento
Estaciio
Sombra intensa Sombra parcial Sol pleno
Qutono 16,7aA 11,6bA 7.7¢B
Veriao 17.2aA 11,8bA 14,2abA

Meédias seguidas pela mesma letra, mintisculas nas linhas e maidsculas nas colunas, sdo iguais pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.

Tabela 2. Varidveis morfogenéticas ¢ estruturais em pastagens de Brachiaria decumbens, de acordo com a condigdo de radiagdo

solar recebida.

Tratamento
Caracteristica
Sombra intensa Sombra parcial Sol pleno

Taxa de alongamento do colmo (mm/perfilho.dia) 4.7a 3,0b 3,5ab
Taxa de aparecimento de folhas (folha/dia) 0,077a 0,071a 0.069a
Intervalo de aparecimento de folhas (dia/folha) 23,2a 24,2a 32,8b
Niimero de folhas vivas por perfilho 5,6a 54a 5.7a

23,5a 16,9b 16,0b

Comprimento das folhas (cm)

Médias seguidas pela mesma letra, nas linhas, so iguais pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Variaveis morfogenéticas e estruturais em pastagens de Brachiaria decumbens, de acordo com a estagdo do ano.

Estaciio do ano

Caracteristica

Outono Verdo
Taxa de alongamento do colmo (mm/perfilho.dia) 3.3b 42a
Taxa de aparecimento de folhas (folha/dia) 0,053b 0,092a
Intervalo de aparecimento de folhas (dia/folha) 42.4a 11.0b
Nimero de folhas vivas por perfilho 5.2b 6.0a
21,8a 15,7b

Comprimento das folhas (cm)

Meédias seguidas pela mesma letra, nas linhas, sdo iguais pelo teste F a 5% de probabilidade.

Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 2, p. 819-821, jul. 2007



