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Resumo - Os registros de producdo de leite de trés primeiras lactacBes de 25.528 vacas Holandesas
foram utilizados para estimar herdabilidade e correlacdo genética entre nove medidas de persisténcia e
producdo de leite, usando dois model os de regressdo aleatdria. O polindmio de Legendre de ordem cinco
foi usado para descrever as curvas fixas (definidas pela média da producédo de leite dentro de classes de
idade-estacéo de parto da vaca ou pela média da producéo de leite da populagdo) e aleatdrias (genética
aditiva e permanente de ambiente). As estimativas de herdabilidade e correlagdo genética entre
persisténcia e producdo de leite diferiram com a lactacdo, modelo e medida de persisténcia. As
estimativas de herdabilidade para persisténcia obtidas pelos modelos variaram de 0,08 a 0,41, para a
primeira, de 0,10 a 0,21, para segunda, e de 0,04 a 0,10, para terceiralactacdo. Os testes dos critérios de
informagdo de Akaike (AIC) e Bayesiano (BIC) indicaram o modelo que considerou mdltiplas curvas
fixas como o que melhor se gjustou aos registros de producdo da primeira lactacdo.
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Genetic parametersfor persistency of milk yield of a random regression test day model for first
threelactationsin Holstein cows

Abstract - The first three lactation records of 25.528 Holsteins cows were used to estimate heritability
and genetic correlation for persistency and milk yield by two random regression models. The Legendre
polynomia of order five was used to model the fixed curves for average of age-season of calving class
(model-M) or the average of production of the population (model-U) and random additive genetic and
permanent environmental effects. The estimates genetic parameters differed with the parity, model and
persistency measures. Heritability of persistency estimated form the two models ranging from 0.08 to
0.41 (first), 0.10 to 0.21 (second) and 0.04 to 0.10 (third-lactation). Using both Akaike (AIC) and
Bayesian (BIC) information criteria model-M was the preferred for adjusting record of first lactation.
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Introducéo

No Brasil, os estudos envolvendo persisténcia na producdo de leite via modelos de regressdo
aleatoria (MRA) tém sido realizado sobre registros de producdo de leite da primeira lactacdo. Importante
componente da curva de lactacdo, a persisténcia possui interesse tanto do ponto de vista genético como
no manejo de rebanhos (Strabel e Jamrozik, 2006). Em geral, estudos anteriores considerando diferentes
lactacBes indicaram que a curva da producdo de leite da primeira lactacdo é a mais persistente, seguida
pela segunda e terceira lactacdo, sendo que as herdabilidades aumentam da primeira para a terceira
lactacdo (Strabel e Jamrozik, 2006; Weller et al. 2006 e Togashi et al. 2007). O uso dos MRA associados
as propriedades mateméticas dos polindmios ortogonais permite uma simples e eficiente diferenciacéo
entre producdo e persisténcia na producdo de leite (Strabel e Jamrozik et al. 2006). No que tange a ordem
desses polindémios, estudos realizados por Costa et a. (2005), naraca Gir , e por Costa et a. (2008), na
raca Holandesa, indicaram que os polindmios de Legendre de ordem 5 sdo os mais apropriados para uso
em caracteristicas como producéo de leite. Adicionalmente, melhorias na qualidade do ajuste dos
modelos podem ser obtidas pela melhor definicdo da curva de lactag@o fixa dos MRA. Neste sentido,
obj etivou-se estimar parametros genéticos para nove medidas de persisténcia na producéo de leite de trés
primeiras lactagBes de vacas da raga Holandesa usando MRA e polindmio de Legendre de ordem 5 para



modelar a curva de lactacdo fixa definidas pela média da producéo de leite da populacédo ou pela média
da producéo de leite de grupos de animais pertencentes a classes formadas pela combinagéo da idade e
estacdo de parto das vacas.

Material e Méodos

O total de 2.032.305 registros de producdo de leite no dia do controle de nove primeiras lactaces
de vacas da raca Holandesa com partos ocorridos entre os anos de 1987 e 2004 foi disponibilizado pelo
servigo de controle leiteiro da Associacdo Brasileira de Criadores de Gado Holandés (ABCBRH). A
estruturacdo da base de dados obedeceu aos seguintes critérios: (1) somente registros das trés primeiras
lactagdes foram considerados; (2) registros de producao anteriores ao 6°dia e posteriores ao 305° dias de
lactac8o foram excluidos; (3) foram considerados somente vacas com partos ocorridos entre 1993 e 2004;
(4) vacas com controle leiteiro realizado entre as idades de 20 a 48 meses, 33 a 67 meses, e 45 e 87
meses, respectivamente, para a primeira, segunda e terceira lactacdo; (5) foi exigido que todas as vacas
possuissem registros na primeira lactacdo; (6) vacas que apresentassem o minimo de seis controles
leiteiros por lactacéo; (7) foi requerido também que as classes de rebanho-ano-més do controle leiteiro
contivesse, No minimo, quatro registros de producéo de leite. Apds imposicdo de tais restricdes, restaram
0s registros de producdo de 25.528, 11.767 e 4.265 vacas de primeira, segunda e terceira lactacdo
respectivamente.

Os parémetros genéticos para as nove medidas de persisténcia nas diferentes lactagbes foram
obtidos pelo método REML e uso do programa REMLF90 utilizando-se dos seguintes modelos de
regresséo aleatéria
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Yiw = RAMC, + r?lbkmzjlm +r:alajmzjlm +r:alpjmzjlm +€;,y , em que y; € a producdo de leite na
lactacéo | da vaca j, no periodo de dias em lactacdo (t), dentro das classes i (rebanho-ano-més do
controle) e k (idade-estagéo de parto); RAMC; € o efeito fixo de rebanho-ano-més do controle; gjq é 0

efeito aeatdrio residual associado a Yij; D o € um vetor de coeficientes fixos da regressdo especifico

para as classes de idade da vaca-estacéo de parto; g, € pjm, S0 vetores dos coeficientes de regressio
aleatdria especificos paraavacaj; Zym € o vetor de covariveis.
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parto j; b, € o coeficiente de regressdo linear da produc&o de leite sobre idade da vaca no parto; x; é a
idade da vaca no parto; q; a gs sdo 0s coeficientes fixos da regressdo especificos para a modelagem da
curva de lactacdo média da populacéo; Z,, € o vetor de covariaveis. Os demais efeitos sdo como descritos
anteriormente. A varianciaresidual foi considerada constante ao longo do periodo de lactacao.

Os modelos gjustados aos dados da producéo de leite receberam as denominagdes U e M quando
se utilizaram, respectivamente, uma ou multiplas curvas fixa. A parte da regresséo fixa do modelo M foi
formada por 16 curvas fixa constituidas pela combinacgo da idade e estacdo de parto das vacas (4 idades
de parto e 4 estacOes de parto). As medidas de persisténcia avaliadas neste estudo foram semelhantes as
aquelas descritas por Cobuci et al. (2006). A andlise da qualidade do agjustamento dos modelos foi feita
com base nos valores dos critérios de informagdo de Akaike (AIC) e Bayesiano (BIC).
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Resultados e Discussio

As estimativas de herdabilidade para persisténcia e correlagdes genéticas entre persisténcia e
producdo de leite em até 305 dias nas trés primeiras lactagbes estdo apresentadas na Tabela 1. De
maneira geral, os maiores valores de herdabilidade foram maiores para primeira lactacdo (0,08 a 0,41),
seguidos pela segunda (0,10 a 0,21) e terceira lactagdo (0,04 a 0,10). Esta tendéncia difere das
observadas em outros trabalhos, os quais geralmente tem relatado um aumento herdabilidade com
aumento no nimero de lactagOes (Weller et a., 2006; Strabel e Jamrokiz, 2006 e Togashi et a., 2007).
Entretanto, vale ressdtar que esses trabalhos envolveram andlises com mulltiplas lactacGes
simultaneamente. Outras possiveis razdes para essa divergéncia podem estar relacionadas a aspectos
como forma de definicdo da medida de persisténcia e modelo estatistico utilizados nos respectivos
estudos, ou sgja, comparagdes quanto a magnitude ou tendéncia das herdabilidades entre lactagcBes devem
ser feitas com cautela. Em geral, os valores de herdabilidade indicam que uma moderada fracgo da
variacao total da persisténcia é devida a fatores genéticos aditivos.

Semelhantemente as estimativas de herdabilidade os valores das correlagbes genéticas variaram
com o0 modelo, lactacdo e medida de persisténcia. E desgjado que a medida de persisténcia sgja
independente da producdo total de leite (ou nivel de producdo dos animais). As correlagfes entre
persisténcia e producéo variaram de 0,04 a 0,41, para primeira lactacéo, de -0,04 a 0,36, para segunda
lactacdo, e de -0,08 a 0,51, paraterceiralactacdo. Em geral, as medidas de persisténcia apresentaram ter
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baixa associacdo genética com a producdo de leite em até 305 dias, dentre as quais, as medidas PS5 e
PS6, se destacaram por apresentarem os menores valores (-0,04 a 0,21). De maneira geral esses valores
estdo de acordo com os valores (0,0 a 0,47) encontrados por Jakobsen et a. (2002) usando cinco das
nove medidas de persisténcia avaliadas no presente estudo. Embora ndo importante no que concerne a
interpretacdo acerca da correlacdo, observou-se ainda, pequena variagdo nos valores das correlactes
genéticas entre lactagtes ao se confrontar as estimativas obtidas pelos modelos M e U.

Os testes AIC e BIC, que indicaram o modelo-M como o que melhor se gjustou aos dados de
persisténcia e producdo de leite da primeira lactagdo e, o modelo-U, como o melhor para as demais
lactacOes.

Tabela 1 — Estimativas de herdabilidade e correlacdo genética entre medidas de persisténcia (PS; aPSg) e
producdo de leite em até 305 dias nas trés primeiras lactagbes de vacas Holandesas, obtidas por modelo
que considerou uma (U) ou mdltiplas (M) curvas fixas.

Parametro genético Lactacdo - Modelo PS, PS, PS; PS, PS PSs PS, P PSS

Lactagcdo 1-M 015 036 029 019 008 011 015 021 034
Lactagdio 1 -U 017 041 032 021 008 011 017 023 037
Herdabilidade Lactagdo 2—M 014 015 020 010 010 013 014 021 0,20
Lactagdo 2—-U 014 016 020 010 010 013 014 021 0,20
Lactacdo 3—M 006 009 009 004 010 008 006 010 0,07
Lactagdio 3—U 006 009 009 004 010 009 006 010 0,06

Lactacdo 1 -M 020 038 029 032 009 004 019 019 031
Lactagdio 1-U 025 041 033 03 004 010 024 024 035
Correlag8o genética Lactagdo 2—-M 020 034 030 029 -004 010 019 023 0,26
Lactagdo 2—-U 022 036 031 031 -004 011 020 024 027
Lactagdo 3—M 016 045 033 047 015 -003 013 034 034
Lactago 3—U 013 049 032 051 021 -008 009 035 0,35

Conclusbes
A utilizacdo da média da producdo de leite da populagdo ou de grupos de animais pertencentes a
classes de idade-época do parto da vaca como critérios para formagéo da curva de lactacéo fixa pelos
modelos de regressdo aeatdria tem pouca influéncia sobre as estimativas de parametros genéticos para
persisténcia na producdo de |eite de vacas Holandesas manejadas no Brasil.
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