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RESUMO

O objetivo deste estudo Lol avahiar os custos ¢ benelicios de um programa estratégico de

contrale de mastite implantado em quatro rebanhos leiteiros localizados no Estado de

Minas Gerais, Na primeira lase da pesquisa [oi realizado um diagnastico dos quartos mamarios
de cada vaca em lactagiio dos rebanhos identificando as vacas que possuiam alguma forma

de mastite, bem como o diagnostico bacterioldgico de amostras de leite dos tberes enfermos.
:} Posteriormente. Toram estabelecidos os indices desta enfermidade. As seguintes medidas de
controle foram implementadas: (1) tratamento intramamarie de infeegdes subclinicas
severas, em lungdo da alta prevaléncia de infecgdes por Streptococeus agalactiae nos
rebanhos: (i) treinamento do pessoal responsiavel pela ordenha; (ii1) implementagio de
rigorosas medidas de higiene em relaglo as vacas, equipamentos de ordenha, estabulos ¢

salas de ordenha; (iv) identilicagdo ¢ descarte de vacas com infecgdes cronicas; (v)

tatumento estratégico dos animais com mastite cliniea, ¢ (vi) tratamento das vacas no

infcio do periodo seco. O programa loi avaliado analisando a relagdo benclicio/eusto (13
). A renda adicional (RA) Toi caleulada considerando a diferenca da renda liguida antes ¢
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apos a implementagdo do programa de controle. A relagao B/C foi caleulada dividindo o
custo do programa pela RA. Todas as despesas ¢ rendas foram consideradas e cquiparadas ao

custo do litro de leite. Para cada RS 1,00 investido no programa, houve rclorno de RE 5,30,
RS 4,10, R$ 4,00, e R$ 2,90, considerando os quatro rebanhos individualmente.

Palaveas-chave: mastite clinica: mastite subclinica; controle: andlise benelicio/custo

INTRODUCAQ

Nos Gltimos anos, mudangas importantes
€m sido implementadas nos sistemas de produ-
¢io de ahmentos, em especial no leite. Nos re-
banhos leiteiros, o impacto ccondmice da mastite
tem sido estudado intensivamente ¢ os resultados
utilizados como justificaliva para a implantagao
de medidas de controle da doenga. A mastle ¢
uma doenga de dificil controle e crradicagio,
sendo considerado um dos maiores problemas
sanitirios a ser controlado, Sua presenga no re-
banho resulta em perdas econdmicas signifi-
cativas para o produtor € para a indastria latici-
nista, devido a redugdo da produgido e da qualidade
do leite produzido pelos animais enfermos,

Apesar do intenso trabalho em pesquisas
visando o controle da mastite, cla ainda ¢ uma
doenga com alta prevaléncia em rebanhos lei-
teiros. Além da baixa qualidade do leite produzido,
ocorrem prejuizos com descarte precoce de vacas,
perda de material genctico, gastos com labora-
torio, medicamentos ¢ com assisténcia veteri-
naria, redugdo da produtividade dos rebanhos,
dentre outros. A doenga provoca ainda problemas
de satde publica ¢ alteragdes na composigio do
leite (ZADOKS, 2004).

Seu controle torna-se entdo, rotina indis-
pensivel em qualquer exploragdo leiteira
Porém, as estratégias de controle deverdo variar
de acordo com o rebanho, manejo, sistema de
ordenha, microrganismos envelvidos, ¢ com
outros fatores relacionados a ocorréncia da
doenga (PHILPOT, NICKERSON, 2002).
Especialistas de varios paises consideram fun-
dumental no controle ou erradicagido dos
principais microrganismos os seguintes proce-
dimentos: (1) manejo correto e higienizagdo dos
animais, sala ¢ cquipamentos de ordenha; (ii) fun-
cionamento adequado da ordenhadeira mecanica;
(iii) tratamento correto dos casos clinicos durante
a lactagdo e tratamento especifico & secagem.
Esta altima medida torna-se a melhor forma de
controlar infecgdes por Staphylococcus aureus
(BRAMLEY et al.. 1996).

Além do controle, recomenda-se o lrata-
mento da mastite subclinica durante a lactagio,
¢m rebanhos com elevado nimero de quartos

com intecgdio por Streptococens agalactiae, uma
vez que a presenga deste microrganismao pode
gerar aumento na Contagem Bacteriana Total
CBT ¢ na Contagem de Células Somaticas - COS
(BRAMLEY er al., 1996; KEEFLE, 1997)

Programas de controle bem estruturados ¢
direcionados, Ja s¢ mostraram vidveis econo-
micamente ¢m varios paises, com altas taxas de
retorno para os produtores. Pela importincia
ceondGmica desta doenga, sdo indispensaveis ¢s-
tratégias de controle ceficazes em condigdes tro-
picais, que proporcionem maior produtividade,
rentabilidade ¢ um leite ideal para consumo ¢
produgio de derivados.

Estudos determinando os gastos ¢ perdas
totais por mastite no Brasil ndo sdo comuns,
provavelmente devido a dificuldades de se incluir
todos os itens de forma adequada nos custos
(SANTOS, 2003), Neste trabalho, desenvolveu-
s¢ uma metodologia e estimou-se a relagdo
beneficio/custo de um programa cstralcgico pari
controle da mastite em quatro rebanhos leiteiros
A disponibilidade de mformagdes precisas ¢ no
tempo certo € um requisilo importante para guc

decisdes na administragdo da satde ammal pos-
sam ser mais corretas ¢ elicientes

REVISAO DE LITERATURA

A mastite subclinica caracteriza-se pela
redugdo da produgdo de leite sem sintomatologiy
aparente, com auséncia dos sinais visivels carae-
leristicos de processo inflamatorio. O diag-
nostico da forma subcelimea pode ser realizado
por meio de métodos ndiretos como “Calitornia
Mastitis Test' (CMT), “Contagem de celulas so
maticas” (CCS). entre autros. A utihizagdo de exa-
mes complementares em laboratorios especia-
lizados, como cultura e isolamento dos agentes
etiologicos ¢ o antibiograma, sio importantes
para a implantagdo de estratégias de controle,
profilaxia ¢ tratamento dirccionado.

As células somaticas, normalmente, estio
presentes no leite ¢ sdo constituidas, em sua gran-
de maioria, por leucocitos, e células de des
magio do cpitélio secretor da glinduly mamaria
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(NICKERSON, 1994), Em um guarto inleclado,
aproximadamente Y9% de todas as células do
leite sio leucocitos, enguanto que o pereentual
remanescente ¢ formado por células epiteliais
seeretoras do teeido mamirio

Atualmente, o método mais moderno ¢ pre-
ciso de avaliagdo da sadde da glindula mamaria,
tunto individualmente guanto do rebanho. ¢ atra-
ves da COS por meio de equipamentos automa-
teados (PHILPOT, NICKERSON, 2002)

A pratica de determinar o CCS do leite,
tunie de vacas individuais guanto de amostras
do Tene wtal, wem sido utihzada em larga escala,
emodiversos paises. Na América do Norte, o mo-
nitoramento do leite total iniciou-se na década
de onenta (DOHOO, LESLIE, 1991)

O limite maximo legal para CCS do leite

total de rebanhos nos Estados Unidos ¢ de 750

nul celulas/ml, no Canada, 500 mil células/ml, na
Nova Zclindia, Austrilia ¢ Paises da Unido
Furopén, 400 mil células/ml (BARBERIO ¢f af.,
19990 HTLLERTON, 2001: MACNAUGHTON,
2001). Atualmente, os agentes envolvidos com a
cadera produtiva do leite, nos Estados Unidos ¢
Canadd, estio discutindo a viahilidade de abaixar
este binute pura 400 mil eélulas/ml. Na Nova
Zelandia o meta ¢ 300 mil ¢élulas/ml (SMITH;
HOGAN, 1098)

Kk er alo (1994) afirmaram gue a mastite
subclingea ¢ responsavel por 10 o 1% de perda
o tatal da capacidade produtiva por vaca por
ano, Também em termos de importancia epide-
niologica, esta ¢ a mais relevante, pois pode
alastrar silenciosamente pelo rebanho sem que
sepam percehudas alteragoes macroscopicas 4 ins-

pegio do abere ou de sub secreglio

Nooagalacerioe jJuntamente com S airens §ao
0s principais microrgunismos causadores da masti-
e subelinicu ¢ responsiaveis pelas altas CCS. E
muito dilicil ehominar S0 anrens dos rebanhos, pois
sdo resistentes ao tratamento ¢ estao distribuidos
no ambiente. de maneiva que mesmo que um trata-
mento seju clicaz, logo depots o animal pode se
re-infectar (PHILPOT, NICKERSON, 1991)

Noagaluetiae, por ser um agente palogéni-
GO Lol giaso cneontrado quase que exclusiva-
mente dentro da glindula mamdria, faz com que
suit errndicagiio seja fuetivel ¢ recomendavel, por
inphear redugio da produgio de leite, pela possi-
bilidade de causar mastite cliniea ¢ por elevar a
CONC Inleeydes causadas por este microrganismo
resultam em mastite subcliniea, sendo que em 40%
dos casos podem aparecer sintomas de mastite
clintea (PHITLPOT; NICKERSON, 2002).

A redugio quantitativa da produgio de leite,
decorrente da mastite subelinica dependera da
conjugagio de fatores ligados ao agente eliolo-

gico, da resposta imunoldgica do animal, da
evolugdio ¢ duragio da infecgdo e da propagagio
da mastite no rechbanho (LANGENEGGER e al..
1981). 1Em relagdo a 1sto ¢ cansiderando as dife-
rengas na patogenicidade desses agentes, Hortet
¢ Seegers (1998) relataram ndo haver trabalhos
mostrando dilerencas significativas nas perdas
de produgio em fungdo do patogeno envolvido.

MATERIAL E T ronos

O presente estudo lol realizado em quatro
propricdades leiteiras no estado de Minas Gerais,
durante seis meses. Cada rebanho era composto,
em media, por 60 vacas em lactagdo, com pro-
dugdo minima de 15,0 kg leite/vaca/dia. As
propriedades selecronadas possuiam inlra-estru-
tura para a execugdo de um programa de contro-
le da mastite bovina

Ao implantar o programa de controle rea-
lzou-sc em cada rebanho, os seguintes exames
preliminares: (i) California Mastitis Test (CMT):
(1) Teste da caneca de fundo escuro: (in) Exame
clinico de Gberes e tetas, (iv) [solamento e identi-
ficagdo dos microrganismos; ¢ (v) Antibiograma

Como procedimento preliminar, lodos os
animais com mastite clinica foram tratados, in-
dependente do grau de infecgido. Foram consi-
deradas as anotagdes sobre o controle zootéenico
¢ sanitario. Cada propriedade constituiu uma Uni-
dade do programa de controle.

Em todos os rebanhos foi implementado o
“econtrole estrawcgico™, do qual fizeram paries as
seguintes medidas: (i) trabalho educativo junto
aos ordenhadores por meio de cursos ¢ treinamen-
los leoricos ¢ praticos: (i) identificacdo de falhas
¢ corregdo de praticas de manejo; (i) teste didrio
da caneca de lundo escuro, mensal de CMT ¢ im-
plementagdo de linha de ordenhay (iv) higieni-
zacdo das tetus antes da ordenha ¢ desinfecydo
pos-ordenha com solugio iodada; (v) mangjo ade-
quado da ordenha mecdnica, priorizando a vistoria
téenicn, reposi¢do de pegas e higienizagdo com
sanitizantes proprios, na concentragdo adequada:
(vi) tratamentos direcionados dos casos clinicos:
¢ (vi1) tratamento & secagem, de todas as vacas,
por wvia intramamaria, com medicamentos
especilicos para esta linahidade.

Para avaliacdo econdmica foram orgados
08 custos com servigos teenicos especializados e
insumos, as perdas ¢ os benelicios obtidos com o
programa, conforme DeGraves € Fetrow (1993).
Adotou-se 0§ scguintes eritérios na apuragio dos
custos de servigos: (i) valor pago por visita do
velerindrio e lécnicos especialistas em diferentes
areas (agricola, manutengao de ordenhadeira me-
ciinica, cte.) multiplicado pelo nimero de visilas;
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¢ (11) custo das operagdes adicionais realizadas
pelos ordenhadores foi obtido multiplicando-se
o lempo gasto nestas tarefas, pelo salario acres-
cido dos encargos sociais.

O custo dos insumos (desinfetantes, mate-
rial para higienizagdo de tetas, medicamentos,
ete.) ¢ exames em geral foi obtido multiplicado
a quantidade gasta/rebanho pelo prego praticado
no mercado. As perdas foram estimadas compu-
tando-se também o custo do leite descartado.
Considerou-se o prego do leite de R$ 0,50/litro
¢ os valores finais equivalentes em litros de leite.

As perdas totais de produgdo (PT) foram
baseadas nos indices de infeegiio subclinical/quarto,
redugldo meédia de produgido dos quartos com
mastite subclinica (35,6%) ¢ produgao leiteira de
cada rebanho, durante o periodo experimental,
conforme Qliveira (1989).

A renda adicional (RA) foi calculada sub-
traindo-s¢ os prejuizos pos-programa (PPP) do
montante de prejuizos antes do programa (PAP),
ou scja, RA= PAP-PPP,

Os valores obtidos foram calculados para cada
rebanho separadamente. Mais especificamente,
loram considerados os seguintes itens na composigio
da renda adicional: redugdo no descarte de animuais,
na quantidade de medicamentos, no volume de leite
descartado, na mdo-de-obra adicional ¢ na perda de
produgdo. Na determinagdo das perdas de producio
dos rebanhos considerou-se as seguintes informa-
¢oes: (a) perdas de produgiio de guartos com mastite
subcliniea; (b) resultado do Leste de CMT, (¢) controle
mensal da produgido leiteira/rebanho; e (d) cdlculo
da redugio da produgdo dc leite:

PT=PR xQ

PR=C x P /100

em que:

PT = Produgdo total perdida por dia, em cada
rebanho, medida em litros; PR = Percentual de
perdas por rebanho, C = Percentual de quartos
posilivos ao teste de CMT,; P = Percentual de
perdas dos quartos afetados, em relagdo aos
quartos opostos normais; Q = Produgdo diaria
de cada rebanho.

A relagio beneflicio/custo (B/C) foi caleu-
lada pela divisdo entre a RA ¢ Custo do programa
(CP), ouse seja: B/C= RA / CP

Foi utihizado o Teste Qui-quadrado (x°) e
o software Epiinfo do Centers for Diseasc
Control and Prevention, versdo 3.3.2, para
comparar as freqiéncias de quartos infectados
entre as fases iniciais e finais, conforme pre-
conizado por Sampaio (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela | sdo apresentados os percen-

tais de quartos mamarios infectados com mas-
tite subclinica ¢ o namero de vacas com mastite
climea, no inicio ¢ linal do programa, em cada
rebanho. Em todos os rebanhos o percentual de
animais com infecgdo foi reduzido signilicati-
vamente (p < 0,05 pelo Teste qui-quadrado)

A secregdo de uma glandula mamaria sadia
¢ hivre de microrganismos. Portanto, a detecgio
de algum agente desta enfermidade. em uma
amostra assepticamente coletada, ¢ indicativo
de infecgdo. Brito et af. (1997) relataram que,
apesar da grande quantidade de microrganismos
isolados, a maioria das infeegdes tem origem bac-
leriana e que, cm cerca de 90% dos casos, estava
envolvido um reduzido numero de espdécies.

Os principais microrganismos isolados dos
casos de mastite clinica ¢ subelinica nos rebanhos,
de acordo com a predommancia loram §
agalactiae, Streptococcus spp, Corynebacterium
boviy ¢ Bacillus eerus. O elevado percentual
destes patdgenos nos rebanhos estudados nesta
pesquisa deixou evidente a necessidade de elaborar
programas para o controle da mastite ¢ melhoria
da qualidade higiénica do leite nas propricdades

Tabela 1 - Ocorréncia de mastite subelinica ¢
clinica nos rebanhos.,

Quartos com mastite Vacas com maslile
subcelinica (%) clinica (%)

Rebanho  Inicio Final Inicio Final
| 19.5 9.0 5.0 2.5
2 26.0 11,0 5,5 2,5
3 21.0 06,0 8.0 1.5
4 10,5 4.0 6.5 1.5

Teste v?(p< 0,05).

Benites ef al. (2002) em estudo micro-
biologico para verificar a quantidade de unidades
formadoras de colonias em leite de glindulas
mamarias infectadas, identificou Srtaphylococens
spp. em 32.4% das amostras, Streplococens spp,
em 34.25% ¢ Corynebacterium spp. em 33,33%
Em relagldo a frequéncia de isolamento de-
tectaram Irveqiéncia mais alta (40.8%) de
Streptococcus spp. em escores 3 ao teste de CMT

A redugio de produgie de leite nos quartos
com reagdes positivas ao teste do CMT, em com-
paragdo com os opostos foi de 24 4% pura rea-
¢oes com escore 2 ao teste de CMT, ¢ de 40,6%
para agueles com escore 3. A perda média por
quarto, com infeegdo subcelinica, foi de 35.6%

Philpot ¢ Nickerson (2002) atribuiram re-
ducdo no numero de casos clinicos a melhoria
dos procedimentos de ordenha. De acordo com
Dodd (1983), os programas de controle podem
utilizar diferentes estratégias para prover a pre-
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vengao de novas imleegoes ¢ oredugao da duragio
s teegoes ja existentes Estratégias para a
redugido da nasute meluem medidas de higiene
do processo de ordenha, espectalmente relacio-
naddas a4 manutenydo ¢ hmpeza dos equipamentos
(BRAMIEEY ¢ af . 1900)

A composicio pereentual do costo do pro-
grinic esti hstido na Tabela 200 componente
gue exereen nunor mtlucénea no custo tal Joi
relativo o implementagio de medidas terapéuticas,
especialmente retacionado o aquisigio  de
medrcamentos ¢ omio-de-obra com operagoes
L0200 B estudoe semelhante,
Famaondson (T989) relatou que o custo com me-

dabiana

dicamentos representon 33% do custo Lolal vin-
docw segwr, o descarte do fente 34% ¢ honorario
i

doomedice veterindrio ¢ exumes laboratoriais
W da o pesguisa de Lirskime e Eberhart (1990),

us despesas com exames luboratorims, descuarte

34

do lene eomedicamaentos representaram 53%,
¢ Tespectivamente

Os resultados deste estudo, assim como os de
Pehmondsonr (19893 ¢ Frskime ¢ Eberhart (1990),

Hidicaram gques o planejamento para adog¢do das

s lerapluticas, dois fatores devem ser cuida-
dosumentc avahados: o estrategia de tratamento
oomedicamento a ser ulilizado. A estratégia o ser

Gidie no tratamento pode varir e fungdo da
prevateners Jaomleegiao no rebanho ¢ do custo
cont exaines. Bmorelagao ao medicamento a set
uhihzsadog devesse considerar os custos, a elicacia

¢ootompo de ehimunagio de residuos no leite

Fabeia 2 - Custo do programa

Testes doe campo e laboratoriais 18,8
Medidas profilaticas 20.8
Muedidus ferapeaticus 61,2

Tabela 3 - Relagdo beneliciofeusto (B/C) do
Programa de controle estralegico
dssociade a0 tratamento 4 seeagem

Irutamento B/C*

T | 5.3
2 4.0

3 2.9

4 4.1

Media 13/C 4,08

A relagio O mostron gue para cada R $1.00 de custo
com o programa foram obndos R 5,30, RS 4,00, 1KS 2,90 ¢
Ry 40 de renda adicional, para os quatra rebanhos,

respectivatnente.

Quando o assunto da pesquisa estiver rela-

cionado a programas de controle de doengas com
resultados o médio ¢ longo prazo, as anahises que
mudem custos ¢ benelicios sio as mais indicadus
(DUKHUTZEN e al.. 1995 MORRIS, 1999)
Através destas analises, ¢ possivel determma
lucrauvidade de programas ao longo de um pe-
rindo de lempo. ou seja, consisie em compuarul
todos os custos de cada mnvestimento com os
beneficios recebidos. Um mvestimento pode s
considerado recomendado se os benelicios forem
maitores que o8 custos, ou, o relagdo beneficios
custos for maior que um

Quando os eleitos de um programa forem
estimados em termos Fisicos, como uma redugio
na produgdo por causa de uma doenga, estes
eleitos devem ser traduzidos ¢m wermos econo-
micos. Se oos custos ou benelicios ocorrerem em
lempos diferentes, ¢ mmportante que estes valores
de custos ¢ benclicios sejam ‘ajustados’ antes de
serem comparados (DK HULZEN er afl., 1995,
MARSIHL, 1999}

Os resultados apresentados na tabela 3
mastram a retagdo bencélico/custo do programa
de controle associado a0 tratamento a scedgem,
Ohserva-se gque o melhor resultado ocorreu no
rehanho 1, onde o programa propicioun ao pro-
dutor um retorno de 5.30 unidades monctaras
por umdade mvestida

Ressalta-se quue a adogiao do programa
estratégico de controle du mastite ulihzado
neste estudo, podera contrtbuir para que os
produtores, tanto atendam ds extgéneias da
Instragdo Normativa 51 do Ministérnio da
Agricultura Pecudra ¢ Abastecimento (BRASIL.
20020, quanto para que se habilitem a reecher
um prego melhor pelo leite vendido a mdastra
(pugamento por gqualidade). Além disso, a
produgdo de leite com melhor padrae de
gqualidade pode contribuir para que produtores
nao sejam alijados do mercado Formal por nao
serem capuzes de ofertar wma matéria prima
que atenda ds normas minimas de qualidade ¢,
asstmt, lenham que saie da atividade ou vender o
leite na clandestimdade, gerando risco para os
consunidores ¢ perda de recerta para o Governo
pelo ndo recolhimento de mmpostos.

Fatores indiretos como viruléncra dos mi-
\_'I‘\)I'f._Lllﬂl}-I'llﬂ_\. Itilllik‘ (1“.\ anmans, Fll'_ll)L'llﬂ santlu
rio e nutricional, valor dos mvestumentos, entre
outros, possivelmente nfluencigram os resul-
tados, I importante sabientar gue os resultados
desta pesyuisa sao validos apenas para @ proprie-
dade estudada, porém representam uma impor-
tante contribuigio diante da escassez de mlor-
magoes sobre o tema. Qutras pesquisas deverio
ser realizadas, em condigoes brasileiras, visando
a obtengdo de metodos de controle da mastite
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em sistema de produgdo de diferentes niveis de
teenologia, que sejam adequados aos mesmos,
quanto a possibilidade de sua adogdo pelos pro-
dutores, pela sua eficiéneia em termos sanilarios

¢, sobretudo econbmicos
CONCLUSOES

O programa possibilitou reduzir o indice
de mastite nos rebanhos. Se o Programa cstra-
tlegico de controle for mantido esperam-se maio-
res beneficios, principalmente em relagdo 4 redu-
¢lo da CCS, matéria prima de melhor qualidade ¢
consequentemente maior produgiio de leite

Grande parte dos prejuizos decorrentes da
doenga foi avaliada, porém, devido a naturcza
do trabalho ¢ 4 duragdo do experimento, ndo ol
possivel calcular perdas gencticas, sociais ¢ de
qualidade do lene

A maior relagdo de beneficio/custo ocorreu
no rebanho 1, onde o programa propiciou ao
produtor um retorno de 5,30 unidades monctarias
por unidade investida

A relagdo média de benelicio/custo foi da
ordem de 4,08 unidades monetarias, mostrando
ser 0 programa economicamente viavel,

ABSTRACT

I'he objective of the study was o evaluate
the costs and beneflits of a mastitis control
program, For this analysis there were used data
from four herds, located in the State of Minas
Gerais, Brazil. At first stage, the levels ol elinical
and subclinical mastitis were identificd, Milk
samples from infected udders were collected ton
bacteriological examination. The control steps
implemented in each herd included: (1) antibiotic
treatment of severe subcelinical infections, as
determined by CMT reactions, due to high
prevalence ol Swreptococeus  agalactiae
infection; (ii) implementation of hygiene
management, referring to the cows. buildings and
milking equipments; (i) training of herdsmen;
{iv) culling of chronically infected animals; (v)
specific treatment ol all elinical cases; and (vi)
treatment with specific antibiotics for the dry
period. A benefit/cost analysis (B/C) was
conducted in which a measurable cconomic costs
and benetits were considered. The procedure was
to estimate the net income (RA) that could be
reached in terms of the difference considering
the income before and after the implementation
of the control program. The analyses considered

the initial price of the milk (hiter). Results of

expenses and incomes were considered as liters
of milk equivalent. Considering cach herd

individually, there was found that lor cach R$
1,00 invested in the program, there were

estimated a return of RE 5,30 RS 4,10; R§4.00,
and R$ 2,90. respectively

Kevwords: clinie mastitis: subclinical

mastitis: economic analysis; benelit cost analysis
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