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Introdugio

Os sistemas silvipastoris integram na mesma area fisica drvores, pastagem ¢ animais. O uso destes
sistemas pode contribuir para o desenvolvimento de pastagens de gramineas, em regides de pecudria de leite,
pelos beneficios na ciclagem de nutrientes, conservagio de solo, conforto térmico para os animais,
diversificagio de renda da propriedade, entre outros (Paciullo er al., 2008). Um aspecto importante se refere
aos efeitos do sombreamento imposto pelas drvores sobre o pasto. Embora ainda escassos, os estudos
mostram que os efeitos dependem da espécie forrageira, do nivel de sombreamento imposto pelo
componente arboreo e da fertilidade do solo especialmente do nivel de nitrogénio. As varidveis
morfogénicas, que determinam o surgimento e morte dos tecidos da planta, sfo importantes no
estabelecimento de modelos de manejo da pastagem, pois apresentam correlagio com o rendimento
forrageiro. A fertilizaglio nitrogenada influencia o nimero de folhas emergentes ¢ vivas por perfilho, o
intervalo de tempo de aparecimento de folhas, a taxa de alongamento de folhas € o perfilhamento (Garcez
Neto et al., 2002; Fagundes et al., 2004). O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas morfogénicas e
o perfilhamento de Brachiaria brizantha cv. Marandu em trés condigdes de sombreamento artificial e quatro
doses de nitrogénio.

Material e Métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Embrapa Gado de Leite, em Juiz de Fora, MG. As
plantas de B. brizantha (Hochst. ex. A. Rich) Stapf cv. Marandu foram cultivadas em vasos plasticos com
capacidade para 8,0 kg de solo (Latossolo Vermelho-Amarelo), sob regime de temperatura natural. Antes do
enchimento dos vasos, o solo foi analisado para determinagdo da necessidade de calagem e fertilizagfio com
fostoro e potassio. Os tratamentos foram distribuidos segundo o delineamento experimental inteiramente
casnalizado, em esquema fatorial, com trés repetigdes, e consistiram de trés niveis de sombreamento artificial
(0, 30 e 50%) e quatro doses de nitrogénio (0, 50, 100 e 150 mg/dm’ de solo). O sombreamento foi
promovido por meio de telas de polipropileno (sombrite) com diferentes graus de transmissdo da radiagdo.
As telas foram fixadas em armagdes de bambu, a uma altura de 2 m acima da bancada com 0s vasos.
Também nas laterais foram fixadas telas para evitar a penetragio do sol pela manhi e 4 tarde. O fertilizante
nitrogenado utilizado foi a uréia, diluida em 4gua e aplicada sobre o solo. O volume de solugdo por aplicagdo
foi de 25 ml, por vaso. Os vasos foram irrigados diariamente, a fim de se manter boas condigdes de umidade
no solo.

O estudo de morfogénese foi desenvolvido durante o periodo de rebrota, apés o corte de
uniformizagio, perfazendo um total de 42 dias de crescimento. De um perfilho de cada vaso foram
registradas informagdes relativas ao aparecimento, alongamento ¢ senescéncia de folhas, comprimento de
cada lamina foliar e do colmo e aparecimento de novos perfilhos. A partir destes dados foram estimadas as
taxas de aparecimento, alongamento e senescéncia de folhas por perfilho, a taxa de alongamento de colmos,
assim como o nimero de perfilhos por vaso. A taxa de alongamento foliar foi obtida dividindo a diferenga
entre 0 comprimento total final de ldminas foliares ¢ o comprimento total inicial, pelo nimero de dias
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envolvidos na avaliacio e a taxa de aparecimento de folhas pela divisfio do mimero de folhas totalmente
expandidas por perfilho pelo niimero de dias envolvidos.

Os dados foram submetidos & andlise de variincia, com o auxilio do programa SISVAR (Ferreira,
2000). Sempre que a andlise mostrou efeito significativo para dose de nitrogénio, os dados foram analisados
por meio de regressdo, em que o modelo mais adequado foi escolhido com base na significincia do efeito da
regressdio e nos valores de r’. Como a varidvel gran de sombreamento apresentava apenas trés niveis, optou-
se por realizar teste média (Tukey a 5% de probabilidade), sempre que a andlise de varidncia acusava
significincia estatistica

Resultados e Discussio

A taxa de alongamento de folhas aumentou linearmente com a dose de nitrogénio (¥=1,43+0,0069x;
R*=0,90), conforme ilustrado na Figura 1. Vérios estudos tém evidenciado que o nitrogénio € o nutriente de
influéncia mais marcante na taxa de alongamento de folhas, o que é atribuido ao seu importante papel nos
processos fisiologicos da planta (Fagundes ef al., 2004). O alongamento foliar de gramineas esta restrito a
uma zona na base da folha em expansdio, onde ¢ encontrado o maior acimulo de mitrogénio, o que explica o
acentuado efeito do nitrogénio na taxa de alongamento foliar. Esta variavel também respondeun aos niveis de
sombreamento apresentando médias de 1,27, 2,16 ¢ 2,41 cm/dia.perfilho para 0, 30 e 50% de sombra,
respectivamente, evidenciando mudanga no padrio de alocagfio de fotoassimilados pelas plantas, o que
resultaria em maior drea foliar para captacfio de luz no ambiente de reduzida luminosidade (Castro et al., 1999;
Paciullo et al., 2008).

A taxa de aparecimento foliar nfio foi influenciada pelos tratamentos, apresentando média geral de
0,0725 folhas/dia.perfilho. A auséncia de efeito dos tratamentos na taxa de aparecimento repete resultados de
Paciullo et al. (2008), os quais também ndio detectaram diferen¢as nas taxas de aparecimento da B.
decumbens, obtidas em diferentes niveis de sombreamento natural.

A taxa de alongamento de colmos variou com o nivel de sombreamento; mas néo com a dose de
nitrogénio. A maior taxa foi observada para sombra de 50% (0,20 ¢cm/dia.perfilho) e a menor para sol pleno
(0,06 cm/dia.perfilho); valor intermediério (0,09 cm/dia.perfilho) e semelhante aos extremos foi obtido com
30% de sombreamento. As maiores taxas de alongamento de colmos em condi¢des de sombreamento parece
ser tendéncia geral das plantas cultivadas a sombra e se constitui em uma forma de se compensar a redugéo
de luz (Castro ef al., 1999). O estiolamento de plantas submetidas ao sombreamento ¢ um mecanismo pelo
qual a planta busca elevar suas folhas. Em gramineas, tal mecanismo permite, ainda, melhor distribuigao da
radiag#io ao longo do dossel (Gomide et al., 2007).

A senescéncia foliar teve uma resposta quadritica negativa em relagiio ao nitrogénio (Figura 2),
segundo a equagio ¥= 0,1432 — 0,0024x + 0,00001x* (R*=0,99), indicando que o nitrogénio foi importante
na preservagio dos tecidos foliares vivos. O mecanismo de agéio do nitrogénio no prolongamento da vida da
folha pode estar associado 4 manutengfio de maior capacidade fotossintética por periodos mais longos, sem
que haja remobilizaglio interna significativa de nitrogénio das folhas mais velhas para as mais novas,
conforme destacado por Garcez Neto er al. (2002). Ja o aumento observado na senescéncia foliar entre as
doses de 100 e 150 mg/dm® pode ser explicado pelo ritmo acelerado de crescimento da planta na maior dose
de nitrogénio, conforme observado pelo aumento na taxa de alongamento foliar e na taxa de perfilhamento.
Isto faz com que o auto-sombreamento das folhas eleve a taxa de senescéncia. Alexandrino ef al. (2004)
atribuiram o aumento da senescéncia foliar 4 maior precocidade das plantas em resposta as doses de
nitrogénio.

gO perfilhamento variou de acordo com a interagio nivel de sombreamento x dose de nitrogénio (Figura
3). Em pleno sol, a resposta obtida foi linear (Y=16.6 + 0,1153x; R*=0,98); ja para as condi¢des de 30% e
50% de sombra, a resposta foi quadrética segundo as equagdes Y= 13,683 +0,1603x - 0,0006x* (R*=0,97) e
¥ = 13,75 + 0,075x - 0,0002x* (R* = 0,96), respectivamente, indicando uma limitagio ao perfilhamento ¢ a
existéncia de uma faixa 6tima de resposta ao nitrogénio abaixo da dose méxima estudada (150 mg/dm®).
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Figura 1. Taxa de alongamento de folhas (cm/dia.perfilho) de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em fungéio
de doses de nitrogénio.
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Figura 2. Taxa de senescéncia de folhas (cm/dia.perfilho) de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em fungiio
de doses de nitrogénio.
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Figura 3. Ntimero de perfilhos de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em fungdio de doses de nitrogénio.



Conclusdes

A adubagfo nitrogenada estimula as taxas de alongamento de folhas e reduz sua senescéncia.

0 sombreamento aumenta as taxas de alongamento de colmos e folhas. independentemente do nivel a-
nirogenio.

O perfilhamento é influenciado positivamente pelo nitrogénio, em plantas cultivadas a pleno sol, mas a
limitagdo de luz diminui a resposta da graminea & adubagio nitrogenada, especialmente sob nivel de
sombreamento mais intenso.
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