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INTRODUCAO

Nematoides entomopatogénicos (NEP’s) pertencem & ordem Rhadditida na qual estdio classificadas
as familias em Steinernematidae e Heterorhabditidae. Estes nematéides sfio importantes agentes no controle
bioldgico, sendo capazes de infectar e matar insetos de diferentes ordens (HAZIR et al., 2003; DOLINSKI,
2006).

Algumas caracteristicas que os fazem controladores potenciais de pragas sfo: podem ser produzidos
com baixo custo, em insetos hospedeiros ou em meios artificiais; podem ser armazenados, sfio facilmente
aplicados no campo na dgua de irmigagio ou pulverizados; possuem habilidade de buscar o hospedeiro; sdo
compativeis com diversos pesticidas e sfo seguros 4 maioria dos invertebrados e vertebrados (GREWAL et
al., 2001; DOLINKI, 2006).

Os juvenis infectantes destes nematdides sdo tolerantes & exposigdes a herbicidas, inseticidas e
acaricidas, porém esta tolerdncia varia de acordo com a espécie de nematoide, o tempo de exposigio e o
principio ativo utilizado (GREWAL et al.. 2001). Além da tolerfincia trabalhos mostram que o uso de
nematoides entomopatogénicos associados a produtos quimicos pode apresentar efeito sinérgico no controle
da praga alvo (KOPPENHOFER et al., 2002).

Freitas-Ribeiro et al., (2005) e Vasconcelos et al., (2005) demonstraram que diferentes espécies de
NEP’s sfio eficientes no controle do carrapato dos bovinos Rhipichephalus (Boophilus) microplus
(Canestrini, 1887) (Acari, Ixodidae) em condi¢des de laboratério. Reis et al. (2008) observaram que a
associaglio entre um acaricida organofosforado e o nematoide Steinernema glaseri apresentou eficiéncia
superior quando comparada com a utilizagdo de cada um destes agentes de controle separados. Com 1ss0 0
presente trabalho teve como objetivo avaliar a compatibilidade entre o nematide Heterorhabditis
amazonensis Andalé, Nguyen & Moino-Jr, 2006 (Rhabditida, Heterorhabditidae), isolado RSC-5 com
diferentes acaricidas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério de Parasitologia da Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora,
Minas Gerais, Brasil. Os nematoides utilizados neste estudo foram cedidos pelo professor Alcides Moino-Jr.,
da Universidade Federal de Lavras, MG. Estes nematéides foram multiplicados em lagartas do ltimo instar
de Galleria melionella L., 1958 (Pyralidae: Lepdoptera) de acordo com Lindegren et al. (1993) e Kaya
(1990). Os Juvenis infectantes (JI's) coletados foram estocados em garrafas de cultivo celular de 40 mL e
acondicionados em cAmara climatizada a 16 = 1°C e UR>80 = 10%.

Para a realizagio do estudo foram utilizados seis tratamentos cada um composto por um acaricida e
um grupo controle. A escolha dos acaricidas foi baseada nos resultados de Furlong et al. (2007), de acordo
com a maior eficiéncia dos carrapaticidas considerando diferentes bases quimicas. Cada tratamento foi
composto pof” 75000 JI’s em uma suspensdo de 20 ml da dose comervial dos seguintes acaricidas:
Deltrametrina (Butox P®, Intervet), Amitraz (Triatox®, Coopers), Clorfenvifos (UBC®, Uzinas Chimicas
Brasileiras), Clorfenvifos+Diclorvos (Carbeson®, Leivas Leite), Amitraz+Clorpinifés (Amiphos®, Intervet) e
Cipermetrina+Clorpirifos+Citronelal+Butéxido de Piperolina (Cyperclor Plus®, SESPO-Vetbrands). O grupo
controle foi formado por 75.000 NEP’s € 20 ml de 4dgua destilada, ¢ ambos os tratamentos foram mantidos
em cimara climatizada a 25£1°C ¢ UR>70%.
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Percentual se sobrevivéncia: A avaliagdo do percentual de sobrevivéncia de H. amazonensis foi
realizada 24. 48 e 72h apés o inicio do experimento. Para esta andlise de cada tratamento foram coletadas 10
amostras de 10 pL. (cada amostra uma repeti¢io), e com auxilio de um microscopio foi observado o nimero
de individuos vivos e mortos e a viabilidade foi obtida pela formula:

Y% viabilidade = (total de NEP's vivos/ total de NEP's) x 100.

Infectividade: Para esta avaliagfio foram colocadas em placas de Petri forradas com duas folhas de papel
filtro previamente esterilizados, Iml, de dgua destilada mais 40 pL de solugdo coletado de cada tratamento.
Posteriormente, em cada uma destas placas devidamente identificadas, foram colocadas 5 lagartas dos
ultimos instares de G. mellonella. As placas contendo as larvas foram vedadas com filtro pléstico e
acondicionadas em cimara climatizada a 27+1°C e UR>80£10%. Foram feitas seis repetigdes por
tratamento. Este procedimento foi feito 24, 48 e 72h apos o inicio do experimento e a avaliagio dos grupos
foi feita 72h apos a infecglio, para observar a mortalidade das lagartas através da aglio dos nematbides ¢ o
percentual de infectividade foi calculado pel#formula:

% de infectividade = (total de lagartas vivas/ total de lagartas) x 100.

Andlise estatistica

O valor referente 4s médias de cada tratamento foi analisado por ANOVA e Teste de Tukey (P <0.,05). No
caso de distribui¢do néio normal, os pardmetros foram comparados por teste ndo paramétricos de Kruskal
\zlallis e Student Newman Keulls (P <0,05). Os dados adquiridos em porcentagem foram transformados em
*Jarco seno x.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro e segundo dia de avaliagio JI's de H. amazonensis expostos a deltrametrina no
apresentaram diferenga significativa (p<0.05) em relagdio ao percentual de sobrevivéncia comparativamente
a0 grupo controle. Apds 48h e 72h os NEP’s expostos 4 associagiio Cipermetrina + Clorpirifés + Citronelal +
But6xido e apresentaram percentuais de sobrevivéncia similares (p<0,05) ao controle (Tabela 1).

O tratamento com a utilizagio de Clorfenvinfos+Diclorvés apresentou mortalidade de 100% dos
nematéides em todos os tempos de avaliagdo, e nos demais tratamentos apenas os JI's expostos a
Clorfenvinfés apos 72h apresentaram percentual de sobrevivéncia menor que 50%. Foi observada
diminuigio do percentual de sobrevivéncia dos NEP's dos grupos, controle, Amitraz, e Clorfenvinfos de
acordo com o aumento do periodo de exposigio, fato néio observado para os demais grupos (Tabela 1).

O teste de infectividade para JI's de H. amazonensis expostos a Clorfenvinfés+Diclorvés ndo foi
realizado devido & mortalidade de 100% apresentada por este nematdide nos diferentes intervalos de
avaliaglio. Nio foram observadas diferengas significativas (p<0,05) entre o controle e os demais tratamentos
em relaglio 4 infectividade em todos os dias de avaliagio, exceto para os NEP’s expostos ao principio ativo
Clorfenvinfés. Os JI’s expostos a este acaricida também tiveram seu potencial de infectar ¢ matar lagartas
reduzido ao longo do tempo, o que demonstra que este principio ativo reduziu a capacidade de infectividade
de H. amazonensis, fato ndo observado para este nematoide em relagio aos outros acaricidas testados nesta
andlise, onde néo observado diferenga significativas (p>0,05) entre os principios ativos Deltrametrina,
Amitraz ¢ as associagdes Amitraz + Clorpirifés e Cipermetrina + Clorpirifés + Citronelal + Butéxido de
Piperolina em relagdo ao grupo controle. (Tabela 2).

Estes resultados sfio parecidos com o0s observados por diferentes autores. Rovesti e Deseo (1990)
testaram a compatibilidade de S. carpocapsae ¢ S. feltie com 77 pesticidas, e observaram que a maioria dos
produtos testados foram compativeis com os nematéides. Alumai e Grewal (2004) testaram oito pesticidas no
controle e observaram que estes nfio afetaram a viabilidade, entretanto, “Aluminium tris” e “Trichlorfon”
afetaram a infectividade deste nematoide. Neste trabalho também foi observado que estes pesticidas
reduziram a viabilidade e patogenicidade de H. bacteriophora.

O presente estudo evidenciou que a associagdo “Clorfenvinfos+Diclorvés™ e o principio ativo
“Clorfenvinfés™ néio foram compativeis H. amazonensis causando alta mortalidade dos JI's e diminuindo a
capacidade de infectar ¢ matar lagartas de G. mellonella. Hara e Kaia (1983) observaram diminuigdo na
movimentagfio e patogenicidade de S. carpocapsae quando em contato com os organofosforado Menvifos,
Fenamif6s e Triclorfon. Entretanto Reis et al. (2008) relataram a compatibilidade de S. glaseri com esta
associag@o de dois organofosforados “Clorfenvinfés+Diclorvos™, sendo que este acaricida causou 100% de
mortalidade no presente estudo. Este fato que pode se explicado devido ao fato que nematdides do género
Steinernema serem geralmente mais tolerantes a produtos fitossanitarios do que os NEP’s do género



Heterorhabditis (GREWAL et al., 1998). Inclusive Andalé er al. (2004) testando a compatibilidade de
produtos fitossanitarios utilizados na cultura do cafeeiro demonstraram que S. glaseri foi mais resistente que
outras especies do género Steinernema.

Tabela 1 — Percentual de sobrevivéncia de juvenis infectantes do nematéide entomopafogénico Heterorhabditis
amazonensis RSC-5 expostos a diferentes principios ativos (acaricidas), em diferentes intervalos de tempo em
condigdes de laboratério (16£1°C e UR>80:10%). Laboratério de Parasitologia da Embrapa Gado de Leite, Juiz de
Fora, MG.

Principio ativo/Tempo de exposiciio 24h 48h 72h
Controle 87.475:92 91.0%%4.1 83.743.0
Deltrametrina 79.9%A48 4 733176 66.9"%:9 0
Amitraz 70.8%4+9 8 52.3"B6.3 50.8°%9 4
Clorfenvifos 69.9%4:9 7 53.3%Pi74 44978130
Amitraz+Clorpirifés 65.5+8.8 64504460 64475 4
Cipermetrina+Clorpirifos+Citronelal+Butoxido 77.0%4:10.0 74.0"+£5.5 76.0%4+5.9

de Piperolina

Clorfenvifés+Diclorvas

0.0%+0.0

0.0°°+0.0

0.09+0.0

Médias seguidas de letras mintsculas iguais na mesma coluna nio diferem estatisticamente ao nivel de significancia de 5%,
Médias seguidas de letras maitisculas iguais na mesma linha niio diferem estatisticamente ao nivel de significincia de 5%.
* Analise estatistica niio realizada na linha devido & suséncia de variagio.

Tabela 2 — Percentual de mortalidade de lagartas de Galleria mellonella causados pela agdio juvenis infectantes do
nematoide entomopatogénico Heterorhabditis amazonensis RSC-5 expostos a diferentes principios ativos

(acaricidas), em diferentes intervalos de tem

po. Laboratério de Parasitologia da Embrapa Gado de Leite, Juiz de

Fora, MG.
Principio ativo/Tempo de exposi¢ao 24h 48h 72h |
Controle 93.3"%416.3 90.0+11.0 90.0"+16.7
(30) (30) (30)
Deltrametrina 83.3%41107 73.3*4420.7 93.3“4410.3
(30) (30) (30)
Amitraz 90.0%*+11.0 66.7+24.2 86.7°4+10.3
(30) 30) (30
Clorfenvifés 63.3"4£15.1 16.7°%+19.7 6.7°%:10.3
(30) (30) (30)
Amitraz+Clorpirifés 83.3%4:15.1 83.3*4+15.1 66.744£27.3
(30) (30) (30)
Cipermetrina+Clorpirifos+Citronelal+Butoxido 83.3%4:15.1 80.0421.9 93,3*4+10.3
de Piperolina (30) (30) (30)

(n) — Tamanho da amostra.

Médias seguidas de letras mintisculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente ao nivel de significiincia de 5%.
Médias seguidas de letras maitisculas iguais na mesma linha n3o diferem estatisticamente ao nivel de significincia de 5%.

CONCLUSAOD

® O percentual de sobrevivéncia e infectividade de H. amazonensis foi afetado pelo contato
com os diferentes acaricidas.

* Os principios ativos Deltrametrina, Amitraz ¢ as associagdes Amitraz + Clorpirifos e
Cipermetrina + Clorpirifés + Citronelal + Butoxido de Piperolina reduziram o percentual de
sobrevivéncia de H. amazonensis, entretanto o mesmo niio foi observado em rel acdo ao teste
de infectividade, com isto estes acaricidas podem ser considerados compativeis.

*  Clorfenvifés e Clorfenvifos+Diclorvos nio foram compativeis com H. amazonensis.
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