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RESUMO - o objetivo desse trabalho foi orgamentar, em fevereiro de 2009, os custos
de producédo diéria, ininterrupta, de uma quantidade suficiente de Trichogramma para
uma liberagcdo em 50 hectares de milho (100.000 vespinahs/ha) visando controlar S.
frugiperda e parte do pressuposto que, para a instalacdo da biofabrica, o usuario ird
adquirir todo o material necessario, inclusive a construgdo de um galpao de 40 m2. O
preco a vista de cada item semelhante foi pesquisado em, no minimo, trés lojas em Sete
Lagoas, Minas Gerais e aquele mais barato, utilizado no somatorio da despesa. Os itens
pesquisados foram: A — Material permanente (R$ 488,20/ha); B — Material de consumo



(mensal) (R$ 3.497,23/ha); C — Mao-de-obra (mensal) (R$ 1.645,25/ha) e D — Energia
elétrica (mensal) (R$ 250,00/ha). O custo final de producdo de Trichogramma por
hectare (uma liberacdo) foi de R$ 3,92. A vespinha Trichogramma pode ser
multiplicada em laboratorio de maneira fécil e econdémica para uma liberacdo em 50 ha

de milho.

Termos para indexagdo: Controle bioldgico, custo final de produgdo, Spodoptera

frugiperda, Trichogrammatidae, Zea mays

WTrabalho realizado a partir do projeto Impacto de mudancas climéticas globais sobre
problemas fitossanitarios, financiado pela Embrapa Sede (Distrito Federal), coordenado
pelo pesquisador, Dr. Ivan Cruz e desenvolvido na Embrapa Milho e Sorgo em Sete
Lagoas, MG.

1. Introducdo

Spodoptera frugiperda Smith (Lepidoptera: Noctuidae), conhecida na fase larval
como lagarta-do-cartucho, é a principal praga da cultura do milho no Brasil e, nos
altimos anos, vem aumentando de severidade em varias areas cultivadas (Matos Neto et
al., 2004). Entre os motivos apontados para 0 aumento de importancia da praga, pode
ser citado o desequilibrio biologico, pela eliminacdo de seus inimigos naturais e,
também o aumento de exploracdo da cultura, que é cultivada em vérias regides
brasileiras, em duas safras anuais (Cruz et al., 1998; Hoballah et al., 2004; Silva et al.,
2009). Dessa maneira, livre dos inimigos naturais e com disponibilidade de alimento
durante o ano todo, a praga tem amplas condi¢Oes de sobrevivéncia (Cruz, 1995;
Castillejos et al., 2001). O inseto também ataca causando danos a varias outras culturas
de importancia econdmica, como sorgo, trigo, arroz, alfafa, feijao, amendoim, tomate,
algodao, batata, repolho, espinafre, abdbora e couve. Em anos recentes, tem-se tornado,
também, uma praga ameacadora ao cultivo de algoddo (Cruz et al., 1997; Cruz et al.,
1999; Clark et al., 2007).

As vespinhas Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) parasitam 0s ovos
de varias ordens de insetos (Beserra & Parra, 2004; Borba et al., 2006; Molina & Parra,
2006; Pastori et al., 2007; Pastori et al., 2008). Hoje em dia, esse parasitoide vem sendo
amplamente utilizado na China, Franc¢a, Estados Unidos, Russia, Nicaragua e Colémbia,
pois, além da sua eficiéncia no controle de diferentes pragas, podem ser multiplicados



em laboratério de maneira facil e econémica, utilizando-se, para isso, hospedeiros
alternativos (Cruz et al., 1999; Cariete & Foerster, 2003; Pereira et al., 2004; Fonseca et
al., 2005; Pratissoli et al., 2005; Olson & Andow, 2006; Pastori et al., 2008).

A utilizacdo do controle bioldgico pelos produtores rurais mediante a liberacdo de
inimigos naturais nas culturas é maior em regides com a construgdo de biofébricas. Por
iSso, 0 objetivo desse trabalho foi orcamentar, em fevereiro de 2009, os custos de
producdo didria, ininterrupta, de uma quantidade suficiente de Trichogramma para uma
liberacdo em 50 hectares de milho (100.000 vespinahs/ha) visando controlar S.
frugiperda e parte do pressuposto que, para a instalacdo da biofabrica, o usuario ird

adquirir todo o material necessario, inclusive a constru¢do de um galp&o de 40 m2,

2. Material e Métodos

2.1 Multiplicacdo de Spodoptera frugiperda

Ovos de S. frugiperda séo coletados em gaiolas de criacdo desse inseto, onde sdo
colocados os insetos adultos machos e fémeas de S. frugiperda para que ocorra a copula
e as posturas, para o inicio do processo de criagdo da larva até o adulto.

Posturas de S. frugiperda sdo selecionadas, sendo cada uma dessas colocadas em
copos de plastico de 50,0 mL contendo 5 g de dieta artificial (Kasten Junior et al., 1978)
(Tabela 1). Esses copos sao fechados com tampas de acrilico e colocados em suporte de
isopor com furos apropriados onde ficam até a eclosdo das larvas, que sdo
individualizadas cinco dias apds o seu nascimento.

As larvas sdo criadas em dieta artificial (5,0 g) cortadas em pedagos e colocadas em
copos de 50,0 mL, fechados com tampa de acrilico. Esses copos sdo dispostos em
suporte de isopor com furos apropriados, sendo mantidos em sala com luminosidade,

umidade relativa e temperatura adequada, até a emergéncia do inseto adulto.

2.2 Multiplicagéo de Anagasta kuehniella

Inicialmente, é feita a coleta dos ovos em gaiolas de criacdo desse inseto, onde sdo
colocados adultos machos e fémeas de A. kuehniella para obtencdo das posturas.

Apo0s a obtencdo das posturas, 0os ovos de A. kuehniella sdo dispostos em bandejas
contendo em seu interior dieta artificial (Tabela 2), utilizada para o desenvolvimento do
inseto da fase de larva a adulto. Essas bandejas séo entéo lacradas e colocadas em salas
climatizadas sob temperatura de 25 + 1 °C, fotofase de 12 horas e umidade relativa do ar

de 70 + 10%, até a emergéncia do inseto adulto.



2.3 Multiplicacdo de Trichogramma pretiosum

Para criacdo de T. pretiosum, o primeiro procedimento é a confeccdo das cartelas
contendo ovos de A. kuehniella que devem ser colocadas em camara de refluxo laminar
e esterilizadas sob luz ultravioleta por 25 minutos. As cartelas que sobram s&o
colocadas em recipientes de isopor e acondicionadas na geladeira para utilizagdo nas
proximas ofertas.

As ofertas para as vespas sdo feitas diariamente (de quatro a seis cartelas por dia),
colocando de duas a quatro cartelas por gaiola (recipiente de vidro de 12,0 cm de
didmetro e 18,0 cm de altura) tomando-se o cuidado de data-las. Realizado esse
procedimento, as gaiolas sdo conduzidas para uma incubadora sob temperatura de 25 *
1 °C, fotofase de 12 horas e umidade relativa do ar de 70 = 10%. As cartelas
permanecem na incubadora por cinco dias, para que o parasitismo possa ocorrer.

Passado esse periodo, as cartelas velhas sdo eliminadas, sendo as cartelas
parasitadas individualizadas em gaiolas, onde se adiciona algumas gotas de mel e veda-
se com filme PVC, sendo essas mantidas em sala climatizada, sob temperatura de 25 + 1
°C, fotofase de 12 horas e umidade relativa do ar de 70 + 10%.

2.4 Pesquisa de preco

A pesquisa de preco dos materiais permanentes e de consumo (mensal) foi realizada
no més de fevereiro de 2009 em lojas comerciais de Sete Lagoas, Minas Gerais.

O preco a vista de cada item semelhante foi pesquisado em, no minimo, trés lojas de
Sete Lagoas, Minas Gerais e aquele mais barato, utilizado no somatério da despesa. Os
materiais pesquisados foram subdivididos em materiais permanentes ou materiais de
consumo (mensal) (Tabelas 3 e 4). Os materiais permanentes foram quantificados e o
namero para cada item foi multiplicado pelo seu preco. O mesmo foi feito para o
material de consumo (mensal). Posteriormente, o valor de cada item da lista de material
permanente foi dividido pela vida 0til (meses) para cada produto, obtendo-se a
depreciacdo mensal (Tabela 5).

Finalmente, foi calculado o valor do material permanente, material de consumo
(mensal), mdo-de-obra (mensal) e energia elétrica (mensal). Esses valores foram

somados e divididos por 1500 ha, obtendo-se o custo por hectare (Tabela 6).

3. Resultados



Foram pesquisados 14 itens para o material permanente (Tabela 3). Os maiores
valores foram: um galpdo 40m2 (R$ 25.000,00), 1.600 caixas de plastico 5 | (R$
8.800,00), 40 estantes de aco (R$ 4360,00) e dois ar condicionados 12 mil BTUs (R$
2799,80), respectivamente. Os menores valores foram para os itens: uma luminaria de
mesa (R$ 19,90), dois metros de tubo PVC (R$ 61,60) e trés termbmetros
méaximo/minimo (R$ 90,00), respectivamente.

Foram pesquisados 29 itens para o material de consumo (mensal) (Tabela 4). Os
maiores valores foram: 60 Kg de levedo de cerveja (R$ 720,00), 970 Kg + 10% de
milho triturado (R$ 594,85), 120m de organza (tecido) (R$ 588,00), 970 Kg + 10% de
trigo triturado (R$ 558,39) e 50 pratos grandes de plastico (R$ 349,50),
respectivamente. Os menores valores foram para os itens: dois lapis (R$ 0,80), um funil
de plastico pequeno (R$ 1,39), um filme PVC Rolopak-1,6 m (R$ 2,15), uma goma
arbica albion (R$ 2,50), dois pincéis (R$ 2,80), 100 unidades de copos pléasticos (50
ml) (R$ 3,99), dois rolos de papel aluminio (R$ 6,70), um pote de mel (R$ 7,39) e trés
Oculos para protegdo (R$ 9,00), respectivamente.

A maior vida Gtil para os materiais permanentes foi: galpdo de 40m2 (240 meses),
estante de aco (120 meses) e tubo PVC (96 meses), respectivamente (Tabela 5). A
menor vida til foi para os itens: pote de plastico 1,6 | (24 meses), aquecedor (48 meses)
e caixa de plastico 5 | (60 meses), respectivamente.

A maior depreciacdo mensal para os materiais permanentes foi: caixa de plastico 5 |
(R$ 146,66), galpdo de 40m2 (R$ 104,16) e pote de plastico 1,6 | (R$ 81,66),
respectivamente (Tabela 5). A menor depreciacdo foi para os itens: luminéaria de mesa
(R$ 0,27), tubo PVC (R$ 0,64) e termdbmetro maximo/minimo (R$ 1,25),
respectivamente.

O custo final para o material permanente foi de R$ 488,20; material de consumo
(mensal) R$3.497,23; mao-de-obra (mensal) R$ 1.645,25 e energia elétrica (mensal) R$
250,00 (Tabela 6). No entanto, obteve-se um custo total geral/1.500 ha de (R$
5.880,68). O custo por hectare foi de R$ 3,92.

A vespinha Trichogramma pode ser multiplicada em laboratorio de maneira facil e

econOmica para uma liberagdao em 50 ha de milho.
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Tabela 1. Ingredientes (gramas) usados na fabricacdo de dieta artificial para alimentar

Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuide) em laboratorio

Ingredientes Quantidade
Feijéo 1.334,0
Germe de Trigo 633,6
Levedo de Cerveja 405,6
Acido Ascorbico 40,8
Acido Sérbico 13,2
Nipagin 25,2
Agar-agar 160,0
Formol 33,2
Solugéo Inibidora* 33,2
Agua 10,7

*Preparo da Solucdo Inibidora:
Acido Propidnico — 42,8%
Acido Fosforico —4,2%

Agua — 54,0%

Tabela 2. Ingredientes usados na fabricacdo de dieta artificial para alimentar Anagasta
kuehniella (Lepidoptera: Noctuide) em laboratério

Ingredientes Quantidade
Farelo de milho 600,0 g
Farelo de trigo 600,09

Levedo de cerveja 3,0%




Tabela 3. Custo de producdo de Trichogramma para o controle de Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) em 50 ha diarios - material permanente. Precos de
fevereiro/2009.

Itens Quantidade R$/unidade Total
Geladeira - 470 | 1 1.299,00 1.299,00
Ar con. 12 mil BTUs 2 1.399,90 2.799,80
Exaustor 2 199,99 399,98
Luminéria de mesa 1 19,90 19,90
Aspirador de pé 3 159,90 479,70
Balanga de precisao 1 1.397,25 1.397,25
Termdm. max./min. 3 30,00 90,00
Estante de aco 40 109,00 4.360,00
Freezer - 280 | 1 1.799,00 1.799,00
Aquecedor 1 179,00 179,00
Caixa plastico 5 1 1.600 5,50 8.800,00
Tubo PVC (m) 2 30,80 61,60
Pote capac. 1,6 | 400 4,90 1.960,00
Galpéo 40 m? 1 25.000,00 25.000,00

Total 1 - - 48.645,23




Tabela 4. Custo de producdo de Trichogramma para o controle de Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) em 50 ha diarios - material de consumo (mensal).
Pregos de fevereiro/2009.

Itens Qtde. R$/Unidade Total
Balde de plastico 50 | 3 16,90 50,70
Peneira de 0,5 mm 1 82,00 82,00
Peneira de 1,0 mm 1 82,00 82,00
Peneira de 2,0 mm 1 82,00 82,00
Becker de plastico de 1| 3 4,73 14,19
Organza (tecido) (m) 120 4,90 588,00
Oculos p/ protecéo 3 3,00 9,00
Tela nylon (m) (1m larg.) 20 2,30 46,00
Prato grande de plastico 50 6,99 349,50
Bandeja de aluminio 2 10,99 21,98
Pinca 3 6,80 20,40
Saco lixo (50 I- Pct/10 unid.) 10 2,79 27,90
Mascaras descartaveis 30 0,80 24,00
Algodao (Kg) 1 36,90 36,90
Copos pl. (50 mlI-100 un.) 1 3,99 3,99
Cartolina negra 90 m2 0,35 31,50
Goma arabica albion 1 2,50 2,50
Mel 1 7,39 7,39
Papel aluminio (rolo) 2 3,35 6,70
Fita adesiva (ud.) 30 2,80 84,00
Pincel 2 1,40 2,80
Funil de plastico pequeno 1 1,39 1,39
Filme PVC (Rolopak-1,6 m) 1 2,15 2,15
Abafador de ruido 3 8,90 26,70
Lapis 2 0,40 0,80
Tesoura 1 19,50 19,50
Milho trit. (970 Kg + 10%) 1 594,85 594,85
Trigo trit. (970 Kg + 10%) 1 558,39 558,39
Levedo de cerveja (Kg) 60 12,00 720,00




Total 2 - - 3.497,23

Tabela 5. Custo de producdo de Trichogramma para o controle de Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) em 50 ha didrios - material permanente

(depreciagéo). Precos de fevereiro/2009.

Itens Valor Total ~ Vida util (meses) Depreciacdo mensal
Geladeira - 4701 1.299,00 72 18,04
Ar con. 12 mil BTUs 2.799,80 72 38,88
Exaustor 399,98 72 5,55
Luminéria de mesa 19,90 72 0,27
Aspirador de pé 479,70 72 6,66
Balanca de preciséo 1.397,25 72 19,40
Termdm. max./min. 90,00 72 1,25
Estante de aco 4.360,00 120 36,33
Freezer - 280 | 1.799,00 72 24,98
Aquecedor 179,00 48 3,72
Caixa pléastico 5 | 8.800,00 60 146,66
Tubo PVC (m) 61,60 96 0,64
Pote capac. 1,6 | 1.960,00 24 81,66
Galpéo 40 m? 25.000,00 240 104,16
Total 48.645,23 - 488,20

Tabela 6. Custo final de producdo de Trichogramma por hectare (uma liberagdo) para o
controle de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) na cultura do milho.
Precos de fevereiro/2009.

Itens Valor (em R$)
A - Material permanente 488,20

B - Material de consumo (mensal) 3.497,23

C - Mao-de-obra (mensal) 1.645,25

D - Energia elétrica (mensal) 250,00

Total Geral/1.500 ha 5.880,68

Custo por hectare: 3,92




