Indicadores quimicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo em areas
sob Macauba ou Pastagem no centro Maranhense.
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RESUMO - A macatba surge como uma alternativa
para a producdo de biodiesel e, consorciada com
pastagem, ajuda na recuperacdo de dreas degradadas,
devido ao aporte de residuos no solo, aumentando
assim a vida util das pastagens e minimizando os
impactos da pecudria no ambiente. Com isso, este
trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos do cultivo
exclusivo e consorciado de macatba e pastagem sobre
os indicadores quimicos de um Latossolo Vermelho-
Amarelo. Foram estudados cinco sistemas de uso: S1-
macauba; S2-pastagem; S3-pastagem+Macatiba menos
adensada; S4-pastagem+Macauba mais adensada e S5-
Vegetacdo Nativa. Nesses sistemas foram coletadas
amostras de solo, com sete repeticdes, nas
profundidades de 0-5, 5-10, 10-20, 20-40 e 40-60 cm,
para determinacio de pH, AI**, Ca**, Mg, P extraivel,
K" e matéria organica (MO). Os valores de pH foram
maiores no S3 e menor no S2. A pastagem apresentou
maiores teores de aluminio nas camadas superficiais (0-
5 e 5-10 cm) quando comparados aos S1 e S3. Os
teores de potdssio foram significativamente (p<0,05)
mais elevados no S2 tanto na camada de 0-5 quanto na
5-10 cm. De forma semelhante, os teores de calcio,
magnésio e fésforo foram superiores em todas as
camadas no S2. Quanto aos teores de matéria orgénica,
0 S5 superou os demais tratamentos em todas as
profundidades. A capacidade de troca de cations (CTC)
e a soma de bases (SB) foram superiores no S2,
diferindo significativamente dos demais sistemas
estudados. A saturagdo de bases (V), na camada de 5-
10 cm, foi maior no S2 diferindo significativamente
(p<0,05) do SI, S4 e S5. O solo sob pastagem
apresenta boas condig¢des de fertilidade, com solos
eutréficos e de elevada CTC. Os solos sob macatba e
macatba+pastagem menos adensada estdo em processo
de recuperacdo das propriedades quimicas e da matéria
organica.

Palavras-Chave: Oleaginosas, Areas
Fertilidade do solo, Qualidade do solo.

degradadas,

Introducao

A grande diversidade de palmeiras oleaginosas, nas
vdrias regides brasileiras, inclusive norte e nordeste,
sdo, atualmente, fontes de pesquisa e exploragdo
industrial, principalmente na producio de biodiesel.

Neste sentido, a macauba (Acrocomia aculeata) tem

sido considerada como uma espécie alternativa de matéria-
prima para a producdo de agroenergia, possuindo assim
elevada importincia sécio-econdmica, pois seus frutos sdo
fontes de 6leo vegetal com potencial para produgdo de
biodiesel [1]. Entretanto, apesar dessa relevincia, sdo
bastante restritos estudos relacionados a esta espécie,
especialmente no tocante a qualidade do solo.

A macatiba € citada como espécie pioneira comum em
dreas que sofreram interven¢do antrépica recente,
principalmente em areas de pastagem, sendo menos comum
em dreas de mata nativa fechada. A ocorréncia dessa
palmeira acompanha dreas de solos com maior fertilidade
natural e vegetacdo primitiva de fisionomia florestal,
evitando extremos de deficiéncia de nutrientes e de 4gua.
[2].

Na regido do cerrado, o processo de degradacdo das
pastagens ocasionado pelo manejo intensivo do solo, em
conjunto com a baixa fertilidade natural, tem tornado o
cultivo insustentdvel, exigindo dessa forma, alternativas
para a recuperacdo e manutengdo do sistema agricola. O
cultivo consorciado de pastagem com palmeiras tem sido
uma alternativa de melhoria e manutencio da fertilidade do
solo, uma vez que a presenga do componente arbéreo e da
biodiversidade constituinte no sistema agroflorestal
contribui significativamente no aporte de nutrientes no
solo. [3, 4]

Portanto, o cultivo da macatba consorciada com
pastagem pode resultar na melhoria da qualidade do
ambiente, pois ndo haverd necessidade de desmatamento de
novas dreas, podendo haver ainda, a melhoria da pastagem
e minimiza¢do do impacto negativo da pecudria intensiva.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do
cultivo exclusivo e consorciado de macatba e pastagem
sobre os indicadores quimicos de um Latossolo Vermelho-
Amarelo

Material e Métodos

A. Localizacdo e Descrigcdo da drea

O estudo foi conduzido em condi¢cdes de campo, na
Fazenda S@o Raimundo, localizada no municipio de
Tuntum no estado do Maranhdo (05°15°29” S e 44°38°56”
W, 175 m de altitude). O solo da area foi classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico. A precipitacdo
média varia de 1500 a 2000 mm e a faixa de variacdo da
temperatura média anual é de 21° a 32° C.
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B. Procedimento experimental e tratamentos

Foram estudados cinco sistemas de uso do solo:
(S1) Macaidba: drea de macaiba preservada, (S2)
Pastagem: drea utilizada hd cerca de 20 anos com
Brachiaria brizantha, (S3) Pastagem + Macatiba com
baixa densidade: 31 macatibas ha™, (S4) Pastagem +
Macatba mais adensada: 149 macatbas por ha'le (S5)
Floresta Nativa: &4rea sob vegetacdo de cerrado
preservada e sem histdrico de acdo antrdpica.

Nessas areas, foram coletadas amostras de solo,

em sete repeticdes, nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-
20, 20-40 e 40-60 cm. As amostras foram secas ao ar
(TFSA), destorroadas e posteriormente passadas em
peneira de malha de 2 mm .

C. Andlises quimicas

Foram determinados: pH em dgua (1:2,5); acidez
trocdvel (AI’") extraida com KCI 1 mol L' e
quantificada por titulometria com hidréxido de sédio
0,025 mol L' teores de P e K foram extraidos com
Mehlich-1 e quantificados por colorimetria e fotometria
de chama, respectivamente; Ca e Mg trocdveis,
extraidos com KCl 1 mol L' e quantificados por
espectrofotometria de absor¢do atdmica. A acidez
potencial (H+AI*") foi extraida com acetato de calcio 1
mol L' a pH 7,0 e quantificada por titulometria com
hidréxido de sédio 0,025 mol L. A partir dos valores
de acidez potencial, bases trocdveis e aluminio trocavel,
calculou-se a capacidade de troca de cétions (CTC) e a
porcentagem de saturagdo por bases (S), segundo
metodologia descrita da Embrapa [5]. Os teores de
matéria organica foram estimados com base nos valores
de carbono orgénico total (COT), que foi quantificado
por oxidacdo da matéria orginica via Umida,
empregando solugdo de dicromato de potdssio em meio
acido, com fonte externa de calor [6].

D. Andlise estatistica

Realizou-se a andlise de varidncia dos dados
médios para os diferentes tipos de manejo sobre os
indicadores quimicos e a comparagdo das médias dos
tratamentos foi submetido ao teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Resultados

Os valores de pH foram maiores (p< 0,05) no
S3 e menores no S2, em todas as profundidades
estudadas. Os teores de Al foram maiores no S2, nas
camadas mais profundas, (20-40: 1,5 cmolc.kg'l; 40-60
cm: 2,6 cmolc.kg'l), em comparacio a todos os outros
sistemas.

Nas profundidades 0-5 e 5-10 cm, os maiores
teores (p<0,05) de K foram verificados no solo sob S2
comparativamente aos demais. Esta tendéncia manteve-
se na camada de 10-20, ndo havendo, apenas, diferenca
para a floresta nativa. Nas camadas de 20-40 e 40-60, o
S5 superou os demais sistemas (0,3 cmol.kg™"). Os
teores de Ca e Mg também foram superiores (p<0,05)

no S2. No entanto, diferentemente do K, este aumento foi
verificado em todas as profundidades.

O sistema 2, proporcionou maior incremento de P
disponivel em todas as camadas. Quanto aos teores de
matéria organica (MO), o S5 superou os demais sistemas
em todas as profundidades.

O sistema de uso de pastagem apresentou maior
capacidade de troca de cations (CTC) e soma de bases (S)
que os demais sistemas, em todas as profundidades. Quanto
a saturac@o de bases (V), na camada de 0-5 cm, ndo houve
diferenca significativa (p<0,05) entre os sistemas
estudados. Por outro lado, na camada de 5-10 cm os
sistemas 2 e 3 apresentaram maiores valores (52,6% e 43,3
% ), respectivamente. Na camada 10-20 cm, o sistema 2
(58,6%) se sobressaiu sobre os demais, se igualando
significativamente (p<0,05) aos sistemas 1 (50,4%) e 3
(55,4%) na camada seguinte (20-40cm).

Discussao

Teores elevados de K em drea de pastagem tém sido
relatados por vdrios autores. Isto pode ocorrer em solos
4cidos que estdo sob pastagem hd muitos anos devido a
maior capacidade das gramineas em extrair K, e dessa
forma por meio da reciclagem, promover a disponibiliza¢do
desse nutriente no solo [7].

Os altos teores de Ca e Mg na pastagem se devem
provavelmente ao aporte destes elementos pelo esterco
bovino [8] e a liberacdo por meio da decomposi¢do da
matéria organica. O gado é criado sob sistema semi-
intensivo, ficando na drea de pastagem a maior parte do
tempo, com isso deixa uma quantidade considerdvel de
excrementos. Por outro lado, o solo sob floresta apresentou
menores teores, uma vez que neste sistema os nutrientes
disponibilizados pela decomposi¢do da matéria orgénica
sdo absorvidos pela vegetacdo antes de se acumularem no
solo, devido 4 eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes pelas
plantas de vegetacdo nativa.

O sistema 2, proporcionou maior incremento de
fésforo disponivel em todas as camadas, assemelhando-se
aos resultados observados por Lopes [9] e Falleiro et al.
[10] os quais afirmam que, sistemas que apresentam
reduzido revolvimento do solo, a exemplo das pastagens,
acarretam maior concentracdo de fésforo disponivel na
camada superficial e uma estratificagdo, com uma reducdo
dos valores a medida em que aumenta a profundidade. O
actimulo de P no solo também é decorrente da liberacdo
desse nutriente pela decomposi¢do de residuos de plantas e
dejetos animais e devido a competicdio dos dcidos
organicos com o fosforo pelos sitios de adsorgdo,
aumentando os teores de P disponivel na solucdo do solo
[11].

Maiores valores de MO no S5 estdo diretamente
relacionado & maior quantidade de residuos organicos
acumulados sobre o solo considerando-se que, mudangas
nos sistemas de manejo podem afetar os teores de carbono
do solo pela alterag@o do aporte anual de residuos vegetais
e pela modificacdo na taxa de decomposi¢do da matéria
organica [12]. Os menores teores de MO no S4, sdo
decorrentes, provavelmente, da renovacgio da pastagem que



é feita por meio da queima, diferenciando dos outros
sistemas que ndo o faz com a constincia realizada no
S4.

Altos teores de CTC e S no S2 se devem
provavelmente ao efeito positivo da mineralizagdo da
matéria organica do solo, que auxilia no incremento da
capacidade de troca de cations (CTC) e soma de bases
(S), causando assim, a maior liberacdo de cdtions e
anions trocdveis que estdo adsorvidos nos coldides do
solo [13]

Conclusoes

1. A pastagem € o sistema com melhor
caracterizag¢@o quimica do solo.

2. O uso solteiro de macatiba e pastagem
apresenta melhor caracterizagdo quimica do solo do
que o uso consorciado destes sistemas.

3. O solo sob vegetagdo nativa de Cerrado
apresenta baixa fertilidade e alto teor de matéria

organica em relacdo aos outros sistemas em estudo.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas de um Latossolo Vermelho- Amarelo distréfico, nas camadas 0-5, 5-10, 10-20,

20-40 e 40-60 cm, sob diversos sistemas de uso do solo.

Sistemas pH P Al

H + Al K*

mg kg’




0-5cm

S1 5,8 ab 6,8 bc 0,1 a 5,40 b 0,4 c 1,5b 1,5b 30,2 ¢
S2 55b 17,2 a 0,2 a 9,14 a 0,7 a 3,3a 22a 32,8 ¢
S3 6,1a 9,2b 0,1 a 3,39b 0,4 c 2,0 bc 0,2¢ 39,7b
S4 5,9 ab 5,3cd 0,1a 4,08 b 04c 1,5¢ 0,5¢ 30,2 ¢
S5 5,9 ab 4,1d 0,1a 521b 0,6 b 23b 1,4b 50,1 a
5-10cm
S1 6,0 a 2,9 bc 0,1 a 4,21 bc 0,2d 1,7b 0,2¢ 20,4 ¢
S2 55b 5,9a 0,2 a 6,69 a 0,6 a 3,8a 2,7 a 20,8 ¢
S3 6,1a 3,6b 0,1 a 2,97 ¢ 03¢ 1,6 b 0,2¢ 27,7b
S4 5,9a 2,5bc 0,1 a 2,90 c 0,2d 0,9c¢ 0,5¢ 12,8d
S5 5,8 ab 1,8 ¢ 0,1 a 4,74 b 0,5b 1,7b 1,0b 350a
10-20 cm
S1 6,1 a 2,2b 0,1 a 3,21 be 0,1c 1,6 b 0,6 b 14,4 b
S2 5,6b 4.4 a 0,1 a 5,36 a 0,5a 39a 2,8a 16,3 b
S3 6,3a 2,1b 0,1 a 2,57 ¢ 0,3b 1,8b 0,1d 17,0b
S4 5,9 ab 1,2¢ 0,1a 2,65¢ 0,1c 0,5¢ 0,2 cd 72c¢
S5 5,6b 1,3¢ 0,1 a 4,30 ab 0,4 a 0,9c¢ 0,4 bc 330a
20 - 40 cm
S1 6,1 ab 2,1b 0,1b 2,58 bc 0,1d 1,5b 09b 10,5b
S2 5,0d 38a 1,5a 6,33 a 0,2b 3,7a 23a 9,2b
S3 6,4a 1,6 b 0,1b 1,79 ¢ 0,1c 1,8b 0,1c 9,6 b
S4 5,8 bc 0,7c 0,2b 2,86 bc 0,1 cd 0,6 ¢ 0,3¢ 10,7 b
S5 55¢ 0,5¢ 0,1b 3,62b 0,3a 0,6 ¢ 0,4 c 17,4 a
40 - 60 cm
S1 6,1 ab 26Db 0,1b 2,55b 0,1b 1,6 ¢ 0,8 bc 7,8b
S2 4,5d 39a 2,6a 7,47 a 0,1b 33a 22a 8,1b
S3 6,4 a 1,9¢ 0,1b 1,25¢ 0,3a 20b 0,1c 7,0b
S4 5,8 bc 0,6d 0,2b 2,16 bc 0,3a 0,6d 03¢ 51c
S5 55¢ 0,4d 0,1b 2,44 b 03a 0,5d 1,2b 12,3 a

*Medias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. (Sistemas: S1 —
Macatiba; S2- Pastagem; S3 — Pastagem+ Macatiba (- adensada); S4- Pastagem + Macatba (+ adensada); S5 — Floresta Nativa.

Tabela 2. Soma de bases (S), Capacidade de Troca de Cations (CTC) e Volume de Saturagiao por Bases (V) de um
Latossolo Vemelho-Amarelo sob Macaiiba, Pastagem, Consércio Macaiiba e Pastagem e Floresta Nativa, nas
profundidades de 0-5; 5-10; 10-20; 20-40 e 40-60 cm.

Sistemas S CTC A%
--------------------- emol, kg™ mmmmmmmeees %
0-5 cm
S1 428 b 9,68 b 444 a

S2 6,36 a 15,5a 418a



S3 2,74 c 6,13 ¢ 453 a

S4 2,68 ¢ 6,76 ¢ 40,7 a
S5 435b 9,56 b 46,1 a
5-10 cm
S1 2,92 be 7,12b 41,4Db
S2 7,34 a 14,0 a 52,6 a
S3 2,27 cd 524 ¢ 43,3 ab
S4 1,83d 473 ¢ 398b
S5 3290 8,03b 41,1b
10-20 cm
S1 2,45b 5,66 b 43,1b
S2 7,33 a 12,7 a 58,6 a
S3 2,21b 4,78 bc 46,4 b
S4 1,17 ¢ 3,82¢ 30,8 ¢
S5 1,89 b 6,19b 30,6 ¢
20-40 cm
S1 2,59b 5,17b 50,4 a
S2 6,41 a 12,7 a 50,8 a
S3 2,18 b 3,97 b 554 a
S4 1,13 ¢ 398D 29,8 b
S5 1,41 c 5,03b 28,4 b
40-60 cm
S1 2,54 b 5,10b 49,4 b
S2 5,71 a 132a 43,6 b
S3 2,52b 3,77 be 66,8 a
S4 1,27 ¢ 344 ¢ 38,4b
S5 2,15 be 4,59 be 453 b

*Medias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. (Sistemas: S1 —
Macaiba; S2- Pastagem; S3 — Pastagem+ Macatba (- adensada); S4- Pastagem + Macatba (+ adensada); S5 — Floresta Nativa.



