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Resumo: A cultura da mandioca é propagada em todo o Brasil e sua rama € pouco aproveitada
devido & auséncia de implementos adequados para colheita e processamento. Objetivou-se
avaliar a potencialidade da utilizagéo das fragbes do processamento da rama de mandioca, cbtida
em plantio adensado, para coelhos. O material foi coletado na Faz. Novo Horizonte, Pres.
Tancredo Neves-BA, assistida pela EMBRAPA e constitui de 5 fragbes denominadas F1, F2, F3,
F4 e F5 obtidas pela separagao por peneiras, apds secagem e processamento, com teor de folhas
decrescente de F1 a F5. Determinou-se o contetdo de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA), proteina bruta (PB), célcio
(Ca), fosforo (P), energia bruta (EB) e energia digestivel (ED) por predigdo. Quantificou-se
também o teor de compostos cianogénicos, degradabilidade cecal in vitro da MS e MO e
produgdo de gas durante 24 h. As fragbes F1, F2 e F3 apresentaram contetido de compostos
cianogénicos proximos ao limite toéxico além de admiravel composi¢do quimico bromatolégica,
sendo comparaveis ao feno de alfafa. As taxas maximas de produgdo de gas foram obtidas nos
intervalos de 4 e 6 h de fermentagéo. A F1 apresentou valor numérico superior para a produgdo
acumulativa de gas (125,49 ml). As fragbes F1, F2, F3 constituem excelentes alimentos para
utilizagdo na alimentagéo dos coelhos devendo receber um tratamento térmico com temperaturas
mais baixas no inicio do processo.

Palavras-chave: cunicultura, degradabilidade in vitro, produgdo de gases, compostos
cianogénicos, inoculo cecal.

Abstract: The cassava is cultivate in the whole Brazilian territory and your upper foliage is little
used due the lack of agricultural implements for the harvest and processing. The objective of this
study was evaluate the potentiality of utilization of processing fractions by cassava upper foliage,
obtained in full plantation, for rabbits, The material was collected in Novo Horizonte Farm, Pres.
Tancredo Neves, Bahia state, assisted by EMBRAPA and compose by 5 fractions named F1, F2,
F3, F4 and F5 obtained from sieve separation, after drying and processing, with quantity of leaves
decreasing by F1 to F5. Was determinate the dry matter (DM), organic matter (OM), neutral
detergent fibber (NDF), acid detergent fibber (ADF), crude protein (CP), calcium (Ca), phosphorus
(P), crude energy (CE) and digestible energy (DE) by prediction. Were determinate too the fraction
of cyanide content, in vitro caecal degradability of DM and OM and gas production during 24 h.
The fractions F1, F2 and F3 showed cyanide content next to toxic limit and good chemical
composition, so good like alfafa hay. The maximum rate of gas production was obtained on 4 to 6
h of fermentation. The F1 showed higher value for accumulative gas production (125,49 ml). The
fractions F1, F2 and F3 are excellent foods for utilization on rabbit alimentation, needing a thermal
treatment with smaller temperatures in beginning of process.



Keywords: rabbit production, in vitro degradability, cyanide content, gas production, caecal
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Introdugdo

A produgio de mandioca se encontra distribuida em todo territério nacional, tendo
importante fungdo social. Nos dias atuais, a Brasileira é de cerca de 27 milhdes de toneladas. Na
modalidade de plantio adensado, de acordo com Veloso et al. (2008), a mandioca é plantada em
menor espagamento onde a principal finalidade & a produgfo da parte aérea para utilizagdo na

humana (combate a desnutricdo) e animal.

A cunicultura se mostra como atividade estratégica, pois apresenta grande produtividade
por area, carne de alto valor nutricional além de baixo impacto poluidor. Sabidamente, o feno de
alfafa, fonte fibrosa mais utilizada nas dielas, apresenta alto prego no mercado e alimentos
alternativos necessitam ser pesquisados. Para utilizagdo eficiente de qualquer material é
necessario se fazer um estudo prévio de suas caracteristicas nutritivas e anti-nutritivas.

As técnicas de digestibilidade in vifro sao rapidas, baratas e apresentam alla correlacdo
com a digestibilidade verdadeira. Assim, este trabalho objetivou estudar as diferentes fragdes do
processamento da rama da mandioca para utilizag@o como fonte fibrosa em ragdes para coelhos.

Material e Métodos

O estudo fol conduzido nos laboratérios de Nutrigho Animal e de Produglio de Gas do
Departamento de Zootecnia da EV-UFMG e Laboratério de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da
EMBRAPA Mandioca e Fruticultura Tropical, no periodo de julho a setembro de 2008.

As fragbes foram coletadas na estagdo experimental Fazenda Novo Horizonte,
pertencente a COOPATAN, municipio de Presidente Tancredo Neves — BA, sendo denominadas
de F1, F2, F3, F4 e F5. A mandioca foi plantada sob plantio adensado e sua rama foi colhida,
seca e processada em maquina de cha adaptada, sendo separada em peneiras com diferentes
diametros de abertura, desde uma com menor diametro de maior conteido de folhas e menor de
caule (F1) até uma com maior didmetro de menor conteddo de folhas e maior de caule (F5). Apds
moagem, foram realizadas as andlises de MS, MO, FDN, FDA, PB, Ca, P e EB. Determinou-se
também o teor de compostos cianogénicos expresso em cianeto total conforme a metodologia
proposta por Essers (1994),

Para predigio do valor de ED, foi utilizada a equago ED = EB(kcal’lkg MS) x (84,77 -
1,16 FDA% MS)/100, proposta por De Blas e Mateos (1998), a qual apresenta excelente predigao
na avaliag@o de alimentos fibrosos.

Para determinagdo da degradabilidade in vitro foi utilizado inoculo cecal, obtido a partir do
abate de animais que recebiam dietas balanceadas. O inbculo foi misturado 4 solugdo de
Theodorou na proporgao de 1:20. A degradagado foi realizada durante 24 horas permanecendo 0
frasco a uma temperatura de 39°C. Foi medida a produgéo de gas as 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,
20, 22 e 24 h sendo aplicada a técnica semi-automatica descrita por Mauricio et al. (1999). Apos
este periodo foram determinadas as quantidades remanescentes de MS e MO para determinag3o
da degradabilidade cecal, a qual foi fomecida pela férmula: DCMS = {[MSI - (MSF-MSB))J/MSI
x100}, onde DCMS = Degradabilidade cecal da matéria seca, MS| = quantidade de matéria seca
inicial, MSF = quantidade de matéria seca final e MSB = quantidade de matéria seca do branco.
Para a determinagfo da degradabilidade da matéria orgénica, formula semelhante foi utilizada. Na
mesma bateria de analise fol determinado também a degradabilidade do feno de Tifton 85 e feno
de alfafa.

Os dados de pressdo (P; psi = pressado por polegada quadrada) foram utilizados para o
calculo do volume de gas produzidos através de equagdo matematica: V = -0,0004 (s.e. 0,06) +
443 P (s.e. 0,043) + 0,051 P? (s.2.0,007), desenvolvida por Mauricio et al. (2003).

Resultados e Discussio

Os resultados de MS, MO, PB, FDN, FDA, Ca, P, EB, ED por predigdo e compostos
cianogénicos se encontram na Tabela 01. Pode-se verificar que o processamento em maquina de
cha foi ineficiente para eliminagdo do conte(do de compostos cianogénicos, estando os niveis das
fragdes F1, F2 e F3 proximos ao limite toxico que & de 100 mg/kg. Todas as fragbes
apresentaram conteldo de matéria seca adequados. O contetdo de minerais decresceu a medida
que o material continha menos folhas, as quais s80 ricas nestes nutrientes, principalmente calcio



e ferro. As fragbes F1 e F2 apresentaram elevado teor de PB, superior a maioria do encontrado
por diversos pesquisadores, como Herrera (2003), para o feno de alfafa e as fragbes F4 e F5
apresentaram valores baixos. A F1 apresentou excelente valor de ED, sendo esse valor proximo
ao que Herrera (2003) encontrou para o feno de alfafa.

Com os resultados para a degradabilidade da MS e MO (Tabela 01) verifica-se que todas
as fragdes apresentaram valores numericamente superiores ao feno de Tifton 85 e inferiores ao
feno de alfafa, apresentando valores consideraveis.

A evolugdo das taxas de produgdo de gas (TPG) bem como da produgdo acumulativa de
gas (PAG) podem ser observadas na figura 01. A F1 mostrou alta produgdo de gas nas primeiras
horas, acima do feno de alfafa, sendo essa caracteristica desejavel, pois materiais fibrosos
permanecem no ceco dos coelhos por pouco tempo. Pode-se verificar visualmente que os
maiores volumes sao produzidos as quatro e seis horas de fermentagao. Observa-se que algumas
fragbes do alimento, como a proteina, sdo fermentaveis apos 20 h o que provoca nova inclinagéo
na curva. As produgbes acumulativas de gas as 24 h foram de 12549; 121,77; 126,67; 120,76,
118,76; 91,92 e133,68 ml para as fragbes F1, F2, F3, F4, F5, feno de Tifton 85 e feno de alfafa
respectivamente.

A diluigdo de 1:20 (indculo cecal:solugdo de Theodorou) foi suficiente para proporcionar
ampla fermentagdo. Devido & alta quantidade de residuo no branco, uma filtragdo prévia do
inoculo cecal, com peneira especifica, é necessaria.

Conclusoes
As fragbes F1, F2 e F3 apresentam ampla potencialidade para utilizagdo na alimentagao
dos coelhos, porém ha necessidade de um confrole da temperatura inicial de secagem para que a
enzima linamarase nao seja desnaturada e atue na formag8o da a-hidroxinitrila, possibilitando
uma malor eliminagdo dos compostos cianogénicos.
A técnica da produgdo de gas descreveu bem a evolugdo do processo fermentativo,
Outros experimentos que associem essa produgdo com a digestibilidade in vivo sdo necessarios.
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Tabela 1 - Valor

nutritivo, teor de compostos cianogénicos e degradabilidade in vitro de nova cultivares de

mandioca.
Variaveis F1 F2 F3 F4 F5
MS (%) 92,27 90,31 89,86 88,99 89,36
PB (%) 19,98 20,58 15,5 6,83 4,96
PB (%MS) 21,66 22,79 17,25 7,68 5,55
MM (%) 10,00 6,08 5,52 3,76 2,96
MO (%) 82,27 84,23 84,34 85,23 86,40
FDN (%) 51,74 51,52 53,77 61,35 67,43
FDA (%) 29,71 36,98 40,69 44 41 48,23
Ca (%) 1,78 1,36 1,26 0,76 0,72
P (%) 0,31 0,13 0,30 0,29 0,26
Es’ 446458 4455,14 4218,52 4085,61 4229 65
ED? 2204,46 1838,49 1513,22 1233,82 1048 57
Cianetos (ppm) 86,3 95,6 823 ND 18,5
DMS (%) 32,58 37,86 26,21 26,86 24,16
DMO (%) 35,16 38,50 27,83 27,05 26,59
-'E?Emmb bruta, kcalkg

’ED (kcalkgMS)= EB(kcallkg MS) x ( B4,77 — 1,18 FDA% MS)100,

*ND: Néo detectavel

Figura 01 - Taxa
da mandioca

pelo método

de produglio de gds ¢ produgdo acumulativa de gds das fragdes obtidas do processamento
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