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ALTERACOES NAS CARACTERISTICAS QUIMICAS E FiSICAS DE UM SOLO
CULTIVADO COM FELJAO CAUPI SUBMETIDO A DIFERENTES
SISTEMAS DE MANEJO

F.de B. MELO', M. J. CARDOSO" e V. Q. RIBEIRQ'

Resumo - Objetivou-se com este estudo avaliar o grau de modificacdo de algumas caracteristicas quimicas e fisicas
de um solo NEQSSOLO FLUVICO Euwrético em fungdo do tempo de uso e de diferentes sistemas de manejo. O
trabalho foi conduzido na Embrapa Meio-Norte em Teresina. Pl, tendo sido utilizado como tratamentos trés
sistemas de munejo do solo: St - Uso de uma aragdo e duas gradagens leves a cada cultivo; 52 - Uso de grade
aradora a cada cultivo; S3 - plantio direto. utilizando-se como cobertura moria a pathada de mitheto. Utilizou-se
comio cultura principal o feijdo caupi (Figna unguicwlata (L.) Walp.), irrigado por aspersfo comvencional. De uma
maneira geral, os niveis de P ¢ K° do solo, nos trés sistemas, apresentaram valores mais elevados. quando
comparado com oS obtidos anes da instalagiio do experimeno. Ocorreram redugfes nos valores de Ca™ + Mg™ nos
trés sistemas de cultivo. sendo mcnos acentuadas no sistema $3. No S2 observaram-se valores mais elevados de
densidade aparente a partir do terceiro ano de cultivo. nas camadas de solo abaixo de 10 cm de profundidade com
consequentes redugdes na porosidade total, ¢ no sislema S1 apds o quinto ano. No S3 esses valores foram menores
em 1oda a extensdio do perfil, ndo causando impedimento fisico pars o desenvolvimento do sistema radicular da
cultura.

Palavras-chave; preparo do solo, compactagio. plantio direto.

CHEMICAL AND PHYSICAL AILL'TERATION ON THE CHARACTERISTICS OF COWPEA
CULTIVATED SOIL IN DIFFERENT SYSTEMS MANAGEMENT

Abstract - This study aimed to evaluate the degree of chemical and physical modifications of a high fentility Alluvial
soil properties, as a result of time of use and management systems, The study was located in the Embrapa Meio-
Norte experimental arca, in Teresina, PI . The treatments were three soil management systems: S1 — one plowing
and two shallow chiseling to each cropping. 52 - use of heavy hamrowing to each cropping; S3 — no-tillage cropping,
using millet staw as mulching. The main culture was cowpea (Vigna unguiculata (L) Walp.), irrigated by the
conventional way. In the three systems. the P and K+ levels in the soil, presented higher values, when compared
with those obtained previously to the experiment. Reductions in the Ca2+ + Mg2+ values were observed in the three
cultivation systems, being less accentwated in the 53 systern. An increase in the soil apparent density, starting from
-the third year of cultivation in the S2. and after the fifth vear in the SI. was observed. This happened at soil layers
betow 10 cm, with consequent reductions in the total soil porosity, In the S3, the soil apparent density was smaller in
the whole extension of the profile, not causing physical impedance to the cowpea root system development,

Keywords : Seil cropping, compactation. direct cropping.
Introduciio

Em areas de intensa produgdo vegetal, o maior probiema com o solo é que, com o tempo de uso, o emprego de
equipamentos pesados condiciona a perda da produtividade do solo, devido entre outros fatores a sua compactagiio
(Sitva et al. 1977. Chondhury et al. 1986; Carvalko Junior, 1995. Borges, 1995). Assim, além do uso intensivo
desses solos com sistemas de preparo inadcquades, outras prdticas também sfo executadas em condigdes ndo
favoriveis. Por exemplo, o preparo do solo em condicdes de excesso de umidade acarreta a degradacio de suas
propriedades fisicas que, associada ao melhoramento das propriedades quimicas, através de adubagio e calagem. ndo
tem promovido os esperados aumentos nas producdes das culturas.

'Eng. Agr., M .Sc.,, Embrapa Meio-Norte, Av, Duqgue de Caxias, 5650, Bairro Buenos a Aires CEP 64006-220 Caixa Postal 01
Teresina — P E-mail: brito@cpamn. embrapa. br

:'Eng. Agr.DSc., Embrapa meio-Norte

*kng. Agr., M.Sc., Embrapa Meio-Norte
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Como o5 elcitos provenientes das alleragBes fisicas dos solos, se manifestam a longo prazo, ao contrario
das condigdes quimicas, pouca atengdo tem sido dado ao melhor condicionamento fisico do sclo. A wmtilizacdo de
métodos convencionais de preparo do solo (aragdo e gradagens), associados a0 cultivo de culturas anuais,
normalmenic provoca redugdo acemluada nos teores de muatéria orginica, resultante do aumento da 1axa de
decomposigio e ou reduciio da taxa de adigiio (Bayer & Mielnicznk. 1997).

Por outro lado, sistema de manejo sem revolvimento € com alta adigio de residuos orginicos aumentam os
teores de matéria orginica do solo (Testa et al. 1992), porém podem promover o acumulo de nutrientes nas camadas
superficiais (Merien & Mielnicznk, 1992) e s vezes acidificacdes superficiais (Blevins et al. 1983). O conhecimento
dessas alteracies em condigbes especilicas de solo e clima é importante no entendimento da potencialidade dos
sistenas de manejo e na adogio de priticas no sentido de contornar possiveis limitagBes advindas da sua wtilizacdo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o grau de modificacdo de algumas caracteristicas quimicas e fisicas de
um solo NEQSSOLO FLUVICO Eutréfico em fungio do tempo de uso e de diferenies sistemas de manejo do solo.

Material e Métodos

O trabalho foi executado, no periodo de 1995 a 1999, em drea experimental da Embrapa Meio-Norte. em
Teresina, PI. Utilizou-se como tratamentos trés sistemas de manejo do solo: Sl - uso de uma araglio ¢ duas
gradagens leves a cada cullivo; S2 - uso de grade aradora a cada cultivo: S3 - plantio direto, utilizando-se como
cobertura morta a pathada de milheto. Empregou-se como cultura principal o feijiio caupi (var. BR 14 - Mulato),
irrigado por aspersdio convencional.

A irrigacio foi realizada através de um sistema de irrigag8o por aspersfo convencional com fspa(g'amemo de
18 m x 18 m pressdo de servigo de 3,0 atm, diimetro de bocais de 5,0 mm x 5.5 mm e vazio de 3.18 m horal. Os
coeficientes dx cultura (K.) foram obtidos de DOOREMBOS ¢ PRUITT (1976). As irrigagles foram feitas a cada
cinco dias. Com a utilizagfio de tensidmetros, manieve-se a umidade do solo proximo d capacidade de campo. na
camada de 0 cm a 30 cm. O consumo médio de dgua (1) durante os anos de cultivos. por ciclo de 70 dias. foi de
350 mm com consumo médio diario de 5,0 mm.dia’.

Foram utilizadas parcelas com 192 m® ¢ o solo da 4rea experimental analisado pelo Laboratorio de Fisica e
Fertilidade do Solo da Embrapa Meio-Norte, antes da aplicagio dos tratamentos, na camada de 0-20 cm, apresentouw:
pH (em 4gua 1:2,5)=6,2; P (m%.kg"‘) =15, K" (mgkg™') = 109; Ca* + Mg (mmol. kg’) = 80,0, MO. (gkg’)=
10; DA (kg.dm™ = 1,40 e PT (m’.m™) = 0.46. Foram utilizadas adubagdes quimicas, a cada cultivo. com 45 kg de
P-Os.ha € 30 kg de K-O.ha™', nas formas de superfosfato triplo ¢ cloreto de potassio.

Ap0s o terceiro e quinto anos de cultivos foram abertas, em cada tratamento, trincheiras para coleta de
amostras de solo com estrutura inalterada, para andlises da DA e PT, nas profundidades de 0-10 cm; 10-20 cm e 20-
30 cm, utilizando-se anéis de velumes conhecidos, com duas repeticdes para cada profundidade. Foram coletadas
amostras, nas mesmas profundidades e com estrutura alterada para andlises gquimicas, conforme metodologia
preconizada pela Embrapa (1979).

Resultados ¢ Discussio

Nos resultados da Tabela 1, observa-se, no geral, que os niveis de P ¢ K do solo, nos rés sistemas,
apresentaram valores mais elcvados, quando comparados com os obtides antes da instalagio do experimento, em
decorrénecia do efeito residual das adubagbes quimicas realizadas ao longo dos cinco anos de cultivo.
Comportamento semelhante foi obtido por Cunha & Nascimenito Neto (1996).

Ocorreram redugdes nos valores de cilcio + magnésio nos tés sistemas de cultivo, sendo menos acentuadas
no sistema com plantio direto, devido a reciclagem desses nutrientes contidos na pathada do milheto em
decomposiGio, comprovada pelos valores mais elevados da matéria orghnica obtidos neste sistema. Entretamio, esse
aumenio se restringiu 4 camada superficial. Segundo Testa et al.  (1992) e Bayer & Mielnicznk (1997), os
incrementos de matéria orginica no solo nos anos iniciais ao estabelecimento de sistemas de cultivos em solo ndo
revolvidos restringem-se ds camadas superficiais, mas, com ¢ tempo. 0s incrementos ocorrem em camadas mais
profundas, possivelmente como reflexo do desenvolvimento radicular da cultura e da atividade da fauna do solo.

Os trés sistemas de cultivo, praticamente nio promoveram alteragdes nos valores de pH, tendo ocorrido
apenas um pequend acréscimo nesses valores, quando comparado com os obtidos antes da instalacio do
experimento. Nos sisternas S1 ¢ §2, observaram-se valores mais elevados de densidude aparente com consequente
redugbes na porosidade total a partir do terceiro ano de cultivo nas camadas de solo 10-20 cm ¢ 20-30 cm, sendo
mais acentuado, esses acréscimos apos o quinto ano de cultivo. No sisterna S3, esses valores foram menores para as
mesmas camadas de solo nas duas €pocas de avaliagdo desse parimetro, nfio causando impedimento fisico para o
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desenvolvimento do sistema radicular da cultura. A camada superficial do solo sob plantio direto apresemntou mator
densidade aparente, confinada aos primeiros 10 em, quando comparada aos demais sistemas de prepare do solo.
devido 20 ndo revolvimento do solo.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas de um NEOSSOLO FLUVICO Eutréfico submetido a trés sistcmas de

manejo
Sistema  Profundidade pH(H,0) P K Ca™ + M.O DA PT
manejo (cm) 125 mghkg mgkg Mg” ghkg  kg/dm® m/m’
. mmol-/kg
Area com 1rés anos de cultivo
s1 0alo 7.2 772 1404 750 140 1.14 0.55
10 a 20 6.6 67.1 7.4 75.0 13.0 1.38 0,52
20 a30 6,6 63.6 819 74.0 83 1.50 044
Galo 6.8 YERY 156.0 59.0 114 1.12 0.36
S2 10a20 6.7 79.0 1014 58.0 7.7 1.47 0.41
20a30 6.7 503 897 300 6.7 1,55 0.38
0alo 69 805 140.4 78.0 192 1.31 0.49
53 10a20 7.0 738 136.5 78.0 14.0 1,35 046
200a 30 6.8 704 1209 0.0 9.0 145 042
Area com cinco anos de cultivo
0alo 6.5 67.1 132.6 76,0 16,0 1.13 0.57
S1 1Gaz0 6.2 67.1 81,9 70.0 12,4 145 045
20a30 6.4 36,4 58.5 73.0 135 1.51 0.43
9alod 66 67.1 191.1 720 13.2 1.07 0.57
S2 10a20 6.2 524 1209 57.0 11.8 1.50 0.0
20a30 6.4 53,7 119.2 50.0 10,0 £.51 041
0alo 0.5 63,7 2652 78,0 2438 1,26 (.50
S3 i0a20 6.2 42,9 1051 60.0 16.0 1.36 045
20a30 6,6 36,9 35,1 63.0 10.8 142 043

Fonte: Laborutorio de Fisica ¢ Fertilidade do Solo da Embrapa Meio-Norte.
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