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RESUMEN

Segmentos de hojas de variedades sus
ceptbles y resistentes fueron emploadas
para determinar el efecto fitotéxico de Fi
trados de cultivos concentrados de
Fusarium subglutinons; tambiênso cleter-

minó la posiblidad de utilizar dichos fil
fados como agentes de selección do
resistencia sobre híbridos de Cayena lisa
x Perolera, En todos los ensayos realiza-
dos el efecto ftotóxico fuo mayor en las
variedades susceptibles que en las resis
tontos, obsenvándoso zonas necrosadas
alrededor del punto de inoculación
Como criterio de selección se apreció que
e! fado crudo concentrado proveniente
dll culivo de una raza cubana pudo
seleccionar individuos resistentes con un

comportamíento similar al realizado con
el microorganismo més virulento.

INTRODUCCION

La fusariosis de la piãa constituye la prin
cipal enfermedad del cultivo en las princi-
pales regiones productoras del mundo,
especialmente Brasi, con grandes párdi-
das an el material de propagación y cose-
cho, siendo Fusarium subglutinans su
agente causal (Matos y col., 1991)

En Cuba a pesar de no contar con las
rozas más virulentas se desarrolla un sis-
tema de mejoramiento genético do la

pihia el cual ineluye la obtenciên de plon-
tos resistentes a las enfermedades, espe-
cialmento lo Fusariosis, por ser esta un
peligro potencial para el cultivo. La prin-

cipal protección contra esta enfermedad
es la obtencién de variedades resistentes,
paira lo-cual és necesario contar con un
buen esquema de selección por técnicas
biotecnolégicas, Es importanto. sofalar
que para el êxito del mismo se debe tener
en cuenta un buen agente de selección
(filrado tóxico, toxina, marcadores bio

químicos o moleculares), niveles de solec-

ción (plantas, viroplantas, callos, suspen-
siones celulares, protoplastos) y variantes
genéticos [hibridaciên, variación somo
clonal é inducción de mutaciones), que
permita en un tiempo breve conocer si

una plonta es resistente o suscoptible,
aspectos que no cumplen los sistemas de
seleccién tradicional, los cualas son len-

tos, poco precisos, dlifíciles de controlar
los condiciones ambientales y variables
Uones, 1990]

Los hongos del género Fusarium isnen la

propiedad de producir filrados de cul-
vos de gran cartidad de metabolitos
secundarios, - biológicamente activos,
mostrando  fitotoxicidad en bioensayos
sobre plantas, pero su papel en la poto-
génesis no está aún completamente claro
|Scheffer, 1983). Para determinar si uno
toxina fisne papel en la patogénesis es
necesario comprober si fone octvidad
itotóxica manifestada a través de algón
bicensayo, así como de reprodueir todos
o algunos de los sintomas de la enferme-
dad entre otros aspectos (Fornet, 1997].

Por todo lo entoriormente mencionado el

objetivo de esta investigación consistó en

examinar y comparar el efecto fiotóxico
de filtrados crudos concentrados de
Fusarium subglutinens sobre hojas de
variedades de plentos de pia con dife-

rentes grados de resistencia al patógeno,
además de su posible papel en la selec

ción de plantas resistentes a la anfermo-

cad en los esquemas de mejoramiento
genético del culivo.

MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal; Las hojas vilizadas on

los experimentos fueron de las variedades
Cayena lisa (susceptible del patógeno),
Primavera. [resistente al patógeno),
Perolera (resistente del patógeno e hibri-
dos de Cayena lisa x Perolera las cucies
procedian de plantas adultas de aproxi
madamente 22 meses do edad

Microorganismo fungal: La cepa de
Fusarium subglutinans utilizada en los

experimentos para oblener filrados tóxi-

cos se aisló a partir de tejidos necrosados
cle hojas de plantas adultas (razo no viru-
lenta sogún reporte de Pérez y col, en
1994). La obtención e identificoción del

hongo so realizá a través de la metodolo

gia citada por Booth (1971) y conserva
clas en agar papa glucosado al 2% [PDA]

cs 26ºC durante una semana, la otra cepa
(más virulento) emplecda fue donada por
el CNPMF-EMBRAPA-Brasl

Preparación del filrado de cultivo del

hongo: Se tomaron es discos de 10 mm
clo diâmetro de cultivos menospóricos de

* Cuntro de Bioplartos. ISACA, Cr, de Morón, km. 9. Ciago de Avila, CP-69450, Cubo
Cantro Nacional de Pesquisasde Mandioca y Fricltra [CNPHFIEMBRAPA, Rua Embrapa, s/n CP 007, Cruz das Almas, Boba, Bros
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Fusarium subglutinans cultivados sobre

agar de papa glucosado al 2% (PDA)
durante una semana y se sombraron en
frascos Roux de 1000 mL que contenían
300 ml de Coldo Crapek, incubéndose
durante un periodo de 24 diasa una tem-

peratura de 26ºC, luego se procedió al

filrado y estoriización del medio median-
te gasa, papel de filro y filros milipores.
dle 0.22 mieras. A alicuotas del flrado se
le realizó un barrido del espectro-UV de
200-300 mm con el fin de ceterminar la

presencia de metobolitos en el medio,
luego se concontrá por rotoevaporación a
boja presión y temperatura ce 40-45C y
se diluyó en agua destilada estéril [p/Vl

Bioensoyo: EI bioensoyo empleado se
boso en e! punteado de fragmentos de
hojas de aproximadamente 8 em de lon-

gitud de lo parte basal y superior clas
hojas con una aguja estéril, agregando
clespués en el dio producido 5 y] del f-
trado crudo concentrado. Los frogmentos
de hojas se colocaron en cámaras húme-

das y condiciones semejantes a las nece-
sitadas por el hongo para reproducir la

enfermedad. Se realizaron sicte evalua-
ciones a intervalos de 5 horas, siendo a
las 35 horas el momento de mejor expre-
sión Ftotóxica [necrosis en forma de alip-
se). Lo expresión sintomatológica de
necrosis formada alrededor del punto de
aplicación fue medida a través cel tomar
fio de la misma con la siguiente fórmula:

A=Mab
4

As Area do la lipse en mm”

cx radio de la parte más ancha (mm)
b- radio de lo porte menos oncho (mm)
n-314

Selección de resistencia: Fragmentos do

hojas de híbridos de Cayena lisa x
Perolera fueron inoculados con filrado
concenirado según la técnica y concicio-
nes descritas. antoriormente, utilizando
como controles las variedades Cayena
liso, Perolera y Primavera. Poralelo a
esto, con los mismos híbridosy lstigos, se
montó la técnico de inoculaciones con fi
tado concentrado del microorganismo
mês patogênico fraza brasileão), las eva-
luaciones consistieran en evaluar el com-

portamiento de uno u olro sistema de
selección en cuanio a resultados,

Análisis estadístico: Se realizaron 30
repeticiones por tratamiento y so procesa-
ron las mediciones del área mediante
pruebas no paramétricas aplicandoel test
de Mann-Whitney-Wilcoxon a través del

paquete. astadístico SPSS [Stadistical
Package for Social Science)

RESULTADOS Y DISCUSION

El Flrado crudo concentrado ce Fusarium
subglutinans mesrá un afecto ftotóxico
sobre ambas variedades [Tabla 1), aun-
que mucho més marcado en la variedod
suscepiiblo, evidenciado por el tomafio
de la lesión y el tratamiento estadisticode
los resultados. Por otro lado, los segmen-
tos provenientes de la parte basal de la

hoja ton los más susceplibles a este efec-

to, resultado que pudiera estar relaciono-
do o una mayor canfidad de compuestos
fenólicos en la parte más clorofilada de lo
hoja (parte superior) y que tengan una
funcién destoxificadora

Hay que plontor que a pesor del efecto
fitotóxico del flrado crudo concentrado
sobre los dos variedades (resistente y sus-
coptblo), exisié un afecto selector de
dlicho irado, así como su posible utliza-
ción on la identificación do plantas resis-
tentes y suscoprbles. Resultados similares
fueron obtenidos por Kaur y col (1987)
cuando uflizaron firados ftotóxicos de
Fusarium oxysporum var. ciceri los cuales
inducían lesiones en plontas de garbanzo
suscoprible ol patógeno, siendo estas
lesiones de menor grado en plants resi-
tentes y no hospederas.

Socriston (1982), plonteó que la seleccién
de resistencia usando frados del potó-
geno puede dar como resultado la obten-
ción de plantas resistentes, aunque no so

conozean que toxinas están presentes en
los mismos y el papel que juegon en la

patogénesis. Como se observa el filrado
erudo concantrado de Fusorium subgluti-
nans [roza cubana) empledo en osto tra-

bajo pudo seleccionar individuos de
ocuerdo al grado de resistencia dentro de
una poblocién híbrida [Tabla 2), donde el
64% de las plantas mostró resistencia, con
una gran similitud al selescionar con e! fi
trado del microorganismo más patogéni-
co [Tabla 3)

Binorová y col (1990) emplearon filtrado
de culivo para la selección de resistencia
o Fusariumsp. en plantos y suspensiones
colularos de Medicago sativa, obteniendo
lineas de plontas que més torde incre-
mentoron la resistencia a la infección in

vivo con el hongoen cuestión, siendo este
un sistema alternativo de. selección en el

menor tiempo posible aplicable en los

programas de mejoramiento genético del
cultivo.

Como se aprecia en los experimentos
exisfiá una correlación directa entre el

grado de virulencia del potógeno [raza
brasile) y el grado do Ftotoxicidad dol

filrado concentrado de la roza cubana,

ya que a pesar de no ser esta la razo más
virulenta sus filrados si son Ftotóxicos
sobreel material vegetal susceptible, Para
corroborar lo anterior Kauy y col [1987]
encontrá que el oislado 162 de Fusarium

oxysporum exhibia una baja virulencia

pero una alia toxicidad de sus filrados
frente cal. moteriol vegetal suscepéblo.

Tabla 1. Efecto del filtrado concentrado de Fusarium subglutinans sobre
diferentes variedades de pifia

Variedad Area de la lesión en la

parte basal de la hoja
Area de la lesión en la

para superior de la hojo
(mm(mm?

Cayena lisa [5] 147a
Perolera [R] 78b
Primavera [R) 75b

96a
36b
39b

R: resistente S- susceptible. (p< 0.05; es 0.0236)

AZ



Tabla 2. Selección de plantas resistentes en el cruzamiento entre las varie: Nedolnik (1988) obtuvo un fenómeno

dades Cayena lisa x Perolera empleando como agente de selección filtra- similar en bioensayos sobre plantas,
do concentrado de microorganismo no virulento. donde la más baja virulencia no siempro

fue acompafiada por níveles más bajos
Tamafo promedio de la do ftotoxicidad de sus flredos.

Plantas bionensayados lesión entre la parte basal Receción

y superior de la hoja (mm) eonenadhEs
Híbrido 1 81 é

- El flrado concentrado do Fusariom sub
Hbrido 2 29 T glutinans tuvo un efecto flotóxico mucho

Híbrido 3 66 R más marcado en la variedad suscepiiblo
Híbrido 4 86 1 que on las resistentes.
Híbrido 5 68 R

Hibrido 6 39 R - El filtrado concentrado de Fusarium sub-

Híbrido 7 9.9 1 glutinans raza cubana sirvió para selec-

Híbrido 8 76 1 cionar plantas resistentes.

Híbrido 9 68 R

Híbrido 10 55 R - No existiá correlación entre el grado de

Hibrido 11 68 R virulencia del hongo [raza eubano) y e!

Hibrido 12 47 R grado de fitotoxicidad de sus filirados.

Hibrido 13 8.6 F

Híbrido 14 8 T REFERENCIAS

Híbrido 15 68 R á
- Binorovó,P; E. Novotny and B. Dedbalková.

Hibrido 16 6.8 R Selection andrace flo celllines.

Híbrido 17 43 R resistan to lysine plus ihoonine and/or elhionine.

Híbrido 18 43 R Biochem. Physiol. Pllanz. 185: 1-2 lin press)

E 1990,
Hibrido 197 48 R

- Booth, E. Tho genus Fusorium. Ke w
Hibrido 20 73 R Cormimonnvekdh Mycol Int, p. 237. 197]
Híbrido 21 81 T Formet, E. Metodologia general para el estudio.

Híbrido 22 29 R delas dn peporlater Fogo
: tógenos, Acodenia de Gencios de Cubo. 1991

hibeicor2a Ro R ones, MK. Plan cal lia selecion
Híbrido 24 58 R Procedures and aplications. 116-117. 1990.
Híbrido 25 10.7 s - Kaur, G.; U.S. Singh and G.K, Garg. Mode of

Testigo [Cayena liso) 121 s action of toxin isolated from Fusarium oxyspo-o É R gn vor bias ro 46 0 ars?
Testigo [Primavera 57 R - Nodelne, J.Poshogeiciy anel culo Blrct

Ecs do evolui seg lema del ler Rsitenio [8] 7.4 mer < Tleranto 1] 7.4 derreinb 0, rt nei (O DS rs - Pérez, M.; O. Borrás; AP. Matos; M. Arzolo y
Y Rodriguez. Reporte de Fusarium moniliforme

z
vor. subglutimons sobre pifia en Cubo. Centro

Tabla 3. Comparación entre los dos sistemas de seleccién de resistencia o Agrcolo[2/:889. 1994
la enfermedad empleados en la obtención de plantas resistentes en el SbMirapoa Pa4 - ingamol plot regenorolod from selciod <
Eretomiengo!Cyena sax Porolera

ond ambryogenic cultures of hapioid Brassica

Sistemas de | Selección empleando filtrados Selección empleando filtrados nopus. Theor. Appl. Genet. 61: 193-200. 1982,

de cultivos del microorganismo. | “del microorganismo más Pi Er pa sol DEE
5

ds cf plont lisos he er BI fdpmenos virulento [raza cubana) virulento [raza brasilefial
dO New York, e Press. 1983.

Tipos de Número de Porciento Número de Porcionto
plantas plantas

Resistentos 16 64% 15 60%
Tolerantes 8 32% 10 40%
Suscepiible 1 4% o 0%
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