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Caracterizagdo Morfologica e Molecular na
Identlﬁcag:ao Varietal de Bananeira
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Leila Soares', KétxaNogmnmPestam’ Vinia Jesus dos Santos®

Introduciio

As principais cultivares de bananeira usadas no Brasil
apresentam  baixa produtividade ¢ suscetibihdade as
principais pragas da cultura. No entanto, novos cultivares
de bananecira vem sendo produzidos peln Embrapa
Mandioca ¢ Fruticultura Tropical, resultindo na
recomendacgiio de algumas variedades com resisténcia
genética a algumas pragas.

O desenvolvimento de novas cultivares € um processo
caro para as institniigdes de pesquisa. Para manter os
programas de melhoramento funcionando, as empresas tém
buscado recursos na proteglo de cultivares que Thes da
direitos sobre a comercializagio das mesmas. No Brasil,
essa protegio estd amparada na lei don®9.456, de 1997, que
institui & protegdio de cultivares, reconhecendo a
propriedade intelectual ¢ os direitos ao titular de mateniais
genéticos protegidos.

Para a caracterizagio morfologica da bananeira ¢
micialmente necessdria a  distingdo entre 08 acessos
dipléides. tripléides ¢ tetraploides ¢ dentro de cada grupo
de ploidia podem ocorrer mutagbes resultando em
gendtipos (subgrupos) distintos tomando o processo de
caracterizagiio ainda mais dificil [1].

Assim. a caractenzagio de forma precisa da cultivar é
um dos pontos essenciais ¢ para isto, descritores
homogéncos quanto as suas caracteristicas em cada
estadio de desenvolvimento ¢ que sejam estaveis so longo
de geragdes sucessivas, lOMam-se Necessarios.

Tradicionalmente, o caracterizagio dos genotipos ¢é feita
baseando-se em descritores morfolégicos, herddveis,
facilmente visiveis e mensuriveis, que, a principio, sio
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expressos em todos os ambientes [2]. Um dos grandes
problemas da utilizagio dos descritores morfolGgicos é o
grande numero de descntores necessario ¢ a grande
influencia ambiental tomando o método pouco eficiente,
principalmente quando se considera caracteres métricos
que sdo na maioria das vezes influenciados por virios
genes ¢ conseqlientemente muito  influenciados pelo
ambiente. Assim, a selegdo de descritores com alta
herdabilidade ¢ estiveis. a exemplo de descritores
gualitativos, poderiio ser de grande importincia para a
caractonzagio da bananeira.

De uma forma diferente, os descntores de DNA
apresentam @ vantagem de representamm o gendtipo,
mantendo  consisténcia nos resultados, evitando ©
problema da avaliagdo dos dados da expressio do fendtipo
muitas vezes influenciados pelo ambiente [3].

Os microssatélites, ou SSRs (Simple Sequence Repeats),
sio seqiéncias curtas de DNA consistindo de mono, di, tri
ou tetranucleotideos repetidas em tandem ¢ sdo marcadores
altamente polimorficos. Em funglo do grande nimero de
regides repetitivas, os SSRs se tomam marcadores
altamente informativos ¢ cada individuo pode apresentar
um fingerprinting unico [4).

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar
molecularmente gendtipos recomendados de bananeira por
meto de descritores morfolégicos € moleculares.

Material ¢ métodos

Foram avaliados os gendtipos: Caipira ¢ Nam (AAA),
Bucanciro ¢ FHIA-02 (AAAA), Thap Maco (AAB) ¢ os
hibridos do grupo AAAB: Tropical, PA42-44, FHIA-18,
FHIA-01, FHIA-2]1, Pacovan Ken. Garantida ¢ Preciosa.
Utilizaram-se 37 primers de SSR. Os marcadores SSR foram
resolvidos em gel de poliacrilamida 5% a 80 W por 90 min.
[5]. Os resultados das amplificagdes foram avaliados como
presenga (1) e auséncia de bandas (0) expressos na forma
de um dendograma, onde utilizow-se o coeficiente de
dissimilanidade de Jaccard.

Os 61 descnitores (Fig. 1) qualitativos multicategéricos
[6] foram avaliados utilizando o indice de similandade
obtido pelo o software GENES, As 12 caracteristicas
quantitativas  [6] foram submetidas & andlise de
componentes principais. Posteriormente, uma vez obtida a
matnz de dissimilandade, utilizou-se o método de
agrupamento hierarquicos (UPGMA) para a obtengdo dos
dendogramas utilizando o programa STATGRAPHICS.
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Resultados

Os dendrogramas com os desentores morfologicos
qualitativos, quantitativos ¢ moleculares cocoatram-se na
Fig 2.

Para os descritores nurfologicos qualitativos formaram-
se dois grandes grupos. O primeiro grupo alocou todos os
tripldides AAB e AAA ¢ a FHIA-21 (AAAB);, sendo essa
cultivar agrupada juntamente com a Thap Maeo (AAB),
enquanto a Caipira ¢ Nam (AAA) ficaram no mesmo
subgrupo. O segundo grupo ficou representado pelos
tetraploides (AAAB), enquanto o tetraploide AAAA,
representado pela Bucaneiro, ficou em um subgrupo isolado
(Fig. 2A). De forma geral, os descritores morfologicos
qualitativos agruparam os gendlipos que apresentavam
grau de parentesco como ocorreu nos agrupamentos dos
cultivares (FHIA-O1, PA4244 ¢ FHIA-I8) ¢ (Preciosa,
Garantida ¢ Pacovan Ken).

Para os descntores quantitativos (Fig. 2B), nota-se que
ndo houve uma comcidéncia nos sgrupamentos em relagio
a ploidia ¢ constituigdo gendbmica, Porém, para os cultivares
Preciosa, Garantida ¢ Pacovan Ken, estes apresentaram
comportamento  semelhante  sos  demais  deseritores
avaliados, indicando que além da uniformidade morfologica
houve também uma uniformidade das caracteristicas
agrondmicas.

Os  descritores  de  microssatélites  scpararam  os
gen6tipos em fungéo da constituiglo genGmica e da origem.
No primeiro grupo ficou a FHIA-21 (um platano AAAB), no
segundo grupo, as cultivares do grupo AAA representadas
pela Caipira ¢ Nam ¢ no terceiro grupo, ficaram as cultivares
Bucaneiro (AAAA), Thap Maco (AAB), as cultivarcs
AAAB, meio-irmds, representadas pelos subgrupos (PA42-
44 ¢ FHIA-01) ¢ pelos subgrupos (Pacovan Ken, Garantida
¢ Preciosa) e (FHIA -18 ¢ Tropical) (Fig 2C).

As cultivares aparcntadas, Pacovan Ken, Garantida e
Precioss, spresentaram uma baixa dissimilandade com
ambos os descritores morfologicos ¢ moleculares. O
resultado da amplificaglio com 18 primers via RAPD, reforga
ainda mais a alta similandade genética desses cultivares. Foi
possivel verificar que apenas o cultivar Preciosa apresentou
bandas caracteristicas, enquanto a Garantida ¢ a Pacovan
Kon nilo diferiram para alguns primers avaliados (Fig. 3).

Discussio

Os descritores utilizados mostraram-se eficientes na
caracienizagdo da mmona dos gendtipos avaliados. Porém,
percebe-se que uma baixa taxa de dissimilanidade entre as
cultivares Preciosa, Pacovan Ken ¢ Garantida, hibndos de
Pacovan, ¢ as cultivares PA42-44, FHIA-OI ¢ FHIA-I8

hibridos de Prata And, o que cra esperado, visto que
possuems como background comum o dipléide MS3, Essa
tendéncia estid de acordo com o que afirma [7] onde as
variedades denivadas de outras apresentaram  maior
dificuldade dc distingdo, necessitando  de  outros
descntores, além dos morfologicos, que complementem sua
canctenzagio.

Os marcadores SSR mostraram-se eficientes em separar
alguns cultivares aparentados, porém os hibridos
tetraploides  Garantida, Preciosa ¢  Pacovan  Ken
respectivamente, resultantes dos cruzamentos  dos
cultivares (AAB) Prata S3o Tomé ¢ Pacovan ¢ com o
genitor masculino dipldide M53 (AA), licaram agrupados
conforme também observados os outros descritores
utilizados. Vale a pena ressaltar que os cultivares Preciosa ¢
Pacovan Ken «do irmos completos ¢ que a 'Pacovan’ é
uma mutagio da ‘Prata’ intensificando assim o grau de
parentesco entre os gendtipos. Morfologicamente existem
poucas diferengas entre essas trés variedades. Assim, a
utilizagio de novos primers e/ou marcadores poderd
distinguir melbhor essas cultivares.

Agradecimentos

~ A Embrapa Mandioca ¢ Fruticultura Tropical, A CAPES e
A FAPESB pelo apoio financeiro na realizagio desse
trabalho

Referéncias

(1] SHEPHERID, K. Taxonomia © caracterizagdo de cultivares de
banana. Cruz das Almas, BA: Embrapa CNPMF, 1984, Sp.

[2] IPGRI- [International Plant Genetic Resources Institute.
Descriptory for banana (Musa spp.). Roma: IPGRI, 1996, 55p.

(3] MILLACH. SCK. Marcadores moleculares nos  recursos
genéticos ¢ no melhoramento de plantas. Disponivel em:
“www cpatsa.embrapa.br livrorg marcadormolecular.doc >,
Acessado em 07 de agosto de 2004,

[4] DECROOOQ V.; HAGEN LS; FAVE MG EYQUARD 1.
PIERRONNET A. Microsatellite markers in the hexaploid
Prunus domestica specics and parentage lincage of threo
Europcan plum cultivars using nuclear and chloroplast simple-
scquence ropeats. Molecular Breeding, v. 13, p.135 142, 2004,

[5] CRESTE, §: TULMANN NETO, A; FIGUEIRA, A. Detection
of single scquence repeat polymorphism  in  denatunag
polyacrylamide sequencing gels by silver staming. Plant
Molccular Brology Reporter, v. 19, p. 299 - 306, 2001,

[6] JESUS, O N, Canacterizagho morfoligica ¢ molkcular de
cultivares dc banancira. Dissertagdo do Mestrado: Recife-PE:
Universids de Federal Rural da Bahia, $7p. 2006,

[7] PRIOLLI, RILG.; MENDES-JUNIOR, C.T; ARANTES, NE
CONTEL, EPB. Characterization of Beazilian sovbean
cultivars using microsatelfite ntarkery. Genetics and Molecular
Biology, v.25, n.2, p.183-193, 2002



.

Figura 1. Detalhamento da planta com algumas caracteristicas avaliadas
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Figura 2. Dendograma das dissimilaridades observadas das relagdes genéticas entre cultivares e hibridos de bananeira

obtido descritores qualitativos (A ). quantitativos (B) e microssatélites (B)
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Figura 3. Amplificagfio com I8 primers RAPD para as cultivares de bananeira Preciosa (1), Garantida (2) e Pacovan Ken

{3). M = Marcador de |kb. OPC-(M ndo amplificou. As setas indicam a presenga ou auséncia de bandas polimérficas



