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Componentes de Produgido da Soja Influenciados Por Fontes e Doses

de Fertilizantes Fosfatados
F.B. ONO'"™, J. MONTAGNA™, MLE. SERAFIM"™, J.O. NOVELINO', D.C. DALLASTA"™, M.AS.
RANGEL'™ & C. CREMON"

RESUMO - Esic estudo for reahizado em casa-de-
vegetagdo cam o obfetivo de avlier o ofeito de doses ©
de diferentes proporgdes de P do fosfato natural de
Arad ¢ do superfosfato tnpla, sobre alguns
componenics de producio da soja. O cxperimento foi
realizado em vasos contendo amostras de 6 kg de um
Latossolo Vermelbo Distrofémico argiloso com a
acidez corngida. Foram utilizadas duas fontes de P,
sendo uma de fosfato solivel em dgua, o SFT ¢ outra
de fosfato natural de Arad. A fonte de fosfato de Arad
foi utilizada sob duas formas. Em uma. considerou-sc o
P wtal (Amd T) ¢, em outra, apenas a fragdo de P
solivel em dcido citrico (Arad SA). resultando em 1rés
fontes, cada uma em scis doses de oferta de P
cxpressas em mg dm' . 0, 56, 112, 224, 336 ¢ 560,
definidas com base no valor do P remanescente [11].
Irmigagdes periddicas das amostras do solo, transferidas
para os vasos, forum realizadas de modo a manté-las
com o leor de dpua priximo 60 % do VTP, Ao fiml do
ciclo da cultura, cfctvou-se a colheita, avaliando o
rendimento de grilos, o nimero de vagens vidvels ¢ a
massa de cem grilos. A fonte de Arad SA foi supenor
80 Arad T cm quase todas as doses de P para o
rendimento de grios, justamente pelo fato de ter sido
coassderado 33% de PyOs paca & fonie de Arad T, A
partir da quarta dose de P as Jontes de Arad SA ¢ Arad
T, demonstraram & inferioridade do fosfato natural em
relagio a0 supcrfosfato triplo para o rendmento de
grios ¢ mimero de vagens por vaso. No conjunto das
doses de P os aumentos de rendimento de grios ¢
ndmero de vagens, proporcionados pelo uso do S¥T,
relativamente ao Arad SA. foram de 25,0% ¢ 26,5%,
respectivamente, Conclui-se que o SFT apresentou
melhor desempenho no rendimento de grios, nimero
de vagens ¢ massa de com grilos de soja, em relagio ao
Arad, utilizado em doses diferenciadas, estabelecidas
em funciio dos teores de P soliivel em dcido e total,

Introdugio

Os Cerrados ocupam  atualmente  posigio  de
destaque no cendrio agricola nacional, pois apesar dos
solos serem dcidos ¢ de baxa fertilidade, apresentam
condigdes cdafocliméticas favoriveis 20
deseavolvimento  das  cultwras ¢ fxcilidade  de
mecanizagdo. Para um desenvolvimento normal das
culturas nessa situaglio, priticas como a calagem e
adubagdo fosfatada tomam-sc necessirias, visando
construir a fertilidade do solo [1].

Em razio da baixa dispomibilidade natural ¢ da alta
capacidade de fixagio em solos das regides tropicais ¢
de sua importincia na nutniglo de plantas, o fosforo (P)

¢ um dos nutnientes mais limitanics & produgio vegetal no
Heaxd (2], Pars a culturs da sofa, por exemplo, o Pc o
cdlcio (Ca) sio os nutricntes que apresentam as maiores
limitagdes nutncionais 2o crescimento [3].

Assim, tormasc indispensivel a  utilizagio de
fertilizantes fosfatados para assegurar colheitas sptisfatonas
[4). A constatagdo de que os solos da regido dos Cerrados
apresentam resposta positiva & adubagdo fosfatada for
documentada hi quase sessenta anos [S].

Entre as vanas manciras de asumentar a eficiéncia
agrondmuca da  oadubagdo fosfatada  destacasc @
possibihidade de uso de fontes alternativas de P, inclundo
os fosfatos naturais  brasileiros ¢ importados. A
recomendagio de uma fonte se bascia cssencalmente na
sua capacidade em suprir adequadamente P para as plantas
€ no seu custo para o produtor [6].

Os fosfatos soldvels reagem com maior intensidade no
solo ¢, normalmente, fomecem P a0 sistema om taxas
matores, sendo fonter mate eficientes do que o fosfatos
paturais em curto pruzo. Por isso, a cliciéneia agrondmica
dos fosistos, cm geral, cstd dirctamenie relacionada com a
sua solubilidade [7]. No entanto, os fosfatos maturais que
reagem no solo mais lentamente, podem apresentar um
cfeito residual compensaténo ¢ o somatono da sua
cficiéncis, quando estimada por periodos fongos, pode s¢
igualar aos fosfatos soldvels, devido & perda do poder
fertilizanie destes Gltimos. Nesta situagdo deixa de existir a
correlagio cntre a sua cficiéncia ¢ a solubilidade [8].
Assim, a eficiéncia dos fosfatos de rocha estd em fungio da
espécie vegetal, do tipo de solo, da dose utilizada, do pH
do solo ¢ da duragio da avaliaglo [9].

Encontrar alicmativas para a aplicagio de fertilizantes
de baixo custo ¢ de baixa solubilidade em agua representa,
para as condigdes do Brasil, o melhor uso de recursos, akém
de uma possivel diminuigio dos riscos de problemas
ambientais (eutrofizagio de manancias) ¢ a adequagdo dos
clevados custos de produgio de fertilizantes a partir de
rochas de baixa qualidade [10].

Porém, existe consenso de que os fosfatos mais solivels
proporcionam majlor resposta no ano da aplicagio,
enguanto os fosfatos naturais 1€m menor eficiéncia imcial.
Com o empo. as diferengas de cficiénea entre fontes
tendem a duminuir [4].

Este estudo foi realizado em casa<de-vegetagio com o
objetivo de avaliar o cfcito de doses ¢ de diferentes
proporgdes de P do fosfato natural Arad ¢ do superfosfato
triplo sobre alguns componenics de producdo da soja.

Palavras-Chave: Ghvine Max (L); adubagio
fosfatada; Latossolo Vermelho
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Material ¢ métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetagio
da Faculdade dc Cibncias Agrinion da Universidade
Federal da Grande Dourados, MS, no periodo de
novembro de 2006 a margo de 2007, em vasos
contendo amostra de 6 kg de solo seco passado em
pencira de 4 mm. A amostra do solo, classificado como
Latossolo Vermelho Distrofermnico, textura argilosa,
utilizado neste estudo for coletada na profundidade de
0-20 cm, em drca sob pastagem do acroporto Municipal
de Dourados ¢ apresenta as seguinies caracteristicas
quimicas ¢ fisicas: pH em dgua- 5,15 P~ 4 mgdm ™ K',
Ca®', Mg*', H'+AI", SB, T (emol, dm™”) = 0.24; 2,16;
0,70; 6,20; 3.1; 9,3 respectivamente; V%~ 33; arpila~
670 gkg'; silte= 160 g kg''; arcia= 170 g k.

O delmcamento cxperimental utilizado foi em
blocos casualizados, com guatro repetigdes, com o8
trtamentos armnjados em um fatorial 3 x 6. Foram
utilizadas duas fontes de P, sendo uma de fosfato
soldve) em dgua. o SFT e outs de foslato reativo de
Arad. A fonte de fosfato de Arad foi utilizada sob duas
formas. Em uma, considerou-sc o P total (Arad T)
estabelecido pelo fabricante do material ¢, em outra,
apenas a fragio de P solivel em dcido citnico (Arad
SA), resultando em trés fontes, cada uma em seis doses
de ofenia de P, expressas emmg dm’: 0, 56, 112, 224,
336 ¢ 560 defimdas com base no valor do P
remanescente [11].

Na corregio da acidez do solo utilizou-se calcério
“filler™, visando clevar a satumgio por bases para 60%.
Ao final da incubagio as amostras de solo de cada saco
fornm novamenle secas 80 ar ¢ receberam o
tratamentos com P, seguido de homogeneizagio para o
incorporacio do fosfato. Na seqiiéncia, o solo foi
transferido para os vasos onde recebeu a adubagdo
bisica com macro ¢ micronutnienies, scgundo
recomendacio para o cultivo da soja em casa de
vegetacio descrito por Novais et al. [12]. Exceclio para
0 N que foi empregado, na semeadurs, apenas 25% do
descrito na atagdo, associado a0 inoculagdo com
bactérias do género Bradyrkizobium.

A scmeadum ocomren em 11 de  dezombro,
utilizando trés scmentes da cultivar M-SOY 5942, de
ciclo precoce que, apds deshaste fol realizado no 15°
din apds a semeadura, com manutengio de duas plantas
por vaso, Imgagdes penddicas foram realizadas de
modo a manter o teor de dgua dos vasos proximo a
60% do volume total de poros (VTP).

Ao fimal & ciclo da cultuma, avaliouse ©
rendimento de grios, a massa de cem grios € o nimero
de vagens por vaso. Os grios depois de colhidos foram
acondicionados em sacos de papel ¢ mantidos em
estufa com circulagdo forgada de ar, a 40° C, durante
cinco dias, a fim de uniformizar a umidade.

As andfises de vandncia ¢ ajustes de equacoes de
regressdo foram realizadas utilizando-s¢ o aplicativo
computacional SAEG [13].

Resultados ¢ Discussio

O rendimento de grios de soja, o nimero de vagens ¢ a
massa de com grios foram mfluenciados positiva ¢
significativamente (p<0,01) pelas doses, fontes ¢ pela
intersgdo cntre doses ¢ fontes de P, exceto para a massa de
cem grios, onde ndo houve significineia para a interagio
doses x fontes (Tabela 1).

A fonte de Arad SA foi superior a0 Arad T em quase
todas as doses de P, especialmente mas duas maiores, para o
rendimento de grios ¢ o miimero de vagens (Tabela 2),
justamente pelo fato de ter sido considerado na definigio
de doses 0 PyOs 1wl pam a fonte de Arad T ¢ apenas a
fragiio solivel em dcido citrico + citrato neutro de amdnio
para 0 Arad AS, o que equivale aplicar o Arad AS em
doses 3.7 vezes mais do que aquelas utilizadas para o Arad
T

A partir da quarta dosc de P (224 mg dm”) o SFT
diferiu significativamente (p<0,05) do Arad SA. ¢ este do
Arad T (Tabela 2), ficando evidente a superioridade do uso
do SFT em comparagio com o fosfato natural, Percebe-se
que a fonte de SFT dispomibilizou mais P para as plantas 3o
longo do cxlo da cultura da soja do que o fosfato natural,
por apresentar malor concentracdo de P solivel em dgua
que o fosfato natural Arad. No conjunto das doses de P os
aumentos de rendimento de grios ¢ nimero de vagens,
proporcionados pelo uso do SFT, relativamente a0 Arad
SA, foram de 25,0% ¢ 26,5%, respectivamente.

Estudo realizado por Resende ct al. [14]. comparando
fertlizantes fosfatados cm diferenies modos de aplicagio
durante trés cultivos sucessivos de milho, revela que nas
duas primeiras safras as maiores producdes para as fontes
de maior sofubifidade (superfosfato tripfo ¢ termotosfito) ¢
os fosfatos naturnis (fosfato de Amaxd e fosfato reativo de
Arad) apresentaran melhor descmpenho com o tempo,
equiparando-sc &s fontes mais soliveis no terceiro cultivo.
Ja Peruzzo ¢t al. [ 14] obtiveram producio de grilos de soja
com fosfatos naturals de Gafsa ¢ Arad semelhantes &
producdo com SET no primeiro cultivo, Assim, essas fontes
podem ser tdo efetivas quanto o SFT, desde que uma
imcdiata utilizagio do P adicionado a0 solo, nlo scja
requerida [1].

Os rendimentos méximos de grilos cstimados por meio
das eqagdes (Fig. 1), em g vaso ', de 25,4 part 0 And T,
318 pam o Amd SA ¢ 441 g parm o SFT, foram
alcangados com as doses de P, em mg dm”, de 457.1;
479,7 ¢ 684, 1, respectivamente. Observa-se para o SFT que
a dose de P estimada para o méximo rendimento de grilos ¢
supenior a mator estudada. Levando-se em consideragdo a
dose de 479,1 mg dm ' de P, que proporcionou o miximo
de rendimento de grios de 31,8 g vaso” para 0 Arad SA,
percebe-se que, com esta dose para o SFT € esperado um
rendimento de grilos de 30,13 g vaso”, inferior em 5,6% a
aquele esperado com o uso do Arad SA nesta dosc de P,
Este posultado ineoor pars o SET ¢ amtadido palo firto de
na definigio das doses de SFT se levou em conta o feor de
P;0; total desta fonte (45%), enquanto que para 0 Arad SA
foi considerada, apenas, a fragio solivel em dcido citrico +
citrato neutro de amdnio, que ¢ de aproximadamente 9% de
P05, o que determinou a aplicagio do Arad com



quantidades 5 vezes malores

Segundo Komodader [15] como conseqliéncia das
reagoes de adsorgio ¢ apesar das grandes diferengas de
reatividade entre os virios fosfatos naturais, esies, de
modo geral, spresentam menor  cficiéncia que os
porém, em longo prmzo, scu cfcito residual €
gembmenic maior.

Com basc nas cquacdes ajustadas (Fig. 2), estimou-
se que os miximos nimeros de vagens por vaso (77, 92
e 133) fmnm;:dmcanndom(mdm')dc
376.5, 3683 ¢ 7869, respectivamente para o Arad T,
Arad SA ¢ SFT.

Quanto & massa de com grilos nota-se, a partir da
equagdo ajustada no conjunto das fontes estudadas, que
o valor mdximo (15.7 g vaso ') foi obtido com a dose
de 30 mgdm’de P,

Richart et al. [16] compamndo duas fonics de P em
quatro doses de P ¢ trés doses de enxofre, ndo observou
cfeito significativo das fontes sobre as varifvers massa
de cem grios ¢ rendimento de grios. Conclui-se que o
SFT apresentou melhor desempenho no rendimento de
grios, numero de vagens ¢ massa de cem grios de soja,
em relagdo 20 Arad, utilizado em doses diferenciadas,
estabelecidas em funcio dos teores de P solavel em
acido e total,
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Tabela 1. Quadrados médios da andlse de vanincia referentes 30 rendimento de grios, namero de vagens ¢ maswa de cem grios da

02

Camas de Variacio GL Rendimento de grios Namrro de Masea de com
Bloco 3 213588 167.4445 56314
Doses de P 5 115) AS1** TR40.627%* 12.2355%
Fontes de I 2 7167115 SRS7.292% 0216
Danes 1 Fomtes 10 59903 S09 5750 23510
Rewidoo s 96111 85,3369 1,395
V% 124 119 8

“-um.mp&mr * « significaivo & 3% pelo teste T --nlom

Tabela 2. Valores médios de rendimento de grios da soja, nimero de vagens ¢ massa de cem grios para doses ¢ fontes de fosforo,

Fontes de P
0 56 112

Doses de fisforo tmg dm™)

p 134 560 Medms
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Arad T 7028 1633 b 20,13b 24660 2862¢ W57 19Nc
Arad SA 7.2 pad 141 2664 25300 32490 31940 24490
Super Trplo ThEa pARE ) 30702 L MN72a a3S1a 30,628
Nmem de vagens por vaw
Al T ooa 5750 6625 b 7675 b Tl FHM0e 63,70¢
Arad SA 29000  73000b 84258 T225h 96,00 b 90.00 b 74756
Seper Triph 125a M325a 9275 10875 & 12500 129252 R
Massa de com grios (g s |
Ard T 1318 1293 s 453 H2h 1513a 16383 14650
Arad SA 1379 15238 1604 16,67 ab 16058 15462 15542
Super Triph 1271 14482 1586 16,96 2 14,152 14582 14,743k
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Figura 1. Rendimento de griios (g vaso') de soja, em fungdo das doscs de P de trés fonies (Arad SA, Arad T e
Superfosfato Triplo-SFT) utilizadas na fertilizagdio do Latossolo Vermelho Distroférrico. ** Significativo a 1% de

probabilidade pelo teste F.
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Figura 2. Nimero de vagens de soja por vaso. em fungio de doses de P de trés fontes (Arad SA. Arad T ¢ Superfosfato
Triplo-SFT) utilizadas na fertilizagdo do Latossolo Vermelho Distroférrico. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo
teste F.
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Figura 5. VIESsH U6 COIt RIBOS (4) €1 SOJ, CHLIUIGE0 UE U0SES Ue de trés fontes (Arad SA, Arad T ¢ Superfosfato
Triplo-SFT), utilizadas na fertilizagio do Latossolo Vermelho Distroférrico, ** ¢ * Significativo a 1% ¢ a 5% de
probabilidade pelo teste F.

Massa de cem graos (g)




