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RESUMO - A otimizagiio da cficiéncia do uso de
dgua na agrcultura imigada é uma forma a contribuir
para a sustentabilidade dos recursos hidricos, cada vez
mais escassos. O trabalho objetivou avaliar o regime
hidrico do solo sob diferentes frequencias de
secamento alternado do sistema radicular da mangueira
em condigdes semi-dridas. O foi trabalho foi conduzido
dentro de um experimento de avaliagio de trés
intervalos de alternincia de imigagio no lado de plantas
de mangucira, como parte do manejo de irrigaglo por
secamento parcial do sistema radicular. Os tratamentos
envolveram aplicagdio de dgua por 7, 14 e 21 dias de
um lado da planta altermando para o outro lado no
mesmo periodo de tempo nas plantas de mangueira
cultivar Kent. O monitoramento da umidade nos
tratamentos foi de forma automdtica com coleta de
dados em intervalos de 10 minutos por um sistema de
aquisigiio de dados contendo uma TDR conectada o um
armazenador de dados ¢ a multiplicadores de leituras.
Foi avaliado a umidade no longo do tempo em duas
profundidades de cada lado da planta em todos os
tratamentos ¢ em dois planos verticais longitudinais a
fileira de plantas para o caso da altemacia de imigagiio
na frequencia de sete dias. Os resultados mostraram
que O periodo de 7 dias possivelmente serd o que
menos afeterd a planta, pelo menor tempo que um dos
lados permanecerd seco. As figuras mostrarm que em
todos os tratamentos o lado migado sempre recebeu
dgua para manter o solo acima da capacidade de
campo, isto &, todas as ingagdes aplicaram dgua acima
do necessdrio.

Introdugiio

A otimizagdo da eficiéncia do uso de dgua na
agricultura trrigada ¢ uma forma a contribuir para a
sustentabilidade dos recursos hidnicos, cada vez mais
escassos. Essa otimizagdio consiste em aumentar a
cficiéncia de uso de dgua (EUA), onde a EUA ¢ tomada
como a razdo entre a produtividade pela lamina
aplicada durante o ciclo da cultura. O aumento da EUA
pode ser feito aumentando a produtividade para a
mesma quantidade de dgua aplicada ou reduzindo a
lamina aplicdvel ou a evapotranspiracdio de forma a ndo
reduzir significativamente a  produtividade. Nesta
segunda alternativa, implicaria em manutengiio de uma
alta eficiéncia do sistema de irrigacdo elevando a
eficiéncia de uso de dgua pela redugiio da lamina real
necessana. O método do secamento parcial do sistema
radicular tem sido mencionado como uma aplicagdo
dessa altemativa. Esse método, proprio para fruteiras
tropicais, consiste em se¢ irrigar altemadamente lados
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diferentes de uma planta em frequencias que dependerdo do
sistema  solo-planta-atmosfera.  Vdrios autores  t8m
contribuido para essa téenica (Dry & Loveys, 1999; Gu ct
al., 2000; Stoll et al., 2000; Han and Kang, 2002).

A observagio do ammazenamento ¢ da
disponibilidade de dgua no solo é necessaria nos estudos do
método de secamento parcial do sistema radicular, A
quantificagio da varaglio da umidade no periodo de
secagem ¢ © tempo de estresse hidrico no solo sdo
fundamentais no uso do método. Ha necessidade de estudos
do regime hidnco do solo na aplicagio do método de
secamento parcial do sistema radicular,

O trabalho objetivou avaliar o regime hidrico do solo
sob diferentes frequencias de secamento alternado do
sistema radicular da mangueira em condigdes semi-aridas.

Palavras-Chave: molhamento parcial das raizes,
armazenamento de dgua no solo, estresse hidrico do solo.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na Fazenda Boa Vista
pertencente o empresa lagu Agropastoril Lida, em um
pomar de mangueira de 6 anos, cultivar Kent, com
espacamento 8 m x S m. O solo da drea experimental € de
textura  arcia franca e franco arenoso, conforme a
profundidade (Tabela 1). A mangueira era imrigada por
gotejamento, com duas linhas laterais por fileira de plantas,
com dez gotejadores de vazdo 3,75 L.h"' por planta. T1 -
aplicagdo de 50% da ATA, com cinco gotejadores
funcionando de um lado da planta por sete dias sim ¢ scte
dias ndo (7 dias altermados); T2 - aplicagdo de 50% da
ATA, com cinco gotejadores funcionando de um lado da
planta por 15 dias alternados ¢ T3 - aplicagio de 50%
ATA, com cinco gotejadores funcionando de um lado da
planta por 21 dias alternados.

Os tmtamentos foram aplicados no inicio da
floragdio (agosto de 2007) ¢ se estenderam até a colheita
(novembro de 2007). O tmbalho consistiu  no
monitoramento  da  umidade do solo com uso de
reflectometria no  dominio do  tempo  (TDR) as
profundidades 0,15 m ¢ 0,30 m em todos os tratamentos ¢
no monitoramento em dois planos no solo a partir da planta
nos dois lados da mesma, longitudinais a fileira de planta
para o tratamento T1. No caso do monitoramento em dois
planos, as sondas de TDR de 0,10m de comprimento,
construidas conforme Coelho et al. (2006) foram instaladas
verticalmente as distincias 0,25m, 0,50 m, 0,75 m, 1,25 m,
1,75 m e s profundidades de 0,025 m, 0,25 m, 0,50 m ¢
0,75 m.

O monitoramento foi feito de forma automatica com
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colets de dodos em ntervalos de 10 minutos por um
sistema de aquisicio de dados contendo uma TDR
conectada a um amazenador de dados ¢ a
multiplexadores de leituras, O solo de textura franco
arenosa apresentou urmidades para o limite superior (6
kPa) ¢ inferior de dispondbilidade de dgua (1500 kPa)
de 0,17 m .m” ¢ 0,05 m".m”, respectivamente. A sonda
de TDR usada foi calibrada para o solo conforme
metodologin de Coelbo et ol (2006) resultando na
equagio B = 6.10°Ka' = 0,002Ka’ - 0,0363Ka -
0,1538, onde O ¢ a umidadc em cm’cm”’ ¢ Ka a
constante dielétrica do solo. Os valores de umidade do
solo foram covertidos para percentagem de dgua
disponivel (%AD) pela equagdo:
%AD=-2"% 109 (1)

OQ -olh
Onde 6, ¢ o umidade em base volumétrica n 6 kPa ¢
Ouméﬂlﬂllidﬁkl 1500 kPa.

Resultados

A Tabela 2 mostra para todos 0s tratamentos os
valores minimos de umidade convertido para %AD
para o lado da planta sem imigagio ¢ os valores médios
de %AD imediatamente antes da mrigagdo no lado da
planta imigado.

As Figuras 1, 2, 3 ¢ 4 ilustram a umidade do solo na
forma de %AD durante um periodo onde um lado da
plants se manteve imgado por § gotejadores, enguanto
no outro a linha de wrigagiio foi interrompida.

As Figuras 4 ¢ 5 ilustram o distribui¢lo de umidade nos
dois perfis em cada um dos dois lados da planta, isto &,
o lado imigado e o nflo irrigado temporariamentes
durante 7 dias.

Discussio

0O método do secamento parcial do  sistema
radicular quando aplicado num periodo de 7 dias
permitiv a redugdo na umidade do solo a 0,30 m no
miximo a 72% da dgua disponivel 2 0,15 m e a 57,5%
2 030 m. O uso de periodos maiores parn alternar a
posicho de molhamento em relagdio a planta leva
redugdes maiores de até 85% da dgua disponivel. Dessa
forma percebeu-se (Figurus 1.2 ¢ 3) de um lado valores
minimos de umidade antes das irrigacdes equivalentes a
%AD variando de 72% (21 diss de imtervalo entre

Tabela 1. Caracteristicas fisicas do solo da drca experimental,

Profundid. Arcatotal  Sike Angila  Unid. Umid.

mudangas) o 142% (14 dias de intervalo entre mudangas)
nos lados da planta sob imigacdo contra valores muito
baixos de umidade do outro lado da planta. As Figuras de |
a 3 mostram que os diferencas de umidade do solo nos dots
lados fornm mais proximas entre si para os intervalos ds
alterndincias de 7 ¢ 14 dias, sendo que para 21 dias a
diferenca foi maior. As Figuras mostram que. para o solo
em questiio, € necessirio de 4 a S dias para uma redugio da
umidade da capacidade ‘de campo a 18% da dgua
disponivel. A partir desse periodo o solo mantém constante
a umidade até o retorno da dgua pela imigagdo. Antes de a
umidade atingir o valor minimo, o sistema mdicular
possivelmente ji ndio scrd capaz de extrair dgua, o que pode
significar que antes do periodo necessirio para a reduglio
méixima de umidade, a miz jé tera emitido sinais as folhas
pars interrupedo da transpiragdo. Assim, o tempo de
alterndincia de 21 dias para o so0lo em guestlo € excessivo ©
pode extressar a planta de forma nllo descjavel, isto &,
afctando significativamente a produtividade. O periodo de
7 dias possivelmente serd o que menos afeterd a planta,
pelo menor tempo que um dos lados permanceerd seco. As
figuras mostrarm que em todos os tratamentos o lado
irrigado sempre recebeu dgua para manter o solo acima da
capacidade de campo, isto €, todas as irigagdes aplicaram
fgua neima do necessario.

Agradecimentos

A lagu Agropastoni! Ltda pela disponibilizagio da drea
experimental ¢ ao CNPq-CT Hidro pelo suporte financeiro.

Referéncias

[1]  DRY PR, LOVEYS BR. Factoes influencing grapevine vigour and
the potential for control with partial rootaose drying  Austaben
Joumal of Grape and Wine Research v.A4, p. 140-148. 1995

[2] GU SL. DAVID Z, SIMON G, GREG ). Effect of partial rootzone
dymg on vine water rclations, vegetative growth, mincral
mutnivon, yicd, end fruit guality ia ficld-grown mature saavigaon
blane grapevines. Resourch Notes, #000702. Fresno: California
Ag\aklu.l Technology Institute, Califorzia State Usiversity,

3 K\NG SZ ZHANG J. Contolled shermate pestial rooc-ao0e
imgaton: its physiological consequences and impact on water use
efficiency. Journal of T Baotany, V.10, p.1-10, 2004.

(4] STOLL M. LOVEYS B.R., DRY P. Hormoeal changes induced by
perial rootame drying . of imigated gropevice. Joummal  of
Expenmental Botany , v.51, p. 16271634, 2000



wkp)  (pkg)
{m) (whig) (s (gkg) 6XkPa 1500kPa
0-0,15 515 125 %0 00993 0,071
0,15- 030 760 160 0 09140 00269

« 030045 786 134 0 0927 097
0,45-0,60 780 130 % 05 0.0

Tabela 2. Valores de %AD em duas profundidades em
ambos os lados da planta, imigado (antes da imigagho) ¢

Traamento Profund:d Lado nfo immigado  Lado imigado
(m) (YAD) (%AD)
Tl 015 2.7 ™
Ti 0,30 25 +)
” 0,15 330 142
mn 0,30 59,0 131
3 I 0,15 I 10,7 134
3 0.30 150 7]
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Figura 1. Calibragllo da sonda de TDR para o solo da drea experimental.
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Figura 2. %AD para o tratamento T1 (7 dias de alterndncia da imigaglio).
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Figura 3. %AD para o tratamento T2 (14 dias de alterméncia da wrigacdo).
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Figura 5. Distribuicio de umidade nos dois lados da planta (irrigado e ndo irrigado) para o tratamento TL
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