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INDICES NAO-PARAMETRICOS PARA SELECAO DE DIPLOIDES DE BANANEIRA

Carlos Alberto da Silva Ledo'; Lauro Saraiva Lessa’; Sebastiio de Oliveira e Silva’,
Amaun Siviero®; Mayana Matos Oliveira‘, Claudia Ribeiro Sarmento*

Introdugiio

O melhoramento genético da bananeira no Brasil vem proporcionando o surgimento de
novas variedades que so resistentes as doengas, apresentam boa produtividade e acentagdo pelos
consumidores. Esses genotipos sdo tetraploides (AAAB), onundos de cruzamentos entre variedades
comerciais (tnploides - AAB) e diploides (AA) (Silva et al, 2002),

A importancia dos diploides (AA) de bananeira resulta da presenga de caracteristicas
favoraveis de interesse agrondmico, como resisténcia a doengas. Todavia, os acessos disponiveis,
sejam selvagens ou melhoradas, em geral apresentam deficiéncias, como falta de partenocarpia,
poucas pencas, dedos demasiadamente pequenos, suscetibilidade a uma ou outra doenga, e porte
muito elevado (Shepherd et al, 1992) Diante disso, faz-se necessario a sele¢io de genotipos
diploides com caracteristicas favoraveis para o maior numero de caracteres da planta.

Os grandes centros de pesquisa em bananeira no mundo baseiam-se no melhoramento da
classe de diploides (AA), uma vez que os triploides apresentam limitagdes de esterilidade
(ROWER, 1999) Porém, os cnténos de selegio podem resultar em perdas de materiais que a
primeira vista sdo inferiores, no entanto, podem apresentar caracteristicas importantes do ponto de
vista do melhoramento. Assim, pesquisadores desenvolveram metodologias alternativas que
permitem a obtengdo de ganhos favoriveis, analisando simultaneamente varios caracteres.

O indice de selegiio constitui-se num carater adicional, estabelecido por meio da combinagido
otima de varios caracteres, que permite efetuar de maneira eficiente a selecdio simultinea de
caracteres maltiplos (Cruz e Regazzi, 2001), tendo como objetivo, melhorar o valor genotipico da
populagdo sob sele¢dio, ou seja, um conjunto de caracteres favoraveis.

Porém uma das grandes resisténcias a utilizagdo do indice de selegiio é a necessidade de se
estabelecer pesos econdmicos relativos a cada cariter (Pesek e Baker, 1969). Tais indices sdo
chamados de paramétricos. Para tanto, os indices nido-paramétricos, ndio necessitam de pesos
econdmicos, tendo em vista a simples classificacdo dos gendtipos (Garcia ¢ Souza Junior, 1999).

Inventanado
Responsdvel

“ /¥

"Eng. Agr. D.Sc., Embraps Mandioca ¢ Fruticultura Tropical. Jado @ cnpmf embrapa b, ssilva@enpm({ embrapa be
*Eng Agr M.Sc., Embrapa Acre laurolessa@yahoo com by

? Eng. Agr. D.Sc., Embrapa-Acre. gsiviero@cpafsc embrapa b

* Graduanda em Agronomia da UFRB. Bolsista Fapesb. mayanau/ba@ hotmail com, ¢laudiasarmentose@hotmal com




Portanto, este trabalho objetivou avaliar metodologias de indice de selegdo ndo-paramétrico,
para classificar hibridos diploides de bananeira, para facilitar a selegio e aumentar o aproveitamento
da vanabilidade existente em programas de melhoramento da cultura.

Material e Métodos

O expenmento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Mandioca e Fruticultura
Tropical, em Cruz das Almas —~ BA. A cidade esta situada a 12°40°19™ de Latitude Sul e 39°06'22""
de Longitude Oeste de Greenwich, tendo 220 m de altitude. O clima é tropical quente e Gmido, Aw
a Am, segundo a classificagio de Koppen, com temperaturas médias anuais de 24,5° C e umidade
relativa de 80 %,

Foram utilizados 11 dipléides melhorados de bananeira (4279-06, TH03-01, 8987-01, 0323-
03, 1318-01, 0116-01, 8694-20, 1304-06, 9179-03, 4223-06 e SH32-63), dispostos em blocos
casualizados com quatro repeti¢des. Cada parcela constituiu-se de seis plantas, espagadas 2,5 m na
linha e 2,5 m na entrelinha.

Foram avahiados as seguintes caracteristicas: altura de plantas (ALT - m), didmetro do
pseudocaule (DPC - cm), numero de fithos na floragio (NFIF), numero de folhas na floragdo
(NFF); Ciclo da planta do plantio a emissdo (CPE - dias), presenga de polen (POL); nimero de
pencas (NPEN), nimero de frutos (NFR); comprimento do fruto (CMF - cm) e sigatoka amarela
(SAM),

Foi realizada a analise de vaniancia e as médias foram submetidas aos indices:

a) Indice multiplicativo (Elston, 1963):

[w= Lugﬁ(p.—la)=(pn-kn)(pz-kz)...(pn-ku) (1)

=]
em que:
/. = indice de Elston;
p.= valor fenotipico do carater,
n(minp, ) - (maxp,)

k, = limite inferior do caréter dado por k, = = :

n = numero de gendtipos
b) Indice de soma de postos (Mulamba & Mock, 1978):

=DV, 2

em que:

/, = indice para o genotipo J,



n; = numero de classificagdo da variavel i para o genotipo ;

¢) Indice da distancia gendtipo—ideotipo:

Dy = 1/i(20)2 @)
=1

em que:
D; = distancia euclidiana do genotipo i ao genétipo ideal /;

Xij — XIj
le = —— ,emque:

g
Z;, = observagao estandardizada do carater j ao ide6tipo /.
x; = valor fenotipico do ideotipo I para o carater J;
x;= valor fenotipico do genétipo 1, para o carater j;
0j = variancia do carater ).

Efetuou-se a classificagdo dos genotipos, com base nas recomendagdes de Garcia (1998) e
Santos (2005), procedendo-se ainda, estudos de correlagdo linear de Pearson entre os indices. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa estatistico SAS (SAS Institute Inc.
2005).

Resultados e Discussio

Seguindo o principio do Indice Multiplicativo, os melhores genétipos sio aqueles que
apresentam os maiores valores. Os genétipos SH32-63, 1318-01 e 0116-01, apresentaram 0s
melhores valores para os diversos caracteres estudados. Tendo o gendtipo SH32-63 como primeiro
(Tabela 1). Seus valores elevados no p; para as caracteristicas DPC, POL, NPEN, NFR e SAM, que
sdo de grande relevancia na sele¢do diploides superiores de bananeira, foram decisivos na
classificagdo. -

O indice proposto por Mulamba & Mock (1978), apresentou resultados semelhantes ao
indice de Elston, tendo o genotipo SH32-63, como o primeiro, seguido do genétipo 1318-01, como
pode ser visto na Tabela 2.

Para o Indice da Distancia Fuclidiana, o idedtipo foi mensurado com base em caracteristicas
analisadas como critério de selecdo definidos pelo melhonista (ALT ~ 1,80 m; DPC — 15 ¢cm; NFIF
- 3; NFF - 10; CPE — 290 dias; POL — 3; NPEN — 6; NFR — 100; CMF - 10 cm ¢ SAM - 1). Nessas
Condig¢des, observou-se que o genotipo 8694-20 foi o mais proximo do ideétipo (Tabela 3). Porém,
para as caracteristicas de maior importancia no melhoramento da cultura (NFF, SAM, NPEN e

NFR), este genétipo alcangou classificagdes que variam entre 7° e 8°, o que invalida o indice para
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tal finalidade. Resultados semelhantes foram encontrados por Garcia (1998), utilizando a distancia
Euclidiana para selecionar genotipos superiores de Soja

Tabela 1. Valores de py ¢ Indice de Elston (I,) para as caracteristicas avaliadas em diploides methorados de
bananara
Gendtipos Valores de pi para o Indice de Elston L.
ALT DPC NFIF NFF CPE POL NPEN NFR CMF SAM
4279-06 0813 2408 2213 0707 62629 0256 0575 3788 1235 0639 2930
THO3-01 0885 0708 2653 3377 121979 0,086 0605 1290 3625 0489 3,250

8987-01 0893 1018 0603 2907 83289 1666 1,245 4688 1425 0679 4,100
0323-03 0500 2838 6633 1897 67339 0256 1,025 3368 1775 0209 3600
1318-01 0610 1658 3323 3007 88129 1876 1285 5261 3685 0,149 47%
0116-01 059 1248 2293 1147 R1800 L7966 4305 9803 0955 0499 4760
8694-20 1Lo98 2028 2793 1,127 104239 0806 L145 4607 1465 0389 4250

1304-06 0370 2078 3673 0307 76699 1256 4,115 10457 2015 0289 4320
9217903 0868 2,128 2883 2257 94509 0546 2,125 7663 0335 0349 4,070
4223-06 0,100 1958 4703 0977 1108 1756 1395 4499 2605 1629 3670
SH3263 0,180 7788 2403 1727 14069 2(M6 6325 1419 2375 1639 5770

Tabela 2. Indice de soma de Rank na classificagdo de diploides melhorados de bananeira

Genotipos Rank das caracteristicas dos genétipos , Al
ALT DPC NFIF__NFF _CPE_ POL NPEN NFR CMF SAM
427906 5 3 10 10 9 9 11 9 9 4 79
THO3-01 3 1 7 1 ! 11 10 1 2 6 63
898701 2 10 11 3 5 5 7 6 8 3 60)
032303 8 2 1 5 8 10 9 10 6 10 69
1318-01 6 8 gl 2 1 2 6 5 1 1 49
011601 7 9 9 7 6 3 2 3 10 5 61
8694-20 1 6 6 8 2 7 8 7 7 7 59
1304-06 9 5 3 11 7 6 3 2 5 9 60
92179-03 4 4 5 4 3 N 4 4 11 8 55
4223406 1 7 2 9 11 4 5 8 3 2 63
SH3263 10 1 8 6 10 1 | 1 4 1 43

Tabela 3. Matnz de Dissimilandade da Distiincia Gendtipo-ldedtipo em Dipldades Melhorados de Banancira.
Gendtipos ;29006 THOSO!I ¥OR7T01 (32305 (31801 011601 869420 130406 917908 422306 SHI26S

Idedtipo 62 37 40 58 36 64,0 20 72 40 112 143

4279-06 65 23 8 30 633 42 68 30 52 115
THO3-01 52 39 52 9.3 38 102 70 116 168
8987-01 2 8 513 21 58 32 ) 118
032303 2R 66,2 39 72 51 57 121
131801 46,1 18 53 25 77 116
0116-01 57 9 5 89 81

8694-20 65 32 93 132
1304-06 33 89 73

2179403 89 104
4223-06 97

Para as estimativas de correlagdes linear de Pearson entre os indices, verifica-se haver uma

associagdo alta, porém negativa, entre os indices multiplicativo e o de soma de postos, com r =
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-0,8743**. O indice baseado nas distincias, ndo apresentou relagdo linear significativa com os
demass indices. Os indices multiplicativo e de soma de postos apresentam correlagdo alta porque
ambos os indices obtiveram classificagdes semelhantes, e negativa porque o indice multiphicativo

toma os maiores valores, como superiores, e o indice de soma de postos, os menores valores,

Conclusdes

Os indices de Elston (1963) e Mulamba & Mock (1978), foram de grande eficiéncia na
classificagdio e selegiio de diploides melhorados de bananeira, para os caracteres estudados.

O indice da Distancia genotipo-ideotipo, nio foi adequado para a selegiio de diploides
supeniores de banana

Os genotipos SH32-63 ¢ 1318-01 apresentaram os melhores desempenhos para os indices de
Elston (1963) e Mulamba & Mock (1978).
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