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RESUMO: O objetivo do trabatho foi avaliar o cresoimento de trés hibridos de citrange troyer
imgados com dgua salina. O experimento foi conduzido em casa de vegetagiio, utihzou-se
delineamento expenmental em blocos casualizados com esquema fatorial 5 x 3 sendo § niveis de
salimdadenaiguadcum*vﬁ:(& - testemunha (imgagio com dgua de abastecimento); S; - 1,0: Sy
2.0; Se3.0; ¢ S5 40 dS m') e 3 gendtipos (G1: TSKC x Citrange Troyer (CTTR) - 002; G2: TSKC x
CTTR - 0028; G3: TSKC x CTTR ~ 029), em 5 blocos ¢ a umidade experimental composto por 4
plantas. As vandveis analisadas foram: numero de folhas (NF); altura de planta (ALT); didmetro de
colo (DIAM): bem como as taxas de crescimento relativo para cada uma das varidveis. Observou-se
diferenga significativa entre os niveis de salinidade ¢ os genotipos, podendo-se indicar o gendtipo
TSKCxCTTRO02 para & produgdo de porta enxertos citricos, sendo que de acordo com os resultados
pode-se usar dgua com malores niveis de salinidade ocorrendo pouca redugido em seu crescimento.

PALAVRAS-CHAVE: Citrus sp, Agua salina, mudas
GROWTH OF HYBRIDS CITRANGE TROYER UNDER SALINITY

ABSTRACT: The objective of the work was to evaluate the growth of hybrnids of citromelo swingle,
imigated with saline water. The experiment was conduct an green house, design randomized was used
in blocks in scheme 5 x 3 fatorial being § salinity levels mmcxmgmonwnu(Sl - testifies (irngation
with tap water); S2 - 1,0; 83 - 2,0; S4 - 3.0; and S5 - 4,0 dS m’ )mnga\otyvﬂ((:l TSKC x
Citrange Troyer (CTTR) - 002; G2: TSKC x CTTR - 0028; G3: TSKC x CTTR - 029), in 5 blocks
and the experimental unit composed by 4 plants. The analyzed vanables were: number of leaves (NF);
plant height (ALT); diameter of stem (DIAM) am the rates of relative growth for cach one of the
vanables, were observed Significant difference among the salimity, May be indicated the genotype
TSKCxCTTROO2 for the production of rootstock citric, and in agreement with the objective, can be
used water with larger salinity levels happening little reduction in its growth,
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INTRODUCAO: Altas concentragdes de sais no solo ¢ um dos fatores que mais concorre para i
redugdo do crescimento ¢ da produtividade das culturas, Regides dridas ¢ semi-aridas sdo mais sujeitas
a problemas de salimidade, devido & deficiéncia hidrica ¢ 3s condigdes de alta evaporagio, durante a
maior parte do ano (AYERS & WESTCOT, 1991; TESTER & DAVENPORT, 2003). Para
RICHARDS (1954), os sais podem afetar o desenvolvimento das plantas devido @ sua concentragio na
solugio do solo, elevando a pressdo osmdtica ¢ reduzindo a disponibilidade de dgua para os vegetais,
pode haver, também, o efeito toxico de ions especificos, como sodio, cloreto e boro, dentre outros, que
causam sintomas caracteristicos de injuria, associados @ scumulagiio excessiva do fon especifico na
planta (FLOWERS & FLOWERS, 2005). Em geral, tem sido identificada como um fendomeno
especifico @ um estadio de desenvolvimento, podendo um gendtipo ser mais tolerante em uma fase ¢
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mais sensivel cm outra (FOOLAD et al, 1998; ORCUTT & NILSEN. 2000). No Nordeste brasileiro, ¢
incontestivel a importincia socioecondmica da citricultura. No entanto, a produtividade é baixa,
devido, principalmente, a0 déficit hidnco que ocorre durante mais de seis meses do ano, coincidindo,
geralmente, com temperaturas clevadas (CRUZ et al., 2003), podendo-se usar de sistemas de irngagio
para melhorar o rendimento. Porém, um dos problemas da regiio ¢ a qualidade da dgua de pogos,
acudes ¢ rios, nem sempre adequada ao crescimento normal das plantas citricas, em razio,
principalmente, da concentracdo relativamente alta de sais (MEDEIROS. 1992; AUDRY &
SUASSUNA, 1995). No entanto uma altemativa a melhoria da produgdo ¢ conhecer gendtipos
tolerantes ao estresse salino. Assim o objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento de trés
hibridos de Citrange troyer imigados com dgua salina.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi desenvolvido em casa de vegetagio do Centro de
Tecnologia ¢ Recursos Naturais - CTRN da UFCG, localizado no municipio de Campina Grande-PB,
715" 18" de latitude S ¢ 35952°28” de longitude W, a uma altitude de 550 m, foram testados cinco
nivcns de salimdade da dgua de wrigagdo: S, - testemunha (lmgawo com édgua de abastecnmenlo 041
dsm’y; Sz aguacomcondutmdadeelemw(CEa)de 1,0dSm’': Sy - CEade 20dS m”; Ss - CEa de
30dSm" ¢Ss- CEad4,0dS m™. Estlldadoseuefelmemmhlbndosdccnmgc troyer com tangerina
sunki comum (G1: TSKC x Citrange Troyer (CTTR) — 002; G2: TSKC x CTTR - 0028; G3: TSKC x
CTTR - 029) provenientes do Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca
¢ Fruticultura Tropical. Caracterizando um experimento em esquema fatonal (5 sais x 3 gendtipos)
em 5 blocos, sendo a unidade experimental constituida por 4 plantas teis.
As dguas de irrigagio foram preparadas de modo a se ter uma proporgao cquivalente de 7:2:1 entre
Na:Ca:Mg, respectivamente, a partir dos sais NaCl, CaCl.2H,0 e MgCL.6H;0, relagdo essa
predominante em fontes de dgua utilizada para irmigagdo, em pequenas propriedades do Nordeste
(MEDEIROS, 1992; AUDRY & SUASSUNA, 1995).
A semeadura ¢ o inicio de crescimento das plantas dos distintos gendtipos foram realizados em
tubetes, com capacidade de 288 mL de substrato, seguindo-se onientagoes de formagio de mudas de
citros contidas em AGROBYTE (2006). As sementes, devidamente selecionadas e tratadas com
Thiram (4g kg ' de sementes), foram semeadas na razio de trés por tubete, em substrato comercial
contendo uma combinagiio de vermiculita, casca de pinus e casca de arroz carbomizada, na proporgio
de 1:1:1 no dia § de agosto de 2006. Durante a germinagdo foi realizado o processo de selegio, onde
foram eliminados seedlings desuniformes, em relagdo ao padrio de plantas de cada genétipo, de modo
& descartar eventuais individuos de origem sexuada, mantendo-se somente aqueles de origem
apogimica (nucelares).
A aplicagiio dos tratamentos salinos foi realizada 60 dias apos a2 semeadura sendo prolongado por um
periodo de 90 dias, sendo o tempo total do experimento de 150 dias. Para o suprimento de potassio
foram realizadas adubagdes scmanais com sulfato de potassio seguindo as recomendagdes de
GIRARDI (2005). No suprimento dos microclementos foram realizadas pulverizagdes foliares
semanalmente com solugiio 0,1% da formula liquida [7(N) - 17(P,0y) — 35 (K,0) - 3 (MgO) + micro).
Adotou-s¢ 0s demais cuidados de controle de ervas daninhas, prevencdo ¢ controle de pragas ¢
doengas normalmente recomendadas na produgdo de mudas citricas.
A partir do imcio da aplicagdo dos tratamentos foram avaliados. a altura ¢ o didmetro da
plantula/planta bem como o nimero de folhas, obtendo-se, a partir desses dados, a scguinte taxa,
adaptando-se procedimentos contidos em FERNANDES (2002) ¢ BENINCASA (2003):
A Taxa de Crescimento Relativo (TCR), que mede o crescimento em fungdo da maténa pré-existente,
serd obtida pela formula:

rer-BA-14)  (gg' dia')

=1,

Onde: A; = didmetro ou altura obtido no final do periodo de estudo; 4; = didmetro ou altura obtido no
micio do periodo de estudo; t; - #; = diferenga de tempo entre as amostragens.

Aos 150 dias apos scmeadura for encerrada esta primeira etapa do projeto. processando-se a avaliagio

das seguintes varidveis: nimero de folhas (NF), altura de Planta (ALT) e diametro de colo (DIAM).

Sendo obtido com isso a taxa de crescimento relativo do numero de folhas (TCRNF), altura (TCRA) ¢

para o didmetro (TCRD). Os dados obtidos foram avaliados, mediante andlise de vanancia pelo teste
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‘F’. Havendo significincia do teste F, realizou-se andlise de regressdo polinomial (linear e quadratica)

para o fator “salinidade da dgua de imgagdo e teste de tukey para comparagio de médias (5% de

probabifidade) para o fator genotipos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Houve diferenca significativa para as varidveis NF, ALT, TCRA ¢
TCRD estudadas dentro de cada hibrido de Citrange Troyer, sendo que para o fator salinidade houve
efeito significativo sobre todas as varidveis estudadas, porém nio foi observado efeito significativo da
interagio. Para o NF, ALT, TCRA obteve-se no g endtipo CTSKxCTTROO2 as melhores mediag, sendo
21,5600 cm, 33,2800 cm, 0,0248 cm cm 'dia’, respectivamente (Tabela 1), contudo, mesmo nio
diferindo significativamente, este apresentou as melhores medias para as outras variaveis estudadas.

Tabela 1: Valores médios do numero de folhas (NF), altura (ALT), didmetro de colo (DIAM), taxa de
crescimento relativo para o numero de folhas (TCRNF) taxa de crescimento relativo da
altura (TCRA) ¢ taxa de crescimento relativo do didmetro (TCRD) estudado nos hibridos de
Citrange Troyer. Campina Grande, 2007

Gendtipes NF_ ALT(em) DIAM g_:-q TCRNF (' dia’')  TCRA(emem ' dia') TCRD (cmcem dia’)
CTSExCTTROO2Z  215600° 332800 03 0,0169° 00248 00113
CTSKxCTTRO28  169200° 255200 03 nx’ 0,0156° 00243 0,0105"
CTSKxCTTRO29  185200"  28,1600" 03123 0,0154* 0,0216" 0.0102"

TIedias Reanaides da e 168 o0 verical w0 diferem extahucanmic polo tesie e Tikey & 19 de prodabilidade.

Ao se estudar o eferto da salinidade dentro de cada hibrido através das equagoes de regressio, observa-
se redug@o do NF, ALT ¢ DIAM das plantas (Tabela 2). Para o genotipo CTSCxCTTRO002 a salinidade
promoveu redugiio em todas as variaveis estudadas, com maior redugdo na ALT de 13,7% entre S5 ¢
S1. contudo havendo menor influencia no DIAM com redugdo de 8,5%, sendo este o gendtipo menos
influenciado pelo aumento da CE da dgua de irrigagdo. Com relagdo ao gendtipo CTSCxCTTRO28
observou-se redugdo de até 35,77% para a variavel ALT enquanto que no gendtipo CTSCxCTTRO29
esta reducdo foi de 20,88% entre os niveis | e 5 de agua salina. A redugio do crescimento das plantas
pode estar relacionado ao efeito fisiologico decorrentes do aumento da concentragdo salina na dgua
disponivel para as plantas (Taiz & Zeiger, 2004). redugdo do crescimento de porta enxertos citricos
também foi relatado por Soares et al. (2006) estudando o efeito salino da aplicagao de nitrato de célcio
na agua de irnigagao. Cruz et al (2003) estudando o efeito da salinidade na produgio de cavalinhos de
limdo cravo, relatam que a houve redugio do crescimento das plantas como aumento da concentragao
de NaCl na dgua de irrigagdo.

Tabela 2: Equagdes de regressdo da salinidade dentro de cada gendtipo para as varidveis nimero de
folhas (NT), Altura (ALT), Didmetro de colo (DIAM), ajustadas pelo teste de Student a 5%
de probabilidade. Campina Grande, 2007

GENOTIPOS NF ALT (em) DIAM (em)
CTSKxCTTRO02 y=-07847x + 23,061 y=-1,2215x + 35,688 y =« 0,0093x + 0,3545
R* = 093565 R~ 07762 R* ~ 08353
CTSKxCTTRO2S y =-15086x + 19,867 y=-2758x + 31,029 v =-00211x +0,3546
R’ = 09533 R ~=08823 R' =0,9857
CTSEXCTTRO2S y = 0,4406x - 1 9471x + 19,946 v = -1,679%x + 32,176 ¥ = 0,0005x" - 0,0139x + 0,3466
R’ = 10,7932 R =0.7781 R’ =0,7809

Com relagdo as taxas de crescimento relativo, estudadas (Tabela 3) observou-se que o genotipo
TSKCxCTTROO2 apresentou as maiores medias com menor eferto do aumento da satinidade na dgua
de irrigagdo, apresentando redugio média de 18% para as varidveis TCRNF ¢ TCRD e de 8% para a
TCRA. Ji no hibrido TSKCxCTTRO28 obteve-se redugdo de 26,5% e 25,5% para as varidaveis TCRNF
¢ TCRD, respectivamente, porém a TCRA foi pouco influenciada, relatando-se redugio de 8%. Para o
hibrido TSKCxCTTR029 a redugdo o maior nivel de sal promoveu redugdo de 11,9, 15 ¢ 17,4% para
TCRNF. TCRA ¢ TCRD, respectivamente em relacio ao nivel de melhor média. As taxas de
crescimento indicam quanto de incremento ocorreu de matéria por matéria dia, sendo que sua redugao
indica dificuldades do vegetal em converter energia em produgdo, 0 que ocorreu em nosso trabalho
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com o aumento da salinidade ¢ foi identificado também por virios autores (LEVY & RAVEH, 2005;
SOARES, ¢t al. 2006;).

Tabela 3: Equaghes de regressiio taxa de crescimento relativo (TCR) para o numero de folhas
(TCRNF), TCR para altura (TCRA} ¢ TCR do didmetro (TCRD) em funcdo da salinidade da
agua, ajustadas pelo teste de Student a 5% de probabilidade. Campina Grande, 2007

GENOTIPOS TCRNF ' de folhas cm dia' de altura cm din' de
CTSKxCTTRO02 ¥~ 000037 < 00004« + 00181  y = DO004x" + 0001 3« 06239y~ 000025 < 00001 « 00117

R -07183 R = 06955 R~ 0,7408
TOSKxCTTRO2S y= 00012 « 00181 y =-0000%x 1 00263 ¥ = -00007x - 00119

R - 09569 R~ 0,758 R =0908
CTskscTR2e ) 0,0003%" - 0.001 Tx + 00167 y = 0,0008x" - 0.002% + 0,024 y=-0.0008x « 00116

R - 08182 R’ - 084604 R™ = 05267

CONCLUSOES: O genotipo TSKCXCT TROO2 pode ser indicado para a produgdo de porta enxertos
citricos, pode-s¢ usar dgua com até 4 dS m”' ocomrendo pouca redugio no crescimento.
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