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Morango: conquistando novas fronteiras

Irrigacdio do morangueiro

Edio Luiz da Costa*
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Resumo - Dentro do agronegdécio nacional, a fruticultura destaca-se como uma atividade
econdmica, capaz de promover e viabilizar o desenvolvimento de diversas regides.
A irrigagdo, em regides como no Semi-Arido, é decisiva no processo de desenvolvimento
da agricultura local, sem a qual tornar-se-ia economicamente inviavel o cultivo de
culturas tropicais. Em funcdo da constante preocupacdo com a gestdo dos recursos
hidricos, é imperativo o aperfeicoamento ndo sé de métodos de manejo de solo e agua,
mas também de sistemas de irrigacdo que garantam a producdo desejada com méaxima
eficiéncia no consumo de agua. A irrigacdo é uma pratica ainda em estudo para a
cultura do morangueiro, no entanto, quando aliada as condi¢fes climaticas, como
temperatura e luminosidade, pode aumentar a produtividade e melhorar a qualidade
dos frutos, garantindo bons rendimentos ao produtor.

Palavras-chave: Fragaria x ananassa. Morango. Agua. Manejo. Evapotranspirac&o. Balango

hidrico.

INTRODUCAO

A necessidade da otimizac&o dos re-
cursos produtivos, do aumento da com-
petitividade no mercado produtivo, do
aumento de produtividade e reducéo de
custos leva a uma tendéncia de adocéo de
tecnol ogias capazes de tornar aexploracéo
agricola cada vez mais competitiva e
rentavel.

A irrigagcdo exerce papel fundamen-
tal no agronegdcio. Trata-se de um dos
principais instrumentos para a moder-
nizacdo da agricultura brasileira e que per-
mite enormes beneficios, tais como:
incremento na produtividade pela reducéo
do custo unitario de producéo; uso do so-
lo durante todo o ano; maior oferta de
produtos agricolas com regularidade ao

longo do ano; reducdo da sazonaidade de
producéo; incorporacdo de novas areas no
complexo agricola no Cerrado e no Semi-
Arido, com maior garantia de colheita pa-
ra o produtor rural, pela reducdo do fator
derisco; maior quaidadeepadroniza-  ¢éo
dos produtos agricolas; aplicacdo de
novas tecnologias como a quimigacéo;
producéo de mudas de ata qualidade, o
gue contribui para 0 aumento da produ-
tividade em geral; conservacdo do solo e
da &gua; possibilidade de implantagdo de
novos polos agroindustriais, para apro-
veitamento dos produtos das areas irri-
gadas.

A irrigacdo é umapréticaessencia para
o cultivo do morangueiro. Entretanto, o
déficit e/ou excesso de dgua aplicada, bem
como o modo de aplicacdo, podem propiciar

condicOes desfavoraveis ao desenvol-
vimento do morangueiro e levar a queda
na produtividade da cultura, além de
aumentar os custos com energia de bom-
beamento e fertilizantes ao se trabalhar
com baixa eficiéncia de irrigacdo e de
fertirrigagdo. Dessa forma, € necessério
ressaltar a importancia do manejo da irri-
gacdo, afim de alcancar elevadaceficiéncia
com maximizacao econdmicado negdcio e
sustentabilidade ambiental.

Assim, acBes quelevem ao agricultor e
futuro irrigante conhecimento sobre aim-
porténcia socioeconémica da atividade,
bem como formas para melhor irrigar a
cultura, como quando e quanto irrigar,
aliadas ao gerenciamento de toda uma
cadeia produtiva, garantirdo sucesso para
0 produtor.
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CULTURA DO MORANGUEIRO

O morangueiro pode ser cultivado em
diferentes condi¢des de climae de solo. O
climamaisfavorave éotemperado. Existem
cultivares que se desenvolvem bem e com
boa produtividade em regides com con-
dicdes de clima subtropical ou mesmo em
condi¢destropicais(MAKISHIMA; COU-
TO, 1964; DIASet al., 2002).

Com relacdo ao climaparao cultivo do
morangueiro, os elementos meteorol 6gi-
cosque afetam aculturacom maior expres-
sdo sAo temperatura e fotoperiodo, sendo
gue a temperatura tem maior influéncia.
Ouitros fatores como a estiagem, chuvas
excessivas, alta e baixa umidade e inten-
s dade deluz também influenciam, mascom
menor importancia.

Ronque (1998) cita que, sob tem-
peraturas de -3°C a -5°C, ocorre o conge-
lamento da planta, e a paralisagdo do de-
senvolvimento d&se entre 2°C a 5°C. A
temperatura minima para o enraizamen-
to éde10°C, adtimaéde18°C eamaximaé
de 35°C. Para o florescimento, a faixa de
temperatura, durante o dia, devera estar
entre 15°C a 18°C e, a naite, entre 8°C a
10°C. Na maturacéo dos frutos, a faixa de
temperatura, durante o dia, devera estar
entre 18°C a 25°C e, a noite, entre 10°C a
13°C. Esseautor relataaindaque é possivel
cultivar essa hortalica em condicdes ex-
tremamente diferentes, desde éreas de-
sérticas, até areas de pluviosidade muito
alta ou ao nivel do mar até atitudes de
3.000 metros.

O sistema radicular € um parémetro
importante a ser considerado na irrigagéo
das culturas. As raizes do morangueiro
dividem-se em primérias e secundérias.
Estas Ultimas saem das primérias e for-
mam radicelas, cujas funcfes sao de
absor¢do de nutrientes e armazenamento
de substancias de reserva (BRANZANTI,
1989). Segundo Ronque (1998), 95% das
raizes do morangueiro estéo localizadas
nos primeiros 0,22 m de profundidade do
solo, sendo poucas as que conseguem
ultrapassar os 0,30 m de profundidade.
Algumaspodem atingir de0,50a0,60 mou,

ainda, maisde 2 a3 m. De acordo com Fil-
gueira (2000), o sistema radicular do mo-
rangueiro é do tipo fasciculado e su-
perficial, concentrado, namaior parte, nos
primeiros 0,05 m de profundidade do solo.
A cultivar Campinas IAC-2712 apresen-
tou uma profundidade maxima das raizes
de 0,55 m. Entretanto Pires et al. (2000)
recomendam a profundidade efetiva das
raizesde 0,30 m parafinsdeirrigacao.

Os periodos criticos de necessidade
hidricaocorrem logo apés o transplantedas
mudas, naformacdo dos botdes, floragdo e
frutificagdo. O excesso de umidade na
planta, no caso da irrigacéo por aspersio
ou microaspersdo, dificulta a polinizag&o,
pois a gua nas flores pode fazer com que
0 pblen germine nas préprias anteras ou
se transforme numa massa pegajosa, que
0s insetos polinizadores ndo conseguem
transportar ou, até mesmo, pode aconte-
cer de a agua lavar o polen (RONQUE,
1998; RURALNET, 2003). Por estarazéo,
recomenda-se que airrigacdo, naépocada
colheita, sgja feita a cada dois dias. De-
vendo, nesse caso, levar em consideracéo
a textura do solo, demanda de agua pela
atmosfera e os possiveis efeitos negativos
da producdo em locais com elevadas tem-
peraturas e déficit de saturacdo de vapor
doar.

Airrigagdo éumapréticaessencid para
o cultivo do morangueiro. Entretanto, o
excesso de &guaaplicada, bem como o mo-
do de aplicagdo, pode propiciar condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento de doen-
¢as de dificil controle, as quais levam a
quedanaprodutividade dacultura(MAAS,
1998). McNiesh et d. (1985) salientam que
0 morangueiro ésensivel ao déficit eao ex-
cesso de agua e ressaltam a importancia
do manejo dairrigagéo.

Branzanti (1989) e Ronque (1998) citam
gue a transpiracéo nas folhas do mo-
rangueiro é intensa, e que uma plantacom
dez folhas, em pleno verdo, pode perder
até meio litro de &gua natranspiracéo. |sto
se da, devido ao limbo foliar apresentar
grande ndmero de estématos, de 300-400
por mm?, em comparagdo com outras
plantas.
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O morangueiro, no periodo imediato
apos o plantio, deveter o solo suprido com
aguaproximo dacapacidade de campo, uma
vez que o sistema radicular nas duas
semanas que se seguem ao plantio tem
dificuldades em absorver aguado solo (EL-
FARHAN; PRITTS, 2002). No caso de
utilizar o gotejamento como sistema de
irrigagdo, este deve ser bem dimensiona-
do quanto ao espagcamento de gotejado-
res, em funcéo do tipo de solo trabal hado,
permitindo que o bulbo deirrigagfo atinja
a zona radicular das plantas pouco en-
raizadas nesse periodo inicial.

A deficiénciahidricaafetaataxafotos-
sintética e o crescimento da planta. Em
condi¢cdes de umidade adegquada essa taxa
pode chegar a 35 mg/dm?h, mas, em
condicdes de estresse hidrico do solo,
pode cair pelametade. A deficiénciahidri-
caafetaaexpansio daéreafoliar que pode
chegar @ metade com reducdo de apenas
25% da &gua necesséria a cultura. Isto
mostra a sensibilidade dessa cultura as
condig¢des hidricasdo solo (EL-FARHAN;
PRITTS, 2002).

Os coeficientes de cultura para 0 mo-
rangueiro em regifes de evapotranspira-
¢do potencial de 1,5 mm/dia no plantio a
4,7 mm/dia no final do ciclo variaram de
0,15 a 0,70, respectivamente, conforme o
Quadro 1.

MANEJO DA IRRIGACAO

Os métodos de manejo de irrigacéo
consistem em manter a planta exposta a
uma determinada quantidade de agua no
solo suficientemente necessaria para suas
atividades fisiologicas. O controle dessa
quantidade pode ser feito com base no
balanco de agua no solo, pelo moni-
toramento da umidade do solo na zona
exploradapel asraizes das plantas, usando-
se, por exemplo, o tensidbmetro; pelo mé-
todo do turno de rega fixo; pelo balanco
hidrico climatol dgico. A escolhado critério
a ser seguido vai depender, principalmen-
te, da disponibilidade de informacfes
relacionadas com o sistema solo-agua-
planta-clima, dos equipamentos para
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QUADRO 1- Coeficientes de cultura para o
morangueiro em condigdes cli-
maticas de ETo com variagao de
1,5 mm/dia a 4,7 mm/dia

DAP Kc

0 0,15
15 0,18
30 0,25
45 0,35
60 0,45
75 0,55
90 0,62
105 0,65
120 0,68
135 0,69
150 0,69
165 0,69
180 0,79
195 0,70
210 0,70

FONTE: Hanson e Bendixen (2004).
NOTA: DAP - Dias ap6s plantio.

medic¢des e também do grau de conhe-
cimento doirrigante.

A preocupacdo da maioria dos irri-
gantes sdo 0s questionamentos de quando
equantoirrigar. Saber o momento certo de
iniciar airrigacdo e quanto de égua aplicar
€ um dos objetivos do manegjo racional da
irrigacdo. Nosdiasatuais, tem-severificado
ndo somente uma elevacdo dos custos da
energia, mastambém aescassez do recurso
agua, 0 que obriga o irrigante a assumir
posturas diferenciadas. Portanto, 0 ma-
nejo raciona da irrigagdo passa neces-
sariamente pelos aspectos econdmicos
envolvidos no processo. Outro compo-
nente importante € que tanto 0 excesso
quanto a falta de &gua podem ter reflexos
expressivos na produtividade da cultu-
ra. Dai surge a necessidade de conhecer a
fisiologia da cultura e saber quais os pe-
riodos criticos de consumo de &gua e seus

reflexos na produtividade. Portanto, 0 ma-
nejo da irrigagdo requer a interagdo de
diversos conhecimentos.

O mango dairrigagdo com uso do ten-
siémetro ou com medidores de umidade de-
ve considerar aumidade critica ou potencial
matricid critico, demaneiraqueaumidadedo
solo fique semprefacilmente disponivel para
asplantas. Como aculturado morangueiro é
exigente em &gua e possui pequena pro-
fundidade de sistema radicular, resultando
em baixa disponibilidade de égua para plan-
ta, a0 considerar todo o perfil de solo ex-
plorado, areducdo dadguapermitida(p) sera
pequena. Sendo de até 35%, quando a de-
manda atmosférica for pequena (<3,5 mm).
Allenetd. (1998) recomendamval or de20%,
guando a demanda atmosférica (Eva-
potranspiracdo de referéncia - ETo) for de,
gproximadamente, 5mmy/dia. Emregidescom
elevada demanda atmosférica (ETo>5 mm/
dia), ha necessidade de trabalhar com vao-
res inferiores de p, 0 que leva a adotar fre-
gléncias deirrigacdes didrias paraacultura
O mesmo ocorrerd com solos que possuem
baixa capaci dade de armazenamento de &gua
(solos de textura arenosa).

Considerando a agua disponivel total
do perfil do solo (AD - mm), o consumo
maximo de agua permitido para cultura
(FAD —mm) entre doisciclos deirrigacao,
sem que este sofra com déficit hidrico e
produza potencialmente, € determinada
com a curva de retencdo de &gua do solo
representativa da area ou gleba plantada.
Essa curva é parametro basico para
qualquer projeto de irrigagéo e deve ser
obtida, preferencialmente, a partir de
amostras indeformadas de solo, retiradas
na zona de exploracdo radicular (até 0,35
m), nas condi¢des preparadas para cultivo.

As amostras de solo deverdo ser
encaminhadas paralaboratério defisicado
solo, onde se determina a relacdo entre
umidade do solo (6 - cm®cm o g/g) e
potencial matricia (‘¥ —KPa). A partir das
informagdes do teor de agua nacapacidade
de campo (6_,) e do teor de agua no ponto
de murcha permanente (epmp), obtém-se o
teor de agua critico (6,) e o valor cor-
respondente de potencial matricial criti-
co (‘¥,.—KPa), considerando o valor de p
recomendado para a cultura (Gréfico 1).
Sendo FAD =p (0_.- 6,,,,)-

Gréfico 1 - Curva de retencdo de dgua do solo, dgua disponivel do solo (AD), umidade
critica de égua (UC) e potencial matricial critico (‘¥ )
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Nacondic&o de cultivo protegido, o uso
de polietileno branco e a manutengdo do
teor de &gua do solo a potenciais entre -10
e -35 KPa favoreceram o crescimento e a
produtividade do morangueiro (PIRES et
a., 2000).

A evapotranspiragdo de referéncia
(ETo) € parametro basico para estimativa
da evapotranspiracdo da cultura (ETc).
Esse parametro deve ser determinado
diariamente pelo irrigante, que podera
estimar a demanda de agua diaria pela
cultura(mm).

A determinagdo da ETo pode ser rea-
lizada por muitos métodos climatol 6gi-
cos de estimativacomo o de Thornthwaite;
0 de Camargo; o de Hargreaves e Samani;
0 do tanque classe A; o de Penman-
Monteith e o de Priestley-Taylor.

A escolha do método de estimativa
deverd ser com base na disponibilidade de
elementos meteorolégicos disponiveis
(estagéio meteorol 6gica automética, tanque
classe A, termdmetros de méxima e de
minima); escalarequerida; melhor método
de estimativa para a regido trabalhada,
considerando as caracteristicas climéticas.

O método de Priestley-Taylor exige
duas variaveis meteoroldgicas (Radiagdo
liquida e temperatura do ar), 0 método do
tanque classe A exige trés (incluindo-se a
prépria evaporacdo do tanque). Dois ou-
tros aspectos devem ser considerados:
métodos que usam somente uma vari&
vel, como Thornthwaite, Camargo e
Hargreaves-Samani, apresentam melhores
estimativas para periodos mais longos
(semanas, més), enquanto que um méto-
do analitico como o Penman-Monteith po-
de ser empregado em escaladiariaou, com
os cuidados recomendados, até em escala
horéria. Finalmente, métodos empiricos
como 0s que tém como base temperatura
doar (Thornthwaite; Camargo; Hargreaves
e Samani), geram melhor estimativa para
climas iguais ou proximos agueles em
que foram obtidos, como Thornthwaite e
Camargo, que apresentam melhores esti-
mativas em climas Umidos, enquanto que
Hargreaves e Samani apresentam desem-

penho melhor em clima Semi-Arido (PE-
REIRA etdl., 2006).

Nesse caso, uma vez determinada a
ETo, calcula-se a evapotranspiracdo da
cultura (ETc), multiplicando-se ETo pelo
coeficiente de cultivo (Kc). A ETc cor-
responde a reposicdo real de agua a ser
usada pelas plantas. Paraisso € necessario
aplicar uma quantidade de &gua que deixe
no meio poroso do solo &gua disponivel
asraizesequivalentesaETc. A laminabruta
(Lb) de &gua a ser aplicada sera entéo:

Etc

Lb = Ea

em que Ea é a eficiéncia de aplicagéo de
agua pelo sistema (avaliacdo a ser feitano
campo).

Em termos préticos, a afericdo do
manejo da irrigacdo pode ser feita obser-
vando-se, pela manhg, a presenca de
goticulas de agua nas bordas das folhas
das plantas do morangueiro ou gutacéo,
que sb ocorre quando a umidade do solo
estd em nivels proximos ou até acima da
capacidade de campo.

METODOS DE IRRIGACAO

O morangueiro pode ser irrigado por
quaquer método de irrigacdo pressuriza-
da, sgja por aspersdo ou localizada. Nao
existeum método maisindicado esim van-
tagens e desvantagens dos métodos que
precisam ser superadas com um manejo
adequado.

Em virtude da preocupagdo, em nivel
mundial, com a questéo do gerenciamen-
to, conservacdo e economia dos recursos
hidricos, tem sido recomendado, para a
grande maioria das culturas, o uso de sis-
temas de irrigagéo localizada, tanto para
novas areas quanto para a substituicao
dos sistemas de irrigacéo por superficie e
por aspersdo, por serem mais eficientes na
aplicacdo de agua e de fertilizantes (fer-
tirrigacéo), nas mais diversas condicdes
ambientais(NOGUEIRA et d., 1998).
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A escolhado sistemadeirrigacdo deve
ter como base a andlise de fatores como
tipo de solo, clima, topografia, custo do
sistema, uso de mao-de-obra e energia, in-
cidéncia de pragas e doencas, quantidade
e qualidade de &gua disponivel.

O método de aspersdo para 0 mo-
rangueiro tem dois inconvenientes prin-
cipas.

ad molhamento de toda a parte aérea

das plantas, associado a tempe-
raturas elevadas, que favorece o
aparecimento de doencas e requer
maior controle com aplicacBesmais
frequentes de defensivos agri-
colas;

b) tamanho das gotas, como no caso
de aspersores de grande porte,
que pode danificar as flores e os
frutos.

A irrigacdo localizada destaca-se na
fruticulturanacional como um dossistemas
de maior sintonia com a nova Lei de
Recursos Hidricos, pois a &gua é utiliza-
dacom maior eficiéncia, 0 que permiteum
melhor controle da 1&mina aplicada. Sua
economia caracteriza-se pela significati-
va reducéo das perdas por evaporacéo,
percolacdo e escoamento superficial. A
agua aplicada diretamente sob a copa
das plantas reduz as perdas e propicia
eficiéncia de aproximadamente, 90%, re-
presentando um uso maisracional (COSTA
et al., 1994). Outras vantagens séo a
possibilidade de aplicacdo de nutrientes
via &gua de irrigagdo junto a planta, onde
ha maior concentracdo das raizes, o bai-
X0 consumo de energia (relacdo cv/ha
menor) e ando umidade excessivanaparte
aérea, 0 que reduz incidéncia de doengas.
Como desvantagens apresentam-se a
necessidade de um bom sistema de fil-
tragem eo custoinicial alto por tratar-sede
um sistemafixo. Teoricamente, airrigacéo
localizada é amelhor opcéo.

A irrigacéo localizada diz respeito a
sistemas de irrigacdo (gotejamento, mi-
croaspersao e, recentemente, as fitas gote-
jadoras), que aplicam agua na regido de
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maior concentracdo das raizes, propor-
cionando economia de agua e de energia.
Conhecidos como sistemas de alta fre-
guéncia, os sistemas de microirrigagdo sdo
caracterizados por aplicarem peguenas
guantidades de agua por longos periodos
em turnos de rega muito pequenos,
geralmente didrios (NOGUEIRA et al.,
1999).

A microaspersdo € o sistemaem que a
agua é aspergida sobre a superficie do so-
lo a baixa intensidade de aplicacdo e alta
frequéncia (Fig. 1). As linhas de mi-
croaspersdo sdo geralmente colocadas
entre os canteiros, de modo que haja uma
sobreposicdo do jato de dgua. Normal-
mente, 0 espacamento € aquele em que 0
jato de &gua(alcance) sgjaadistanciaentre
0S MiCroaspersores.

O gotglamento é o sistemadeirrigacdo
no qual a gua chega a superficie do solo
por meio de gotas que passam por emis-
sores chamados gotejadores (Fig. 2). No
caso do morangueiro, a irrigagdo por
gotejamento identifica-se bem com o0 uso
de cobertura, 0 que minimizaaevaporacdo
e aumenta conseqlientemente a eficiéncia
de irrigacdo. E o sistema que melhor se
adapta a fertirrigacao, para qualquer
condic&o de coberturado morangueiro. Ao
optar por este sistema de irrigacdo, é
importante a preocupacdo com a dis-
tribuicdo de &guaem torno daplanta. Uma
aternativa para instalacdo do sistema de
irrigagdo por gotgamento é colocar uma
linha lateral por fileira de plantas. A dis-
ténciadalinhalateral da planta dependera
do tipo de bulbo imido formado no solo
(érea de molhamento na superficie do solo
e profundidade atingida pela frente de
molhamento, fatores dependentes do tipo
de solo e davazao), devendo a planta estar
dentro do bulbo imido.

Deacordo com Pizarro Cabello (1990),
0s sistemas de irrigacao localizada de al-
ta freqiéncia séo indicados para ser
operados automaticamente, pois s&o
constituidos por redes de tubulacbes
fixas, operados com baixas vazdes. Suas
subunidades de rega séo relativamente

Fotos: Edio Luiz da Costa

Figura 1 - Morangueiro irrigado pelo método de microasperséo

grandes, sofrem pouca influéncia de fa-
tores ambientais, como o vento, e ndo
interferem na maioria dos tratos cul-
turais.

Contudo, independente do método ou
sistemadeirrigacéo utilizado, os cuidados
devem ser tomados para ndo permitir que
as plantas sejam submetidas a estresse
hidrico e nem a excesso de umidade. A
umidade do solo deve ser mantida préxima
da capaci dade maxima de éguadisponivel.

Apbs instalado o projeto de irrigagéo,

€ necessario verificar se as condicOes pre-
vistas, inicialmente, se confirmam em
campo. Para tanto, é necessario fazer uma
avaliacdo, onde se levantam as condi¢des
de pressdo, vaz&o e |aminas aplicadas nas
condicBes de campo. Em relago alamina
de &gua aplicada, o Coeficiente de Uni-
formidade de Christiansen (CUC), ou entéo
o Coeficiente de Uniformidade de Distri-
buicdo (CUD) s&o os indices mais
utilizados para verificar como esta a dis-
tribuicdo de &guana &reairrigada.
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Fotos: Edio Luiz da Costa

Figura 2 - Morangueiro irrigado pelo método de gotejamento

CONSIDERACOES FINAIS

A prética da irrigacdo deve ser en-
tendida ndo somente como seguro contra
SEcas ou veranicos, mas como tecnologia
que pode dar condicdes para que a cultura
expresse todo 0 seu potencia produtivo.
Além disso, se bem utilizada, airrigacdo é
uminstrumento muito eficaz no aumento da
rentabilidade dos empreendimentos, o que
permite a racionaizacdo dos insumos, por
exemplo, atravésdafertirrigacéo.

No entanto, para que 0 processo sgja

eficiente, é imperativo que o sistema de
irrigagdo tenha uma alta uniformidade de
aplicacdo da &gua, isto conseguido através
debons projetos, feitos a partir de materiais
idéneos e célculos hidréulicos precisos.

A ecolha correta do sistemadeirrigacéo
€0 suprimento deaguaasplantas, nomomento
oportuno e na quantidade adequada, diados
aboaspréticasdegerenciamento, S50 aspectos
decisivos para 0 sucesso da cultura,
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Manejo integrado de pragas na cultura do morango
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Marcos Antonio Matiello Fadini?
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Resumo - Biologia, danos e métodos de controle das principais espécies de insetos e
acaros-praga que ocorrem em plantios de morangueiro sao discutidos, bem como regras
gerais do manejo integrado e suas particularidades no controle das pragas existentes
nessa cultura. Destacam-se alguns métodos de controle a fim de instruirem técnicos e
produtores quanto ao uso correto de pesticidas na cultura do morango.

Palavras-chave: Fragaria x ananassa. Morangueiro. Acaro. Formiga. Lagarta-rosca. Tripes.

Idiamim. Cupim.

INTRODUGCAO

Neste artigo serd dada énfase ndo
especificamente ao controle de pragas, mas
ao termo controle que sera trocado por
manejo. Ser8o apresentadas as princi-
pais espécies de &caros-fitéfagos, pulgdes,
formigas (lava-pé e cortadeira), lagarta-
rosca, tripes, idiamim e cupins associados
a cultura do morangueiro.

Para manegjar os insetos, sejam eles
benéficos ou ndo, numa lavoura ou num
agroecossistema, nédo basta utilizar os
principios do Manegjo Integrado de Pragas
(MIP), integrando diferentes métodos de
controle, mas sim a consonancia des-
ses principios com a condugdo adequada
dalavoura. Faz-seisto por meio do mane-
jo correto das plantas nativas ou da in-
troducdo de espécies de plantas, que
hospedem n&o sb insetos inimigos na-
turais, mas também passaros insetivoros,
da escolha de variedades resistentes, do
manejo correto do solo, da adubacdo com
fornecimento equilibrado de nutrientes, a
fim de suprir as necessidades do moran-
gueiro e as deficiéncias de nutrientes no

solo, da irrigag@o bem-feita, do uso de
rotagdo e consorciagdo de culturas e das
boas préticas culturais. Tem como objetivo
manter o equilibrio ecol6gico, conservar a
biodiversidade indispensavel para a ma-
nutencdo do equilibrio populacional entre
as espécies de insetos-pragas e inimigos
naturais, além de obter plantas vigorosas
e, conseqlientemente, mais tolerantes ao
ataque de pragas e doencas. Pode, até
mesmo, ocorrer um ataque de pragas que
ndo comprometa a produgdo, com um ni-
vel de dano econdmico baixo e que ndo
necessite do uso efetivo de técnicas de
controle. Entretanto, algumas espécies
sdo persistentes e podem causar danos
econémicos, se ndo forem controladas.
Esse controle deve ser sempre a partir
de um monitoramento que indique sua
necessidade e aforma de agir, sejaele por
meio da utilizacdo de fungos entomo-
patogénicos, extratos de plantas e fero-
monios, seja ele por meio do controle
biolégico, com liberagdo de inimigos na-
turais, e, se necessario, pela utilizacdo de
inseticidas e acaricidas com alternancia
de principios ativos e utilizagao de do-

sagenscorretas, afim dendo favorecer uma
selecdo deragas ou biotiposdo inseto mais
resistentes, o que contribui para o in-
sucesso do controle.

Além dos beneficios fitossanitérios e
da reducdo do impacto ambiental que uma
lavoura bem conduzida pode alcancar,
também poderalevar os produtores acum-
prirem as exigéncias do mercado e das
certificadoras, asnormasediretrizesdo pro-
gramade Producéo I ntegrada do Morango
(PIMo) da EmpresaBrasileira de Pesguisa
Agropecuéaria (Embrapa) (Quadro 1) e,
com isso, passarem a adotar o selo de
quaidade, quefavoreceamelhoriaeacom-
petitividade no mercado interno e até mes-
MO Na exportaca.

Para colocar em prética o MIP, é ne-
cessario promover o treinamento do agri-
cultor na prética do monitoramento cons-
tante e identificacdo de pragas na lavoura
de morango. Pressupfe, como pré-
requisito, a identificacdo do agente cau-
sal, para que sejam adotadas medidas de
controle mais indicadas e em épocas que
produziréo maior efeito (TANAKA et a.,
2000). Natomada de decisdo de controle &

1Eng? Agre, M.Sc., Pesq. EPAMIG-DPPE, Caixa Postal 15, CEP 31170-000 Belo Horizonte-MG. Correio eletronico: jesmoes@epamig.br
2Enge Agre, D.Sc., Pesg. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletrénico: fadini @epamig.br
SEnge Agre, Ph.D., Pesg. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletrénico: venzon@epamig.ufv.br
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QUADRO 1 - Principais diferengas entre os sistemas de produgao integrada, convencional e organica

Pratica cultural

Convencional

Integrada

Organica

Manejo do solo

Agroquimicos

Pés-colheita

Adubagao Adubos quimicos
Controle fitossanitério Uso exagerado
Legislacao Nao possui

Uso intensivo de

maquinas agricolas
Uso excessivo

Uso de agroquimico

Preparo minimo

Uso controlado

Nao utiliza

Adubos quimicos e organicos

Portaria 477 MAA

Monitoramento de pragas e doengas

Preparo minimo

Produtos naturais/ alternativos

Nao utiliza

Somente organicos

Monitoramento de pragas e doengas

Portaria MAA 07/99

FONTE: Embrapa Clima Temperado (2006).

importante utilizar, de forma coordena-
da, téticas multiplas de controle de pragas,
considerar fatores como condicdes am-
bientais, fenologia da planta, densidade de
inimigos naturais, custo de controle e
estadio de desenvolvimento da praga.

O morangueiro esta sujeito a diver-
sas pragas, tais como acaros, insetos, mo-
luscos e nematoides, cuja importancia
depende do estadio fenoldgico da cultura,
das condicdes climéticas, da sanidade
das mudas, bem como dos plantios
realizados anteriormente. Além dos éca-
ros, outras pragas podem estar associadas
a cultura do morangueiro. Essas pragas,
na maioria das vezes, sdo de importan-
cia secundaria e podem tornar-se pragas-
chave de acordo com aregido e 0 manejo
dalavoura. Segundo Hardin et al. (1995), o
fenbmeno de ressurgéncia pode ocorrer
guando, apds a aplicacdo de um agro-
quimico, a populacdo da praga acanca
densidades populacionais superiores as
observadas nas éreas que ndo receberam
tratamento, 0 que implica no aumento da
populacéo de uma praga de menor im-
portancia, a qual se torna praga principal.
Em experimentos montados naEmpresade
Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
(EPAMIG), na Fazenda Experimental de
SantaRita(FESR) no municipio de Pruden-
te de Morais (Centro-Oeste de Minas
Gerais) enaFazendaExperimental de Goru-
tuba (FEGR) no municipio de Nova Por-

teirinha (Norte de Minas Gerais), a ocor-
réncia de pragas diferiu das pragas-chave,
como &acaros e pulgdes, que comumente
ocorrem noslocaisonde, tradiciona mente,
secultivao morangueiro. Houveinfestacdo
altado coledptero denomecomumidiamim
Lagraria vilosa e de cupins subterraneos.

ACAROS

Os é&caros alimentam-se do contelido
intracelular dasfolhas, causam amorte das
células atacadas e provocam o apare-
cimento de manchas ou areas descoradas.
Em altas densidades, os &caros podem
reduzir ataxafotossintéticadas plantas por
causarem danos as célulasdo mestfilofoliar
e o fechamento dos estdmatos, acar-
retando reduc&o no niimero e no peso dos
frutos (FADINI; ALVARENGA, 1999). As
principais espécies de acaros associadas
a0 morangueiro estdo listadas a seguir.

Acaro-rajado

Tetranychus urticae Koch, 1836
(Acari: Tetranychidae)

O &acaro-rgjado € a principa praga da
culturado morangueiro e, quando néo con-
trolado ou controlado de forma incorreta,
pode reduzir a producdo de frutos em até
80%, no ponto maximo de desenvolvimento
dapopulagio (CHIAVEGATO; MISCHAN,
1981). Estaespécie é polifagae cosmopoli-
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ta. Ataca, aém do morangueiro, outras
culturas, como o tomateiro, feijoeiro, soja,
pessegueiro, figueira, etc. Apos a colo-
nizagdo da planta, o &caro-rajado tece um
entrelacado de fios de sedanafaceinferior
das folhas que, posteriormente, apresenta
caracteristica de umateia. As fémeas rea
lizam a oviposi¢éo sobre e dentro da teia,
podendo também depositar os ovos di-
retamente sobre a superficie foliar. Os
ovos sdo de coloracdo amarel ada, esféricos
e de dificil visualizag8o a olho nu. As
injurias causadas pelo acaro-rgjado sdo
consequénciada alimentacdo do &caro que
rompe, com suas queliceras, as células da
epiderme inferior das folhas do moran-
gueiro. As folhas atacadas adquirem
manchas difusas de coloragéo averme-
Ihada, noinicio, e, posteriormente, secam e
caem (FADINI; ALVARENGA, 1999). A
semelhanca do que ocorre em outras cul-
turas, temperaturas elevadas e baixas pre-
cipitacBes podem levar ao aumento po-
pulacional desta praga.

Acaro-do-enfezamento

Steneotarsonemus pallidus
(Banks, 1898) (Acari:
Tarsonemidae)

Estaespécie evitaaluz do sol e abriga-
se na parte central da planta, nas folhas
nado abertas entre os peciolos, na base das
pétalas, na face interna das sépalas e na
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pilosidade dos frutos imaturos. Em pe-
guenas infestacOes, nota-se enrugamento
na face superior das folhas, que se apre-
sentam aglomeradas. Quando as infes-
tagOes sdo severas, ocorre encarquilha-
mento na regido da coroa e as folhas mais
novas ndo se abrem completamente, ficam
pequenas e com os peciolos bastante cur-
tos, tornando-se amarelecidas a bronzea-
das e endurecidas. As flores e os frutos
tornam-se bronzeados na base, podendo
secar e cair. Os frutos remanescentes nas
plantas atacadas tém o tamanho reduzido e,
consegiientemente, perdem ovalor comercid.

Acaro-vermelho

Tetranychus desertorum Banks,
1900 (Acari: Tetranychidae)

O éacaro-vermelho forma colénias
densas na face inferior das folhas, tendo
preferéncia pelos foliolos do ponteiro ou
da regidao mediana (FLECHTMANN,
1985). As injurias provocadas por esta

espécie sdo semelhantes as provocadas
pelo &caro-rgjado. Atacam asfolhase estas
adquirem manchas difusas de tonalidade
avermelhada no inicio e, posteriormente,
secam e caem, podendo reduzir o tamanho
e 0 nimero de frutos. As plantas atacadas
produzem frutos pequenos e em menor
guantidade.

Oligonychus ilicis (McGregor,

1917) (Acari: Tetranychidae)

Apesar de ndo ser relatado como praga
naculturado morangueiro, o &caro O. ilicis,
também chamado &caro-vermelho, é
observado com freqiiéncia em plantios
de cultivo protegido, em sistema de
producéo organica (FADINI et al., 2004c).
Este &caro vive na face superior das fo-
Ihas do morangueiro, onde produz peque-
na quantidade de teia em relagdo as espé-
cies do género Tetranychus (Fig. 1). As
folhas atacadas apresentam manchas
difusas de coloracdo avermelhada no ini-
CiO €, posteriormente, secam e caem.

Marcos Antonio Matiello Fadini

Figura 1 - Ataque do &caro-vermelho, Tetranychus evansi, em morangueiro no final de

ciclo

NOTA: Atentar para a grande quantidade de teia produzida por essa espécie, capaz de
cobrir totalmente as folhas da planta.

Informe Agropecuario, Belo

Controle quimico dos dcaros

Os critérios utilizados para a escolha
do acaricidaaser utilizado, parao controle
de écaros-fitéfagos, devem ser em funcéo
do mecanismo de ago desses acaricidas.
O mecanismo de acao refere-se a0 processo
bioquimico pelo qual uma molécula
pesticida interage com o seu alvo, cau-
sando alteracBes em processos fisiol 6-
gicosnormais dapraga, asquaisexpressam
na forma de toxicidade e incapacidade de
sobrevivéncia. Os estudos existentes sobre
mecani smos de ac&o de pesticidasreferem-
se principalmente aos inseticidas. Poucos
estudos sdo realizados em relacdo aos me-
canismos de ac&o dos acaricidas. Existem
pesticidas, particularmenteinseticidas, que
interagem com alvos especificos no sis-
tema nervoso (neurotdxicos), N0 processo
bioguimico de sintese de quitinae no sis-
tema enddcrino (reguladores de cresci-
mento); inseticidase acaricidasqueinterfe-
rem no metabolismo energético e respira-
torio, aém de outros (MARCON, 2003).
Detalhes sobre os diferentes mecanismos
de ac8o de pesticidas sobre organismos-
alvo podem ser obtidos nos trabalhos de
Guedes (1999) e Marcon (2003). O que se
tem encontrado atualmente no mercado
s80, namaioria dos casos, acaricidas com
mecanismos de acdo sobre 0 metabolismo
energético e respiratério dos acaros. 1sso,
no entanto, ndo significa dizer que outros
mecanismos de acdo, ex.: ativadores de
canaisdecloro (Cl), ndo sejam importantes
e/ou ndo estejam presentes em acaricidas.

Controle biolégico dos
dcaros

No controle biolégico aplicado, pre-
dadores (Fig. 2), parasitoides e patége-
nos, nativos ou exaticos, sdo multiplicados
no laboratdrio e liberados no campo para
controlar as pragas-alvo. A liberagdo dos
inimigos naturais criados massivamente
pode ser de forma inundativa, quando
esses inimigos sdo liberados em grande
numero, visando um controle imediato, ou
deformainoculativa, quando visa, além do
controle imediato, a formagdo de uma
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populacéo capaz de controlar as geragles
das pragas durante o periodo da cultura.
Para que o sucesso do controle biol6gico
segjacompl eto, € necessario que 0sinimigos
naturais liberados encontrem no campo
condi¢Bes de se manterem e se multi-
plicarem (VENZON et d., 2003).

Marcos Antonio Matiello Fadini

Figura 2 - Acaro-predador Phytoseiulus
macropilis

O controle biolégico de acaros-
fitofagos na cultura do morangueiro ainda
€ incipiente e pouco utilizado no Brasil
(WATANABE et d., 1994; FADINI et dl.,
2006a). Contudo, seimplementado, podera
representar um passo importante para a
reducdo do uso de acaricidas. Nesse caso,
o controle biolégico deve estar associado
aum plano demanegjo cultural. Em sistemas
como o de producdo integrada ou o
organico, nos quais sdo utilizados menos
ou nenhum pesticida, existem maiores
chances de implementar, com sucesso, o
controle biolégico de écaros na culturado
morangueiro (FADINI et al., 2004b). Em
sistema de cultivo convencional, quando
se utilizam pesticidas em larga escala, é
baixa a chance de o controle bioldgico ser
eficiente(FADINI; ALVARENGA, 1999).

Para implementar o controle hiol6gi-
co de acaros-fitéfagos na cultura do mo-
rangueiro, foram realizados levantamentos
em areas de cultivo de Barbacena (21° 13'
S, 43°46' W; dtitude de 1.165 m) e Caldas
(21°55'S; 46° 23' W; dtitude de 1.150 m),
principais regies produtoras de morango
do estado de Minas Gerais. NessasregiOes,
a espécie de acaro-predador coletada foi

Phytoseiulus macropilis (Banks) (Acari:
Phytoseiidae) (FADINI et a., 2006b). Esse
predador foi encontrado alimentando-se
de populagBes de T. urticae. Estima-se que
seja P. macropilis responsavel pela ma-
nutencao de populacdes de acaros-
fitéfagos em baixadensidade sobre plantas
de morangueiro.

Além dos acaros-predadores, outros
agentes de controle bioldgico, como joa
ninhas (Sethorus spp.), tripes (Scolothrips
Spp.) e percevejos-predadores (Orius spp.)
sdo utilizados em programas de controle
biolégico de acaros-fitéfagos, na cultura
do morangueiro na Europa e nos Estados
Unidos (FRESCATA; MEXIA, 1996;
GARCIA-MARI; GONZALEZ-ZAMORA,
1999; CROSSet d., 2001).

PULGOES

Capitophorus fragaefolii (Cock.,
1901), Cerosipha forbesi
(Weed, 1889) (Homoptera:
Aphididae)

Os pulgbes séo insetos sugadores,
gue se dimentam por meio da succdo da
seiva das plantas e, através desse pro-
cesso, disseminam viroses. Por serem
transmissores de viroses na cultura do
morangueiro € justificavel o controle des-
se grupo de pragas (WRIGHT, 1973).
Aproximadamente, dez espécies de pul-
gbes podem atacar a cultura do moran-
gueiro, contudo as mais importantes sao
C. fragaefolii e C. forbesi. A espécie C.
fragaefolii € transmissora do virus do
mosqueado do morangueiro (RONQUIE,
1998). No caso da espécie C. forbesi, a
forma aptera apresenta coloragdo verde-
escuraanegrae em gerd estdassociadaas
formigas-lava-pés.

Os pulgdes sdo geralmente encon-
trados em grupos nas partes mais tenras
da planta, que, no caso do morangueiro, &
aregido dacoroa(caule), préximaasaxilas
das folhas. Os danos causados pelos pul-
g0es estdo mais associados a transmissdo
de viroses do que diretamente as injUrias
causadas pela alimentagéo.
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FORMIGA-LAVA-PE

Solenopsis saevissima (F. Smith,
1855) (Hymenoptera:
Formicidae)

As formigas-lava-pés ndo causam
injUrias diretas nas plantas do moranguei-
ro. Em alguns casos, os ninhos dessas
formigas podem cobrir deterraaplantado
morangueiro, causando seu definhamen-
to eimpossibilitando a colheita dos frutos.
As formigas-lava-pés mantém relaces
mutualisticas com as col6nias de pulgoes,
em gue as formigas protegem as colbnias
de pulgdes contra inimigos naturais e, em
contrapartida, os pulgdes fornecem ali-
mento na forma de exsudato de seiva
acucarada honeydew as formigas. Para se
implementar o controle bioldgico de pul-
gbes, deve-se, inicialmente, controlar as
formigas-lava-pés. Estas séo sensiveis a
aplicacdo de qualquer inseticida, portanto,
deve-se dar preferénciaainseticidas de es-
treito espectro de acéo e de baixo periodo
de caréncia

FORMIGAS-CORTADEIRAS

Atta spp. e Acromyrmex spp.
(Hymenoptera: Formicidae)

O controle de formigas-cortadeiras é
feito, principalmente, por meio de iscas
formicidas e termonebulizaco (DELLA
LUCIA; VILELA, 1993). Com aproibicdo
dos formicidas clorados (dodecacloro,
aldrim e heptacloro), o controle de
formigas-cortadeiras tem sido feito, em
especial, com iscas formicidas que tém
como principio ativo a sulfluramida e
fipronil. Contudo, independente do méto-
do utilizado para o controle, o objetivo
principal édestruir arainhado formigueiro
por ser elaaresponsavel pela producéo de
novos individuos e, no caso de formigas-
cortadeiras, insubstituivel.

A utilizac8o de iscas consiste na apli-
cacdo dos granulos a 20 cm em torno dos
olheiros e préximo aos carreadores. Es-
se método € aconselhével em época seca,
pois, em periodos chuvosos os granulos
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umedecem e ndo sdo carregados pelas
operérias. No caso da termonebulizagdo o
inseticida é aplicado por meio de um
aplicador motorizado, que produz fumaca
e arrasta as particulas do inseticida para o
interior doformigueiro.

LAGARTA-ROSCA

Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1767)
(Lepidoptera: Noctuidae)

Além do morangueiro essa pragaataca,
principalmente, culturas como milho,
algodéo, soja, arroz e feijdo. Assim, pela
proximidade da plantacdo de morango a
essas culturas, onde a lagarta-rosca € uma
praga primaria, pode-se aumentar o ataque
da praga e ocasionar danos maiores.

A semelhanca do que ocorre em outras
culturas, alagarta cortaa planta sempre no
nivel do solo durante a noite, e, durante o
dig, fica enterrada no solo, enrolada pré-
ximo aplanta. O ataque, preferencialmen-
te, ocorre nas plantas jovens e recém-
transplantadas e é durante essa fase que
se deve dar maior atencéo a praga, sendo
recomendadas vistorias periddicas, tanto
nas plantas, quanto no solo.

A ocorréncia de ataque da lagarta-rosca
na cultura do morangueiro naregido Sul do
estado de Minas Gerais é ocasiond. Alguns
técnicos extensionistas relatam a ocorréncia
dessa praga em morangueiro, nos munici-
pios de Caldas e Pouso Alegre. Contudo,
nenhum estudo foi realizado para deter-
minar os niveis populacionais que pode-
riam ocasionar perdas na producéo e os
periodos de maior incidéncia. O controle
biolégico da lagarta-rosca € redizado prin-
cipamente por microhimendpterosemoscas.
O controle quimico pode ser feito com a
aplicacéo de piretréides ou carbamatos e
devem visar o colo daplanta, logo depoisde
observar a ocorréncia de plantas atacadas.

TRIPES

Frankliniella occidentalis
(Pergande, 1895)
(Thysanoptera: Thripidae)

Os danos causados por F. occidentalis

as plantas de morangueiro sao causa-
dos pela raspagem e succdo da superficie
das folhas. Inicialmente, os sintomas
caracterizam-se por manchas esbran-
quicadas ou prateadas e, com a evolucdo
do atague, ocorrem retorcimento, ama-
relecimento esecadasfolhas. EssasinjUrias
ocorrem também nasfloragcBes novas sobre
estigmas e anteras, 0 que causa a queda
prematura das flores e impede a formacéo
de frutos. Os tripes também aimentam-se
de frutos em desenvolvimento, causando
estrias esbranquicadas, que reduzem o
valor comercia do produto.

O controle bioldgico natural de F.
occidentalis em plantios de morango é
feito principalmente por Orius spp. Na
Europa, espécies do género Orius sdo cria
das massalmente e liberadas para control ar
tripes em casa de vegetacdo (VENZON et
al., 2001). O controle quimico de F.
occidentalis deve ser feito quando forem
encontrados dez ou mais individuos por
flor em bot&o, apds 30 minutos de amos-
tragem em plantas escolhidas ao acaso no
campo. Os produtos maisindicados parao
controle de tripes sd0 os organofosforados
eospiretréides(GALLOet al., 2002).

IDIAMIM

Lagria villosa (Fabricius 1783)
(Coleoptera: Lagriidae)

Nativo daAfricae, por isso, conhecido
popularmente pelo home do ditador de
Uganda, Idi Amin Dada. Conhecido
também pelos nomes comuns bicho-
capixaba e capixabinha, pois no Brasil
ocorreu primeiramente no estado do Es-
pirito Santo. S&o encontrados em diversas
culturas como feijoeiro, milho, soja, sorgo,
abacaxi, bananeira, cafeeiro, cana e muito
comum em varias hortalicas. O besouro na
fase adulta mede entre 10 e 15 mm, com
coloracéo metdlica-bronze-esverdeada. Na
fase jovem as larvas sdo escuras e também
medem entre 10 e 15 mm. Osadultosatacam
as folhas perfurando-as pela mastigacéo e
podem também se alimentar das flores,
quando sua populagdo esté alta. Aslarvas

ficam no solo comendo seus residuos ou a
prépria polpa do fruto, como no caso do
morango, causando danos diretos. Tanto
em um caso, como em outro, acabam
afetando a produtividade da lavoura.
Pragas consideradas secundarias
muitas vezes tém grande importancia. Em
lavouras de soja, no municipio de Santo
Anténio das MissBes, RS, no periodo de
marc¢o amaio de 1980, os pregjuizos foram
significativos. A necessidade de alimen-
tar fez com que o Idiamim atacasse a ner-
vura central dos legumes e a casca lateral,
comportamento diferente do habito desse
inseto. Nas lavouras de morango, em
regiBes onde tradicionalmente é cultivado,
o Idiamim ndo é considerado uma praga-
chave. Porém, em experimentos e em &reas
de producdo nas regides Centro-Oeste e
Norte de Minas, nos municipios de
Prudente de Morais, Nova Porteirinha e
Jaiba, ocorreram infestacbes com po-
pulacdes atas de |diamim. Nessas regides,
essa pragatem-se mostrado mais agressiva
e danosa que o proprio acaro (Fig. 3).
Porém, ainda € uma regido onde se esta
introduzindo acultura. Logo, atendénciaé
qgue as infestacdes das pragas-chave
aumentem com o passar do tempo. Re-
comenda-se mangjar esse inseto nacultura
do morango primeiramente utilizando o
mulching, pois, o principal dano causado
pelo Idiamim é por meio das larvas que se
alojam no solo, alimentando-se dos frutos.
Logo, se 0 solo estiver coberto com po-
lietileno ou TNT, os frutos estaréo pro-
tegidos mas, se o ataque for intenso, é
importante integrar outros métodos de
controle, como por exemplo, o fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana,
gue se mostrou eficiente nos experimentos
de laboratério da EPAMIG (Fig. 4), via
pulverizagdo com bomba costal de 20 L,
com 50 g do produto, encontrado em casas
comerciais naformade p6-molhavel. Este
produto contém cem milhdes de esporos
vidveis por grama, através da aplicacdo
diretano solo. A aplicacdo de agrotdxicos
pode ter efeitos perniciosos sobre fungos
entomopatogénicos, interferindo na efi-
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Mério Sérgio Carvalho Dias

Figura 3 - Fruto de morango com sintoma
de ataque do Idiamim Lagria
villosa  (Fabricius, 1783)
(Coleoptera: Lagriidae)

Mério Sérgio Carvalho Dias

Figura 4 - Idiamim Lagria villosa atacado

com o fungo Beauveria

bassiana

ciénciado controle natural. Outros métodos
a serem associados é a catagdo manual e a
utilizagdo de armadilhas com bandejas
pintadas de amarelo ou o0 painel amarelo
encontrado em casas comerciais da area,
recomendados para monitoramento de
populacdo de insetos como mosca-branca,
pulgéo, cigarrinha, vaquinha e diversos
outros de vbo fraco. Os insetos sao
atraidos pela cor amarela e acabam
grudados na cola do painel amarelo. As
inspegdes das armadilhas disponibilizam
dados confiaveis da presenca da praga,
para a tomada de deciséo de controle,

também diminuem apopulaco. Ao sefazer
monitoramento, deve-se estar atento a
ocorréncia de espécies de reduviideos
predadores de Lagria villosa, bem como
de diversas pragas.

Em Ultimo caso, o controle pode ser
realizado com a aplicacdo dos inseticidas
registrados para a cultura, de acordo com
0 Quadro 2. Deve-sedternar osinseticidas
de forma que ndo sejam aplicados em
seqiiénciaprodutos com o mesmo principio
ativo.

CUPINS SUBTERRANEOS

(Isoptera: Termitidae)

Estes cupins sdo denominados sub-
terréneos por construirem seus ninhos no
solo e ndo em monticulos. Sao insetos
sociais que vivem em coldnias, chamadas
cupinzeiros subterraneos. Geralmente,
ocorrem de agosto a outubro, atacando
culturas de importancia econdmica, como
cana-de-aclicar, milho, pastagens e eu-
calipto. N&o sdo considerados pragas-
chave na culturado morango. Geralmente,
entre 17 e 21 horas ocorre arevoada, onde
0s pares se formam no v6o ou no solo. No

chdo, ocorre a perda das asas e o par co-
meca a procurar um loca favoravel (que
depende da espécie), parainiciar um novo
ninho. Quando estabelecidos, ocorre a
primeira cépula. As operérias tém co-
loracdo branca e os soldados sdo amarelo-
claros, desprovidos de ocelos. Possuem
aparel ho bucal mastigador e séo polifagos.
Os ninhos construidos principalmente em
solos arenosos (ideal para o plantio de
morango) séo profundos e tém forma
cilindrica. Parapassar de um local aoutro,
aprocurade alimentos, os operériosfazem
tineis no solo. Quando se deparam com
ambientes abertos, 0s cupins operarios
utilizam fezes e particulas de solo ci-
mentadas com saliva, na construcdo de
galerias de comunicagéo, formando lon-
gos tlneis que os protegem do ataque de
inimigos naturais e da perda de umidade.
Os cupins atacam as raizes das plantas de
morango, provocando seu amarelecimen-
to, seca e posterior morte.

Em experimentos da EPAMIG, no
municipio de Prudente de Morais, Centro-
Oeste de Minas, como também no mu-
nicipio de Nova Porteirinha, Norte de

QUADRO 2 - Inseticidas registrados para a cultura do morango

Principio Intervalo de
Produto ativo Praga Dosagem seguranca

Danimen 300 CE Fenpropathrin Acaro 65 mL/100 mL d’4gua 3 dias

(1.500 L calda/ha)
Malathion 1000 CE Malathion Pulgéo 100 mL/100 L d’dgua

(400 a 600 L de calda/ha) 3 dias
Malathion 500 CE Malathion Pulgéo 200 mL/100 L d'égua

(400 a 600 L de calda/ha) 7 dias
Meothrin Fenpropathrin Acaro 65 mL para cada 100 L d'égua 3 dias
Phosdrin 185 CE Mevinphés Pulgéo 250 mL/100 L d’4gua 4 dias
Sumirody 300 Fenpropathri Acaro 65 mL para cada 100 L d" dgua | 3 dias
Tiomet 400 CE Dimethoate Acaro | 120 mL/100 L d"égua 3 dias
Vertimec 18 CE Abamectin Acaro 75 mL/100 L d'égua 3 dias
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Minas, ocorreram infestacBes com po-
pulacdes altas de cupins subterraneos
(Fig. 5). Para essas pragas foram monta-
dos experimentos, onde o cupinicida
testado, bem como o extrato de mamonae
o fungo entomopatogénico Metarrizium
anisopliae, demonstraram superiorida-
dequanto aeficiéncia. Porém, o cupinicida,
além de ndo ser registrado para a cultura,
SO pode ser utilizado na época de plantio
em fun¢do de ser um produto sistémico,
com periodo de caréncialongo. Jao fungo
Metarrizium anisopliae é encontrado em
casas comerciais e pode ser utilizado para
a cultura, mas sua eficiéncia depende de
serem cumpridas rigorosamente as re-
comendacdes de aplicagdo e manutencdo
das condi¢Oes ideais de umidade, paraque
ocorra esporulacdo e multiplicacdo dos
esporos. Jao extrato de mamona, que deve
ser aplicado no solo, tem um efeito de
repeléncia, podendo a praga reinfestar a
lavoura.

Caso as recomendacgdes de manejo
citadas ndo tenham sido eficienteseaérea
continue contaminada, ndo sendo pos-
sivel fazer uma rotacéo de érea, e como
0s cupinicidas ndo podem ser utiliza-
dos, pois ndo sdo registrados para a cul-
tura do morango junto ao Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), a dternativa é, pelo menos 60
dias antes do proximo plantio ou mais ce-
do, aplicar o cupinicida granulado Re-
gente 20, na dosagem de 140 g para cada
100 m de canteiro, porém o plantio somen-
te devera ser realizado apos 60 dias ou
mais.

RESISTENCIA DE PLANTAS

Defesa induzida direta no
morangueiro

Estudo conduzido por Shanks e Doss
(1989) revelou que populacbesde T. urticae
sob morangueiro declinaram, tanto em
campo como em casade vegetacdo, quando
as plantas foram previamente infestadas
por coespecificos do &caro. Esse resultado

Juliana Carvalho Simées

Figura 5 - Ataque de cupins em cultivo de morango

mostra que a populacdo de T. urticae
declinou em decorréncia da inducéo de
resisténcia provocada pela infestacdo
prévia. Ha hipbtese de que plantas pre-
viamente infestadas por T. urticae sgjam
capazes de responder as injurias (BAL-
WIN; SCHMELZ, 1996). Apesar deextensa
literaturaque afirmaaocorrénciade defesa
induzida pela herbivoria de acaros em
morangueiro (GREEN et a., 1987; KIEL-
KIEWICZ, 1988; SHANKS; DOSS, 1989;
STEINITE; IEVINSH, 2002), Fadini et a.
(2004a) ndo identificaram alteracbes nos
parémetros biolgicos e reprodutivos de
T. urticae, quando este &caro foi criado em
plantas de morango induzidas. Estes
resultados demonstram que a inducdo de
defesa direta em morangueiro varia com a
cultivar.

CONSIDERACOES FINAIS

Para adequar o atual sistema de pro-
ducdo de morango as exigéncias de mer-

cados por produtos livres de residuo sera
necessario adotar corretamente 0 manejo
integrado de pragas, com o uso de técni-
cas como: controle bioldgico com &caros-
predadores, variedades resistentes, mani-
pulagdo do ambiente para dificultar ainci-
déncia de pragas e, quando necessario,
fazer usos racionais de acaricidas e inse-
ticidas.
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