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RESUMO: O objetivo do trabalho foi determinar a evapotranspiragio da bananeira BRS
I'ropical imgada com uso do método do balango hidrico para dois diferentes sistemas de
umigagiio por golggamento. Realizou-se na Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das
Almas-BA. um balango de dgua no solo em que se utilizou um sistema de aquisi¢iio de dados
com TDR para o determinagio da umidade do solo, onde sondas foram instaladas em uma
malha de 0,20m x 0.20m limitada na horizontal e vertical pela distancia ¢ profundidade de 1,0
m da planta. De posse da umidade a0 longo do tempo for possivel determinar laminas de dgua
infiltrado, absorvido pela planta e percolado, A lamina de agua percolada no sistema de
irigagiio por gotejamento com dois emissores por planta foi até 4 vezes maior que o percolado
no sistema com cinco emissores por planta. A Evapotranspiragdo media didria da bananeira na
fase de produgiio medida através do balango hidnico for de 5.25mm/dza.

PALAVRAS CHAVES: Balango hidrico, TDR, Musa spp.

ABSTRACT: The objective of the work was to determine evapotranspiration of banana crop
BRS Tropical wrrigated with the use of soil water balance for two different drip imigation
systems. The experiment was carried at Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas-BA
where a soil water balance was accomplished by using a data acquisition system for
determining soil water content. I'DR probes were mserted in locations of a grid of 0.20m x
0.20m in a vertical plane around a plant limited by horizontal distance from plant and soil depth
of 1.0 m. Soil water content data along time were used to calculate water infiltration, extraction
and deep percolation. Deep percolation in the two emitters per plant in a single lateral line was
four times larger than the one of the five emitters per plant in a single lateral line. The daily
mean evapotranspiration of banana crop during production phase measured by soil water
balance method was 5,25mm/dia.

KEY WORDS: Water balance, TDR, Musa spp.

INTRODUCAO: A evapotranspiragdo das culturas (ETc) tem sido a base para o calculo das
necessidades hidricas das plantas para imgagio. Dentre os métodos de determinagio da ETc, o
método do balanco hidrico do solo ¢ satisfatorio, visto que contabiliza as entradas e saidas de
fdgua no volume de controle e indica o volume de 4gua que permanece no solo para atender as
necessidades metabolicas das plantas (Reichardt, 1990) O conhecimento de como as plantas
utilizam a égua no solo e de como respondem aos niveis de armazenamento a partir do balanco
hidrico, pode ser uma saida vidvel para o estabelecimento de estratégias eficazes de manejo
visando o melhor uso possivel das reservas de agua no solo para as culturas (Cintra, 2000), A
TDR tem permitido a obtengdo de leituras de umdade em tempo real ¢ em diversas posiches de
um perfil de solo simultancamente. Dessa forma, torna-se um instrumento importante para a
eficaicia do balango hidnco principalmente por perfodos curtos. Os trabalhos sobre
necessidades hidricas das culturas niio ém levado em consideragio o sistema de irrigagiio,
principaimente quando utilizam métodos lisimétricos. Assim, existe uma lacuna, mesmo para as



m XXXVI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola ’ .@J
Bonito - MS, 30-7 a 2-8-2007 g
=t

culturas cuja Elc ja tenha sido determmnada, do comportamento da Elc em culturas sob
diferentes sistemas de irrigaglio. A bananeira tem sido cultivada em condigdes 1migadas
principalmente por microaspersdo ¢ gotejamento. [Fsses sistemas, por sua vez, podem
apresentar variagdes na dispsi¢lo dos emissores em relagio a planta Este trabalho teve como
objetivo determinar a evapotranspiragio da banancira BRS Tropical imgada por dois diferentes
sistemas de irmigago por gotejamento utilizando o balango hidrico do solo.

MATERIAIS E METODOS: O trabalho for desenvolvido na Embrapa Mandioca ¢
Fruticultura, em Cruz das Almas-BA (12°48°S; 39°06'W; 225 m), com pluviosidade média
anual de 1143 mm, numa area de bananeira cv BRS Iropical na fase de produgdo, com
espacamento 3.0 x 2,5 m, O trabalho envolveu dois diferentes arranjos de gotejadores, onde
trabalhou-se com dois emissores de 3.75L/h por planta, posicionados a 0,30 m do pseudocaule
com uma lateral por fileira de plantas; e cinco emissores por familia de 3,75L/h, espagados
0.50 m, em faixa continua com uma lateral por fileira de plantas. As laminas de dgua foram as
mesmas para os dois sistemas, sendo o tempo de aplicagiio de dgua controlado nos registros das
linhas de derivagdo. Fm cada sistema foi selecionada uma familia para o monitoramento da
umidade na regido de seu sistema radicular. A umidade do solo foi monitorada em varios
pontos (r,z) de um plano vertical, partindo da planta e seguindo a diregdo das linhas laterais do
sistema, contendo uma malha de 0,20m x 0,20m limitada na honizontal e vertical pela disténcia
(R) e profundidade (7) de 1,0 m da planta. Guias de onda de TDR (Reflectometria no dominio
do tempo), com hastes de 0,10m de comprimento, foram instaladas horizontalmente nos
diversos pontos da malha, de maneira 4 se obter @ umidade em todo o plano. As leituras de
umidade do solo foram feitas em toda a malha em intervalos de 10 mmutos por um sistema de
aquisi¢io de dados formado por uma TDR conectada a um datalogger ¢ a multiplexaores. De
posse dos grificos de umidade ao longo do tempo (Figura 1), para cada posigio do plano
vertical, tomou-se um tempo imediatamente antes da irrigagdo (j), um tempo comrespondente
aquele em que a dgua de imigagio teria atingido a posigio mais profunda do plano (j+1) e um
tempo final antes da proxima immigaglio (j+2), a diferenga 7(r,z) entre as umidades tomadas
antes de uma irrigagdo (6;) e apos a irrigaglo (). permitiu a determinagdo da ldmina da agua
total infiltrada (L. T1) no tempo (+1) —(j):

o v
L= [, -e,)adrdz (1)
em que v ¢ o volume de solo unitério e “a” a area onde a sonda de TDR estd nserida.

A limina correspondente a extraglio de dgua pelas raizes das plantas no periodo (j+1) - (G+2)¢
dado por

LTE = fle,, -0,.,)§drdz (2)

Figura 1. Tempos (J, j+1 ¢ j+2) utilizados na determinagio do volume de dgua nfiltrado no solo
¢ absorvido pela planta.

Nio houve chuva no periodo de estudo (P = 0), portanto, toda égua infiltrada no solo foi
proveniente da imgaglo (I). Com os resultados obtidos por COELHO et al.(2006), que
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determinou o distnbuiglo do sistema radicular da banancira sob diferentes configuragdes de

sistemas de imgaglio localizada, foi possivel determinar o volume de dgua percolada em todo o
plano considerado, ou drenagem profunda (DP), obtida pela somatéria dos dp de cada distincia
r do pseudocaule, ou DP = 24P gbaixo da profundidade efetiva do sistema radicular sendo
dp obtida através da miegraglio do fluxo de dgua (¢), medida em intervalos de duas horas, desde
o tempo () até (342)

R =9y
Dp=jqu:, Rt 3
onde g € o volume de égua (v em cm’) que passa pela unidade de drea A (cm®) na unidade de
tempo ¢ (2hs) O ¢ 6 sio as umidades (cm’. cm™) no volume de solo (v) num tempo t ¢ 142
(horas). Como o lengol fredtico do solo em estudo ¢ profundo, a ascensdo capilar foi
desprezada. O defluvio superficial ndio foi considerado nesse trabalho em wirtude do
experimento ser realizado em local praticamente plano, ¢ por nio haver esse tipo de perda em
nrigagiio por gotejamento, O armazenamento de dgun no solo (Ah) foi obtido através da
diferenca das umidades média do plano, nos tempos (J+2) e (j), expressa pela equagdo:

20 z,

M=g[f9:-:: —b”Zcuno —2- )

() balango hidrico no solo na zona rnd:cular da cultura da bananeira BRS Tropical, pide ser
representado peln relagio matematica das entradss ¢ saidas de dgua no volume de solo
explorado pelas sondas de TDR, descrito pela equagho: £7'-= 1 —(DP +Ah) ., onde todos os
parimetros sio dados em mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na tabela 1 esthio apresentados os resultados do balango
hidrico. O primetro fato a se observar com destaque ¢ que a quantidade de agua que permancee
no solo (Ah), no intervalo entre irrigagdes, continua sempre positivo nos dois sistemas, o que €
bastante desejével, pois segundo RICHARD (1990), esta quantidade deve ser mantida em niveis
oimos para maxmizar 8 produtividade agricola. Nessa wabela venfica-se que a
evapotranspiragio potencial de referencia determinada pelo método do tanque classe A da
estaglio metereoldgica do Centro Nacional de Pesquisa Mandioca e Fruticultura no periodo de
26 a 31 dezembro de 2005, ficou em torno de 8,03 mm/dia, e que neste mesmo periodo, a
bananeira BRS Tropical na fase de produgiio manteve uma taxa média de evapotranspiragiio
didna calculada através do balango hidrico de 5,25 mm/dia. Observou-se, pelos valores de DP
que, para uma mesma lamina de dgua aplicada, no sistema de imgagio localizada por
gotejamento que utiliza 2 emissores por planta com uma lateral por fileira de planta, o volume
de dgua percolado chegou a ser até quatro vezes maior que o volume percolado no sistema de
faixa continun.  Normalmente, ndo se tem confiabilidade em balangos hidnicos do solo
realizados com tensibmetros para periodos inferiores a uma semana, pois as medigdes
tensiométricas ndo refletem efeuvamente o volume de dgua armazenada no solo, devido o
tempo necessano para a capsula porosa do mstrumento entrar em equilibrio com o solo, além
disso, os tensidmetros n#o acusam varisgdes de umidade acima da capacidade de campo,
informagio esta que ¢ fundamental para se ter uma mamor exatiddo dos volumes de entrada e
saida de agua do solo, Os resultados mostram que a TDR nos permite realizar o balango hidrico
em periodos mais curtos, pois, nos possibilita a obtengiio de valores de umidade em tempo real,
¢ acusa vanagbes de umidede acima da capacidade de campo. Na Figura | onde estdo
relacionados os volumes infiltrado no solo, percolado ¢ sbsorvido pela planta, ¢ possivel avahar
o0 comportamento coerente da dgua no solo (mfiltragio ¢ percolagio) ¢ na planta
(evapotranspiraglio) com a distribuigio das raizes no plano monitorado. Observa-se que com
cineo emissores em faixa continua as raizes da bananeira se distribufram de forma dispersa em
todo o plano monitorado, isto €, em distincia do pseudocaule e em profundidade do solo, o que
contribuiu no major aproveitamento da dgua infiltrada ¢ menor percolagio.



XXXVI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola , ‘)
Bonito - MS, 30-7 a 2-8-2007 .

=TS —
Tabela 1. Balango hidrico do solo para banancira BRS Tropical na fase de produgdo, em Cruz das
A na  Dia I(mm) DP(mm) Ah(mm) ETc(mm) ETo(mm)
26/122005 78 09585 200 483 7.8
2 emissores | 27/12/2005 762 080 29 385 6.11
2122005 567 071 1.44 3.81 6.9
29/12/2005 664 0.16411 295 3.51 6.8
5emissores 30/12/2005 87 020 288 561 8.9
31/122005 1144 028 122 9.92 11.7

Verifica-se, também, maiores valores de evapotranspiragio mais proximos do pseudocaule,
exatamente onde ocorren a mator disponibilidade do total de dgua infiltrada ¢ mator
concentragdio do sistema radicular. Para o sistema com dois emissores por planta a distribui¢iio
das raizes for mais concentrada entre 0,40 m ¢ 0.80 m dopseudocaule até a profundidade de
0,50 m, o que for coerente com a distribuigio mais egiitativa do volume evpotranspirado para
as diferentes distincias do pseudocaule.

s as o e
Figura 1 Relagdio entre os volumes de dgua infiltrado ¢ percolado no solo, e absorvido pela planta para o
sistema com 2 gotejadores (a) e 5 gotejadores (b). e suas respectivas distribui¢des de raizes (¢) e (d).

CONCLUSOES: A limina de dgua percolada no sistema de imigaglio localizada com dois
emissores por planta fol até 4 vezes maior que o percolado no sistema com cinco emissores por
planta. A Evapotranspiraglio media didria da bananeira na fase de producdio medida através do
balango hidrico foi de 5.25mm/dia.
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