e~e XXXVI Congresso Brasileiro de Engenhana Agricola o
‘;A’)_. - Bonito - MS. 30-7 a 2-8-2007 A

EVAPOTRANSPIRACAO DA BANANEIRA PELO BALANCO DE AGUA NO
SOLO EM DOIS SISTEMAS DE IRRIGACAO POR MICROASPERSAO

EUGENIO FERREIRA COELHO' ALISSON JADA VI PEREIRA DA SILVA*, ROQUE

EMMANUEL DA COSTA DE PINHO?, JOSE ANTONIO DO VALE SANTANA’
'Pesquisador EMBRAPA - Mandioca e Fruticulturm , 44380-000, Cruz das Almas, BA, ool copmlombog b
‘Estudante de Eng. Agrondmica , UFRB, bolsista de 1C ONPOYCruz das MWWM
*Estudante de Fag. Agrondmica da UFRH, bolsista de iniciaghio cientifica FAPESB/Cruz das Almas-BA

Apresentado no
XXX VI Congresso Brasilewo de Engenharia Agricola
30 de julho a 02 de agosto de 2007 - Bonito - MS

RESUMO: A necessidade de estudos sobre o consumo hidnco da bananeira ¢ imprescindivel
para adequagio do menejo de imgagdo ¢ aumento da eficiéncia de uso de dgua nessa cultura. O
trabalho foi feito com o objetivo de realizar o balango hidrico no solo para a bananeira irmgada
p(xdmsﬂmmamdcmgwlopammmlmmwmqum
plantas com vazdo de 35 Lh? ¢ S2-um microaspersor de 70 L.h'para duas plantas, entre
plantas, na fileira) Em cada caso, a umidade do solo for momtorada por um sistema de
aquisigiio de dados com TDR, que fez letturas em intervalos de 10 minutos em vanos pontos de
uma malha num plano vertical no entorno da planta. Os dados de umidade ao longo do tempo
permutiram determinar a lamina de dgua infiltrada e extraida no solo e pela planta ¢ o volume de
dgua perdida por percolaglo. A Evapotranspiragio média diana da bananera na fase de
produglio medida através do balango hidnico se manteve uma taxa média de 6,12mm, para uma
ETo de 7,58 mmdia' Todos os dois sistemas proporcionaram nivers satisfatonos de dgua
armazenada no perfil do solo. No arranjo que utilizou | microapersor para duas plantas as
perdas de agua por percolaglio foram até trés vezes maor que as venificadas no caso de 1 micro
para quatro plantas,
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ABSTRACT: The need for studies about water requirements by banana crop is necessary for
accomplishment of imgation management and increase m water use efficiency. The work was
carried with the objective of perform a soil water balance for banana crop irmgated by two
different microsprinkler imgation systems (Sl-one 35 L h'-emitter for four plants and S2- one
70 L.h' <emutter for two plants). In each situation, soil water content was monitored by a data
scquisition system with TDR, that made readings at 10-minute intervals in many locations of a
gnd m a vertical plane around the plant. Soil water content data along time allowed to
determining depth of infiltrated, extracted and percolated water . The mean daily
evapotranspiration in the production phase measured by soil water balance was kept at a rate of
6.12 mm corresponding to a ElTo of 7.58 mm.dia”*. Both systems provided adequate soil water
storage levels in the soil profile. Deep percolation for S1 was three times larger than for S2.
KEY WORDS: water balance, water use efficiency, sol water content

INTRODUCAO: A necessidade de estudos sobre o consumo hidrico da bananeira é
imprescmdivel para adequaglo do manejo de imgagiio ¢ aumento da eficiéncia de uso de agua
nessa cultura. Segundo CINTRA (2000) o conhecimento de como as plantas utilizam a dgua no
solo ¢ de como respondem aos niveis de armazenagem a partir do balango hidrico, pode ser uma
saida vidvel para o estabelecimento de estratégias eficazes de manejo visando ao melhor uso
possivel das reservas de dgua no solo para as culturas. A literatura apresenta diversos trabalhos
sobre determinagdio do consumo de dgua pelas fruteiras, sendo o método do balango hidnceo do
solo um dos mais usados (CINTRA. 2000; SILVA et al, 2001). Este método pode ser melhor
uphcadoawnumdcs!emmdcmmdodeddosqnpamﬂmmapmwlow
monitoramento da dgua do solo, o que pode ser viabilizado com uso de equipamentos de
reflectometna no domimo do tempo (TDR) ou da freqiéncia (FDR). O sistema de irmigagiio por
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microaspersdo tem sido o mais usado para a cultura da bananeira na disposigio de um emissor
para quatro plantas, onde nfio se tem observado critérios de escolha dos emissores, independente
do espagamento entre as plantas. Entretanto a vazio ¢ a pressio de servigo desses emissores
determinam o raio de aglo ¢ a distribuiglo de dgua ao Jongo desse. A avaliagdo do balango
hidrico no solo com bananeira considerando emissores com diferentes vazdes ¢ disposigdes em
relagio as plantas que irrigam pode contribuir significativamente na escolha desses emissores.
Este trabalho teve como objetivo determinar a evapotranspiragio da cultura da bananeira na fase
de produglic em dois diferentes sistemas de irrigagiio por microaspersio, utilizando o balanco
hidrico.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido na Embrapa Mandioca e
Fruticultura, em Cruz das Almas-BA (12°48°S; 39°06'W, 225 m), com pluviosidade média
anual de 1,143 mm. numa 4rea plantada com bananeira cv BRS Tropical na fase de produgdo,
com espagamento 3.0 x 2,5 m.O solo da drea experimental ¢ um Latossolo Amarelo.de
classificaglio textural Franco-argilo-arenoso. O trabalho  foi executado em parcelas
experimentais de banancira imgada por microaspersdo com dois diferentes arranjos de
microaspersores: S1-um microaspersor para quatro plantas com vazdio de 35 Lh" e S2-um
microaspersor de 70 L. h™'para duas plantas, entre plantas, na fileira. As laminas de agua foram
as mesmas para os tratamentos, sendo o tempo de aplicaglio de 4gua controlado nos regstros
das linhas de derivagio. Em cada arranjo foi selecionada uma familia de bananeira
representativa para o monitoramento da umidade na regifio de seu sistema radicular. A umidade
do solo foi monitorada em vérios pontos (r.z) de um plano vertical, partindo da planta ¢
seguindo a diregiio das linhas laterais do sistema, contendo uma malha de 0,20m x 0.20m
limitada na horizontal e vertical pela distancia (R) ¢ profundidade (Z) de 1,0 m da planta. Guias
de onda de TDR (Reflectometria no dominio do tempo), com hastes de 0,10m de comprimento,
foram instaladas horizontalmente nos diversos pontos da malha, de mancira & se obter a
umidade em todo o plano. As leituras de umidade do solo foram feitas em toda a malha em
intervalos de 10 minutos por um sistema de aqusigio de dados formado por uma TDR
conectada n um datalogger e a multiplexadores. De posse da Figura 1, para cada posigiio do
plano vertical. tomou-s¢ um tempo imediatamente antes da irrigagdo (), um tempo
correspondente aquele em que a dgua de irrigagdo teria atingido a posigo mais profunda do
plano (j+1) e um tempo final antes da proxima irigagio (j+2), a diferenga T(rz) entre as
umidades tomadas antes de uma irrigagio (8;) e apos a irigagio (By.1), permitiu a determinagio
da ldmina da dgua total infiltrada (1. TT) no tempo (j+1) ~(1):

L1r= o, - o,}‘—‘;drdz 1)

em que v € o volume de solo unitdrio e “a” a drea onde a sonda de TDR esta inserida,

A lamina comespondente a extragdo de dgua pelas raizes das plantas no periodo (j+1) = (j+2) ¢
dado por :

L1= [[le .- oj,=}5drdz

(2)

Figura 1. Tempos (j, i+1 € j+2) utilizados na determinagdo do volume de dgua infiltrado no
solo ¢ absorvido pela planta. .
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Nilo houve chuva no periodo de estudo (P = 0), portanto, toda dgua infiltrada no solo foi
proveniente da irigagio (I). Com os resultados obtidos por COELHO et al.(2006). que
determinou a distnibuiglo do sistema radicular da banancira sob diferentes configuragdes de
sistemas de imigagdo localizada, for possivel determinar o volume de dgua percolada em todo o
plano considerado, ou drenagem profunda (DP), obtida pela somaténa dos dp de cada distancia
r do pseudocaule, ou DP = 2:-"”' abaixo da profundidade efetiva do sistema radicular sendo
dp obtida através da mtegragiio do fluxo de agua (g), medida em mtervalos de duas horas, desde
o tempo () até (j42).

1 0-0" v
el g i &)
onde g ¢ o volume de dgua (v em cm') que passa pela umdade de drea A (cm®) na umidade de
tempo ¢ (2hs) 6 ¢ 8 slo as umidades (cm®. em™) no volume de solo (v) num tempo t e t+2
(horas). Como o lengol fredtico do solo em estudo ¢ profundo, a ascensdo capilar for
desprezada O deflavio superficial ndo for considerado nesse trabalho em wvirtude do
experimento ser realizado em local praticamente plano, ¢ por ndo haver esse tipo de perda em
imgagio por golejamento. O armazenamento de dgua no solo (Ah) foi obtido através da
diferenga das umidades média do plano, nos tempos (J+2) e (J), expressa pela equagiio:
she § 16, - ), comé - I—Z'"" @

e , . ’ :l

O balango hidrico no solo na zona radicular da cultura da bananeira BRS Tropical, pdde ser
representado pela relagho matemdtica das entradas ¢ saidas de dgua no volume de solo
explorado pelas sondas de TDR, descrito pela equagiio: £7'.= I~ (DP+ Ah)  em que todos os
lermos estio eXpressos em mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1. encontram-se os resultados do balango hidrico
realizado para a bananeira, assim como a Evapotranspiragio de referéncia (ETo) determinada
pelo método do tangue classe A - Nessa tabela ¢ possivel se observar que a evapotranspiragio de
referencia determinada pelo tanque classe A no periodo correspondente ao final de fevereiro e
inicio de margo de 2006 ficou em torno de 7,58 mm.dia’, ¢ que neste mesmo periodo, a
banancira na fase de produgiio manteve uma taxa média de evapotranspiraglio didna de 6,12mm.
Pode-se venficar stravés dos valores de DP que pars uma mesma lamina de agua aplicada, no
sistema de imgagio localizada que utihiza 1 micro para duas plantas ocorre perdas de agua por
percolagio em volumes até trés vezes maor que no sistema que utiliza 1 micro para quatro

plantas.

Tabela 1 Resultados do balango hidnco do solo para a bananeira sob microaspersdo na fase de
produgio

___ Sistema Dia  I(mm) DP(mm) Ah(mm) ETc(mm) ETo(mm)
0272006 965 044 3.05 6.15 73

I micro para 4 plantas 010032006 1002 0.56 307 638 75
02/032006 916  0.62 269 5.84 12
170022006 1197  1.67 211 817 82

| micro para 2 plantas  |80272006 1038 103 27 6.64 848
19022006 806 164 229 4.12 6.8

A Figura 2 ilustra o comportamento da dgua no solo (infiltragiio e percolagdio) ¢ na planta
(evapotranspiragdo) No arranjo de um emissor de 35 L b no centro de quatro plantas, a lamina
de dgua mfiltrada, evapotranspirada ¢ percolada foi maior proximo do emissor, tendo decrescido
em diregdo a familia de plantas. Apesar disso, a perda por percolaglio proximo do emissor ndo
foi intensa, tendo havido ammazenamento de dgua no solo ou absorglio pelas raizes que
spresentaram valores de densidade de comprimento de raiz (DCR) considerados elevados em
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relagdo aos maximos registrados. No arranjo de um emissor entre duas plantas, com vazéo de 70
Lh', as léminas de dgua entre o emissor e a familia foram mais proximas entre si, 0 que
resultou numa distribuigio de valores mais proximos entre si da infiltragdo, absorgdo-
evapotranspiragdo ¢ percolagio, A lamina infiltrada maior entre a familia e 0 emissor associada
a uma menor DCR em relagio ao outro amranjo pode Ter sido uma das causas da maior
percolagdo nesse caso. |.evando-se em consideragiio que 0 armazenamento de dgua no solo deve
ser mantido sempre em niveis Otimos, o A do volume de solo onde estava instalado um micro
para quatro plantas ficou na faixa de 2.93mm, enquanto que 0 outro sistema trabalhado permitiu
um armazenamento de dgua proximo a 2.36mm,
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Figura 2. L. Aminas de Agua de infiltraglo, evapotranspiragiio ¢ percolagdo para os sistemas S1
(a). e S2 (b), e as respectivas distribuigdes de DCR (¢) ¢ (d) das plantas desses sistemas.

CONCLUSAO: A Evapotranspira¢io média didria da bananeira na fase de produgo medida
através do balango hidrico se manteve uma taxa média de 6,12mm, para uma ETo de 7.58
mm.dia”. Todos os dois sistemas proporcionaram niveis satisfatonios de dgua armazenada no
perfil do solo. No arranjo que utilizou | microapersor para duas plantas as perdas de dgua por
percolagio foram até trés vezes maior que as verificadas no caso de 1 micro para quatro plantas
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