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RESUMO: O trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia de aplicagio de dgua na bananeira
por quatro diferentes sistemas de imigaglio por gotejamento. Em cada sistema de gotejamento
(T1- dois emissores de 4 L.h" por planta com uma lateral por fileira de plantas, T2- quatro
emissores de 4 Lh' por planta com duas laterais por fileira de plantas; T3- 5 emissores de 4 1.h-
! por planta em faixa continua com uma lateral por fileira, T4- 10 emissores de 4 L.h* por planta
em faixa contnus com duas laterais por fileiras) for selecionada uma planta, onde com um
sistema autométco de aquisigio de dados for feito o montoramento da umidade na regido de
seu sistema radicular, Com os dados de umidade ao longo do tempo for possivel quantificar os
volumes de dgua infiltrados no solo, percolado e absorvido pela planta. A cficiéncia de
aplicagdo de agua, foi tomada pela razdo entre o volume retido ou extraido na zona radicular
exceto o percolado, e o total infiltrado. Os sistemas com uma linha lateral por fileira de plantas
foram aqueles que proporcionaram maiores cficiéncia de aplicagdo, enquanto que o sistema de
duas laterais em faixa continua foi o que apresentou menor eficiéncia de aplicagio. O sistema
com uma lateral por fileira de plantas com dois gotejadores por planta pode ser considerado o
mais viavel dos sistemas estudados, tendo em vista a economicidade pelo namero reduzido de
emissores utilizado em uma tnica linha lateral.

PALAVRAS CHAVES: Eficiéncia de aplicagiio de dgua, banana, gotejamento.

ABSTRACT: The work had as objective to evaluate the water application efficiency in banana
crop under four different dnip irmigation systems. In cach drip system (T1-two emitters of 4 L/h
per plant with one lateral line along plant row; T2 - four emitters of 4 L/h per plant with two
lateral lines along plant row; T3 - five emitters of 4 L/h per plant with one lateral line along
plant row as line source; T4 - ten emitters of 3.75 L/h per plant with two lateral lines along plant
row as linc source) one plant was selected and soil water content was monitored around it by
means of an automatic acquisition data system. Soil water content data along time were used to
calculate infiltration, extraction and deep percolation in order to caleulate application cfficiency.
The systems with one lateral line per crop row yielded the better efficiencies. The system with
two laterals as line source provided the worst application efficiency. The one-lateral line with
two drippers per plant system may be considered as the most feasible for economic aspects
considering the reduced number of emitters and just one irrigation lateral line.

KEY WORDS: water application efficiency, banana, drip irmigation

INTRODUCAO: O sistema de imigagiio estd em interagio com o manejo da imigagio e
interfere diretamente nos cdleulos do volume de dgua a ser aplicado a cultura, influi dirctamente
na area molhada ¢ na distnibuig#io de dgua no solo tendo efeito direto, em ultima andlise, nos
parimetros de produglio da cultura. Dentre as principais vantagens da imigaglo localizada
destaca-se a alta eficiéneia de imigagdo, que segundo BERNARDO (1995) é devido a este
sistema  permitir um melhor controle da limina d'agua aplicada, diminuir as perdas por
evaporaglo ¢ percolagio, ndio ser afetado pelo vento nem pelo tipo de solo. Diferentes
configurages de sistemas de imgagio localizada podem influenciar os valores de eficiéncia de
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aplicagdio de dgua, sendo, portanto, necessdrio avalia-los para maximizar o aproveitamento da
dgua pela planta ¢ minimizar os custos de produgdo. A cficiéncia de aplicagio de dgua ¢ um
pardmetro presente nos cdleulos da quantidade de dgua necessaria em projeto € em manejo de
imigaglo, entretanto, seu valor tem sido assumido com base em tabelas. A eficiéncia de
aplicagfio de agua ¢ definida pela relagdo entre a quantidade de dgua incorporada ao solo até a

profundidade efctiva do sistema radicular da cultura ¢ a quantidade de dgua aplicada a cultura
(KCI LER & BLIESNER, 1990). O estudo da dindmica da agua no perfil do solo pode servir
como ferramenta niio sO para avaliar problemas relacionados 4 drenagem ¢ absorgdo de dgua ¢
nutrientes no solo como pode contribuir no conhecimento de parimetros de eficiéncia de
imgagio de sistemas de imigagdo. Diante disto, este trabalho teve como objetivo, avaliar a
cficiéneia de aplicaglio de dgua na banancira por diferentes configuragdes de sistemas de
imgagdo localizada por gotejamento.

MATERIAIS E METODOS: O trabalho foi desenvolvido na Embrapa Mandioca e
Fruticultura, em Cruz das Almas-BA (12°48°S; 39°06'W; 225 m), com pluviosidade média
anual de 1.143 mm, numa drea de bananeira cv BRS lropical na fase de produgdo, com
espagamento 3.0 x 2.5 m imigada por gotejamento. O trabalho envolveu quatro tratamentos :
T1- dois emissores de 4 L.h™' por planta com uma lateral por fileira de plantas; T2- quatro
emissores de 4 L.h' por planta com duas laterais por fileira de plantas; T3- 5 emissores de 4 L.i
' por planta em faixa continua com uma lateral por fileira; T4- 10 emissores de 4 L.h' por planta
em faixa continua com duas laterais por fileira. As liminas de agua foram as mesmas para todos
os tratamentos, sendo o tempo de aplicaglio de dgua controlado nos registros das linhas de
denvagio. Em cada sistema foi selecionada uma planta para o monitoramento da umidade na
regiio de seu sistema radicular. A umidade do solo for monitorada em vanos pontos de um
plano vertical, partindo da planta ¢ seguindo a diregdo das linhas laterais do sistema, contendo
uma malha de 0,20m x 0,20m limitada na horizontal ¢ vertical pela distincia e profundidade de
1,0 m da planta. Guias de onda de TDR (Reflectometria no dominio do tempo), com hastes de
0,10m de comprimento, foram instaladas horizontalmente nos diversos pontos da malha, de
maneira a se obter a umidade em todo o plano. As leituras de umidade do solo foram feitas em
intervalos de 10 mmutos. De posse dos grificos de umidade ao longo do tempo (Figura 1), para
cada posiglio do plano vertical, tomou-se¢ um tempo imediatamente antes da imgaclio (j), um
tempo correspondente aquele em que a dgua de imigacdo tena atingido a posi¢io mais profunda
do plano (j+1) e um tempo final antes da proxima imgacdo (3+2), a diferenga T(r.2) entre as
umidades tomadas antes de uma irmigagiio (6,) ¢ apds a irmgagdio (85,), permitiu a determinagdo

L11= [flo,. -8, ):‘fdrdz (0

da lamina da dgua total infiltrada no tempo (j+1) —( )):

em que v ¢ a s30 o volume de solo unitario ¢ a rea da seglo onde a sonda de TDR esta insenida.
A limina correspondente a extragio de dgua do sistema radicular no periodo (j+1) - (3+2),
desconsiderando nesse periodo a evaporagdio de dgua da superficie do solo ¢ dado por
(COELHO & OR, 1999):

L1A= [[(6 ,, - 9,,2)§drd: (2)

Com base nos resultados de distribuigdo do sistema radicular da bananeira sob diferentes
configuragdes de sistemas de imgagio localizada obtidos por COELHO et al. (2006) foi
possivel foi possivel determinar o volume de dgua percolada em todo o plano considerado, ou
drenagem profunda (DP), obtida pela somatéria dos dp de cada distincia r do pseudocaule, ou
DP = 5’-‘- 4p. abaixo da profundidade efetiva do sistema radicular sendo dp obtida através da

mtegragio do fluxo de agua (g), medida em intervalos de duas horas, desde o tempo (j) até
(+2).
b-8"

na
DP= [ qdi; gz ——

= 3
o 3)
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onde g ¢ o volume de dgua (v em cm’) que passa pela unidade de drea A (cm?) na umdade de
tempo 1 (2hs).
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Figura 1. Tempos (j, j+1 € j+2) utilizados na determinagdo do volume de dgua infiltrado no
solo ¢ absorvido pela planta. .

0 ¢ 0" sdo as umidades (cm®. em™) no volume de solo (v) num tempo t ¢ t+2 (horas). Sendo
assim, eficiéneia de aplicagdo de agua (Ea) foi obtida da raziio:

LTA~ DP (4)

E, = <100
L7l

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1 encontram-se os valores das eficiéncias de
aplicaglio de agua dos diferentes sistemas de imigagiio localizada por gotejamento. Apesar de
ndo se ter feito analise estatistica, pela limitagdo do uso do sistema de aquisigdo de dados, pode-
se venficar a diferenga entre as eficiéncias de aplicaghio dos sistemas avaliados, onde as maiores
eficiéncias ocorreram para T3 ¢ T1 ¢ as mais baixas para T2 ¢ T4.

Tabela 1. Eficiéncia de aplicagdo de dgua em diferentes sistemas de irngagio por gotejamento

‘I'ratamento Configuragio dos sistemas Eficiéncia(%)
Tl Dois emissores de 4 L.h* /planta com uma lateral por fileira 88.06
T2 Quatro emissores de 4 Lh / planta com duas laterais por fileira ~ 73.88
T3 Emissores de 4 L h' em faixa continua com uma lateral por fileira  93.64
T4 Emissores de 4 L.h" em faixa continua com duas laterais por fileira 43.58

Os resultados mostraram que os sistemas com uma linha lateral por filetra de plantas resultou
em maiores cficiéncias de aplicagio comparado a duas linhas laterais. O uso de faixa continua
implica em menor tempo de imgagdo com menor volume de dgua aplicado por vez, o que
teoricamente significa maior aproveitamento da dgua, entretanto, tendo em vista a existéncia de
emissores longe da familia de bananeiras, onde o sistema radicular ¢ menos concentrado
(COELHO et al., 2006), pode ocorrer menor absorgiio nessas posigdes conforme a Figura 1. O
uso de duas linhas laterais com faixa continua pode agravar a situagdo por ocorrer um maior
numero de gotejadores em locais de baixa atividade radicular. Apesar de a lamina de agua ser
fixa para todos os tratamentos, no tratamento T4, o aproveitamento da dgua aplicada foi infenior
a 50%. Neste, houve consideravel valores de volume de agua percolado, como se pode venficar
na Figura 1. No tratamento T1, 88,06% da dgua aplicada (5.58% a menos que no tratamento 3)
permaneceu ¢ foi utilizada na zona efetiva das raizes. Esse tratamento pode ser considerado o
mais viavel dos sistemas estudados, tendo em conta o nimero reduzido de emissores utilizado.

CONCLUSOES: Os sistemas com uma linha lateral por fileira de plantas foram os de maiores
eficiéncias de aplicagiio. O sistema de duas laterais em faixa continua foi o de menor eficiéncia
de aplicagio. O sistema com uma lateral por fileira de plantas com dois gotejadores por planta



