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RESUMO - O indice S deualidade fisica do solo, foi enfatizada na década de 1990, variando as id@és
representado pela inclinagdo da curva de retengdo cem formas simplificadas como aptiddo para o uspdtf
agua no solo no seu ponto de inflexd@o, foi avaliasho  formas mais complexas [5]. Esses mesmos autores
dez perfis de diferentes solos cultivados com beiren  referenciam o conceito de Doran e Parkin [6], gefnd
em areas sob irrigacdo em Bom Jesus da Lapa, Bah@gualidade do solo como a capacidade do mesmo em
(Projeto Formoso), e na Regido Norte de Minas Geraifornecer nutrientes as plantas, sustentar a prodaiie
(Mocambinho e Nova Porteirinha) curva de retencdo biolégica de um ecossistema natural ou um
de 4gua foi determinada considerando as tensd#8,de agroecossistema, manter sua qualidade ambiergalareo
33, 100, 300 e 1500 kPa, e o indice S foi estintaio  fluxo de &gua e solutos e promover aos seres Vvivos
base nos parametros de ajuste da curva de retddcdo.qualidade de vida e sustentabilidade para as gesacd
indice S foi maior nos solos PVAe (BA) e LVel NP futuras.
(MG), ambos com maiores teores de argila, e menor A qualidade do solo deve ser inferida de medidas de
nos solos RQ_M e LVAd_M (MG), ambos com baixos propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do ,solo
teores de argila. No entanto, valores relativamenteeferidas como indicadores [7, 5]. Para tanto, alidade
elevados foram observados nos solos arenosos RQ_Fd® solo quantifica as potencialidades como também o
e RQ_FS (BA), e valores baixos foram observados ndimites do solo, por meio de indicadores que s&sgiados
solo LVe2_ NP (MG), com maior teor de argila. Ndo em um Unico indice, servindo para detectar utifizac
houve correlagéo do indice S com densidade do solancorreta do agroecossistema e promover adaptapies
porosidade total, macroporosidade, microporosidadeyenham a favorecer a produgdo agricola e propacion
argila e didmetro médio ponderado de agregadas. Issmaior qualidade ao ambiente e aos seres Vvivos.
sugere a necessidade da realizagdo de mais estudos Dentre as propriedades fisicas do solo, a estrétuaa
voltados para a utilizagdo do indice S como uncindi mais sensivel ao manejo e pode ser analisada segund
de qualidade fisica do solo, para condi¢cdes dessolovariaveis relacionadas a sua forma [8], e a susadagéo
tropicais. pode comprometer o desenvolvimento das plantas e,
consequentemente, a producdo agricola [9], vis® ag
Palavras-Chave:(Qualidade Fisica do solo; Curva culturas exigem um sistema poroso com condicGea par

de Retencdo de Agua, Ponto de Inflex&o) suprir a parte aérea com agua, nutrientes e anvepies
sustentacdo mecénica [10].
Introduc&o De modo geral, com o aumento da intensidade de

cultivo tem sido observada alteragdo no tamanho dos
%gregados do solo, aumento da sua densidade, cedacd
porosidade total e aumento da resisténcia do solo a

Dentre as diversas propostas de avaliacdo d
qualidade do solo, Dexter [1,2,3] propde o indice S
para quantificar a qualidade fisica do solo, o cgal penetracio [8]
obtido por meio da curva de retencdo da agua 1o SO|~ Para a correta aplicacdo do conceito de qualidade d
De acordo com a teoria proposta, havendo degrada(;ago

fisica do solo espera-se mudanca na forma da derva olo, seus métodos de mensuragdo exigem a escalha d
P ¢ funcéo a ser avaliada, a definigdo dos processesaqu

retencao e, cgnseq~uentemente, reducdo da deth'da%lescrevem, a escolha dos indicadores relacionadss a
no ponto de inflexdo da curva, sendo essa, portantqg

. . . .. atributos em estudo e as metodologias para medi-los
uma importante fungaP indicadora da qualidadefisic Geralmente, a qualidade fisica assume importareia n
do solo para a produ(;ap vegetal. . . avaliagdo do grau de degradacgéo do solo e nafidagéio
A pratica da agricultura sustentavel exige © de praticas de uso sustentaveis, pois tem afetado

monitoramento da qualidade fisica do solo Comosignificativamente as qualidades quimicas e bickmi ja

indicativo critico dos sistemas de manejo. Devido aque uma depende da outra, ou seja, melhorandolidagie

essa necessidade, a conceituagéo de qualidaddado Sfisica de determinado solo, indiretamente esta-se
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contribuindo para a melhoria das suas condic6egm ques é o contetido de agua do solo®*(m®); 65 é o
biol6gicas e quimicas [1]. contetido de agua na saturacad ifii); o, é o contetido de

A agua afeta diretamente a producdo das culturasé idual (Ryrd)- . tencial matrico (kPa):
podendo favorecer, quando em teores ideais, oatentr gua residua ( ) ) ¥m € 0 potencial ma ”C0~( a)ie
n e m séo os coeficientes de ajuste da equacao.

da temperatura e a permeabilidade que, conjuntament > L . o
reflete na regulacdo do crescimento e funcionadidad Para o caI(_:qu_ do~|nd|ce S de qua!|dade~ fisicacdo, s
das raizes. Todavia, como a saturacdo de agua e A€ rejlete a m(;llna(;ao ho ponto de“mﬂexao devaule ~
aeracao sdo inversamente proporcionais, 0 excesso getencao , de agua no solo, utilizouse a equagso
primeiro poderé resultar em taxa de difuséo e colate estabelecida por Dexter [1]:
de oxigénios reduzidos [5]. aemy

A curva de retencdo de agua estabelece a relacéo S =-n.(&- o) .[1+i] (2)
entre o teor de dgua e a energia com a qual &a est m
retida no solo. Essa curva € de muita importanaa, L i -
medida em que d4 idéia da disponibilidade da agua n€M dué S € a inclinacdo no ponto de inflexdo duacde
solo e da sua distribuicio nos poros do solo. Hiwven €lencao;és e o, sdo, respectivamente, a umidade de
degradacéo fisica do solo, sempre havera uma madan2iUragao e a residual; e m e n sao parametrosisie da
na forma da cura, sendo esta, portanto, uma imperta €duacao de van Genuchten [12].
funcdo indicadora da qualidade do solo para a
producdo vegetal. O indice S, representado pela Resultados
declividade no ponto de inflexdo da curva de retenc Os valores do indice S para os solos avaliados sdo
sofre alteragdo no seu valor quando da alteracdo ngpresentados na tabela 1, juntamente com varitmitats
estrutura do solo [1]. Assim, este trabalho teven@o fisicos (densidade do solo, porosidade total,
objetivo avaliar a qualidade fisica do solo porar@d  macroporosidade, microporosidade, argila e diametro
indice S, em solos cultivados com bananeira, easare médio ponderado de agregados).
sob irrigacdo em Bom Jesus da Lapa, Bahia (Projeto Graficos de correlacdo do indice S com os atributos
Formoso), e na Regido Norte de Minas Geraisfisicos citados s&o apresentados na figura 1.
(Mocambinho e Nova Porteirinha).

Discusséo
De acordo com a teoria proposta por Dexter [1]ntua

Foram selecionados dez perfis de diferentes sologhenor a inclinacdo da curva de retencdo no ponto de
cultivados com bananeira para coleta das amos#&as dnflexdo menor é a qualidade estrutural do solstovijue o

Material e Métodos

solo, assim classificados: indice S é uma medida da microestrutura do sofeedida

» Neossolo Quartzarénico (RQ) — Bom Jesus da Lapague aumenta a inclinagdo da curva, mais estrutueado
BA (dois) e Mocambinho-MG. agregado estara o solo.

» Neossolo Flavico (RF) — Nova Porteirinha-MG. Dexter [1] apresenta seguintes limites criticosapar

+ Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVAd) — indice S: a) S<0,020 — condi¢des fisicas deficgedtesolo
Bom Jesus da Lapa-BA e Mocambinho-MG. no campo, sem crescimento radicular; b) 0,020 €835

« Latossolo Vermelho eutrofico (LVe) — Nova — presenca de poucas raizes; e c) S>0,035 — suiodca
Porteirinha-MG (dois). qualidade estrutural, adequado crescimento radicula

+ Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico (PVAd) —  Apenas os solos RQ_M e LVAd_M (MG) apresentaram
Bom Jesus da Lapa-BA. valores de S inferiores a 0,020 (Tabela 1), comaao a

« Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico (PVAe) — baixa qualidade estrutural de tais solos, obsersaztampo.
Bom Jesus da Lapa-BA. Como era esperado, baixos valores de S foram

As profundidades de amostragem foram definidasobservados para os solos PVAd (BA) e RF_NP (MG);
com base nas observacdes morfolégicas (cor, tegtura €stranhamente, baixos valores foram também detectad

estrutura) dos perfis a campo e/ou na separacdo d@@ra o LVe2_NP (MG), para o qual esperavam valores
horizontes dos referidos solos. altos e semelhantes aos do solo LVel NP (MG), ambos
A curva de retengdo de agua foi determinada deom atributos fisicos semelhantes.
acordo com o procedimento descrito em EMBRAPA  Valores de S altos e inesperados foram observagios p
[11], considerando as tensdes de 10, 33, 100, 300 @s solos RQ_FB e RQ_FS (BA), ambos com baixa
1500 kPa. qualidade estrutural observada a campo.
Os pares de dados de umidade e potencial matrico E oportuno informar que maiores produtividades de

obtidos foram ajustados ao modelo de van GenuchteRanana tém sido obtidas nos solos PVAe (BA) e LY&#L_
[12], descrito matematicamente como: e LVe2_NP (MG), produtividades intermediarias nolos

LVAd e PVAd (BA) e LVAd_M e RF_NP (MG) e
menores produtividades nos solos RQ_FB e RQ_FS éBA)
RQ_M (MG).

Dexter [ ] encontrou reducdo de S com o aumedato
densidade do solo e do teor de argila. No preseae,

ndo foram observadas correlagbes do indice S com

9:3+& (1)

[1+ (agm)"
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densidade do solo, porosidade total, macroporosjdad
microporosidade, argila e didametro médio ponderado
de agregados (Figura 1).
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Tabela 1.Valores de densidade do solo (DS), porosidade (Bf8), macroporosidade (Mp), microporosidade (mp),
argila, diametro médio ponderado de agregados (DMMdice S em solos cultivados com bananeira, remséasob
irrigacdo em Bom Jesus da Lapa, Bahia (Projeto &soin e na Regido Norte de Minas Gerais (Mocambinhtova
Porteirinha).

Prof. Ds PT Mp mp Argila DMP
Solo 3 P 9 S
----- m----- --kg dm”-- - M M oo -gkg---  ---mm---
Bom Jesus da Lapa-BA
RQ_FB 0-0,11 1,57 0,3753 0,1485 0,2268 71 1,21 0,029
0,11-0,38 1,71 0,3335 0,1428 0,1907 90 0,45 0,037
0,38-1,00 1,59 0,3920 0,1956 0,1964 172 1,21 0,031
RQ_FS 0-0,16 1,48 0,4378 0,2697 0,1681 70 0,36 0,076
0,16-0,46 1,64 0,3733 0,2068 0,1665 90 0,36 0,057
0,46-1,20 1,56 0,4063 0,2131 0,1932 131 0,59 0,037
LVAd 0-0,13 1,50 0,3961 0,1877 0,2084 131 2,24 0,027
0,13-0,49 1,54 0,4074 0,1842 0,2232 224 2,12 0,036
0,49-1,00 1,48 0,4129 0,1517 0,2612 244 0,56 0,048
PVAd 0-0,12 1,15 0,5269 0,2407 0,2862 122 1,11 0,022
0,12-0,22 1,59 0,3620 0,1412 0,2208 236 0,65 0,025
0,22-0,85 1,45 0,4276 0,1791 0,2485 332 0,67 0,041
PVAe 0-0,13 1,01 0,5796 0,2304 0,3492 375 3,02 0,065
0,13-0,28 1,18 0,5065 0,1800 0,3265 425 1,92 0,026
0,28-0,50 1,21 0,4898 0,1507 0,3391 467 0,8 0,086
0,50-1,00 1,20 0,4828 0,1346 0,3482 488 0,79 0,026
Regido Norte de Minas Gerais

RQ_M 0-0,20 1,65 0,3530 0,2160 0,1370 60 0,52 0,016
0,20-0,40 1,69 0,3470 0,2170 0,1300 60 0,55 0,020
0,40-0,60 1,67 0,3530 0,2150 0,1380 80 0,54 0,017
LVAd_M 0-0,20 1,69 0,3210 0,1020 0,2190 140 0,55 0,017
0,20-0,40 1,53 0,3930 0,1750 0,2180 240 0,66 0,046
0,40-0,60 1,42 0,4410 0,2090 0,2320 260 0,77 0,072
LVe_NP 0-0,10 1,48 0,3910 0,1000 0,2910 280 0,74 0,059
0,10-0,23 1,44 0,4070 0,1170 0,2900 320 0,63 0,099
0,23-0,43 1,69 0,2930 0,0100 0,2830 340 0,67 0,112
0,43-0,70 1,59 0,3510 0,0530 0,2980 360 0,46 0,026
0,70-1,15 15 0,3720 0,1030 0,2690 430 0,58 0,023
RF_NP 0-0,29 1,29 0,4650 0,0370 0,4280 200 0,21 0,025
0,29-0,68 1,34 0,4590 0,0360 0,4230 390 0,15 0,027
0,68-1,12 1,41 0,4450 0,1250 0,3200 50 0,17 0,027
LVe_NP 0-0,10 1,49 0,3820 0,1120 0,2700 300 0,87 0,022
0,10-0,38 1,71 0,2990 0,0110 0,2880 340 0,80 0,021
0,38-0,70 1,52 0,3720 0,0720 0,3000 380 0,71 0,023

0,70-1,20 1,43 0,4070 0,1170 0,2900 380 0,73 0,029
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Figura 10. Gréficos de correlagdo do indice S com densidadealo, porosidade total, macroporosidade, micrmgidade, argila,
diametro médio ponderado de agregados, em sologacids com bananeira, em areas sob irrigacdo em Bsus da Lapa,
Bahia (Projeto Formoso), e na Regido Norte de MBergis (Mocambinho e Nova Porteirinha).



