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Resumo

Neste artigo abordamos aspectos relativos a egcdsspetroleo prevista para os
proximos anos e a escalada de precos, causanedoirfggacto nos precos dos produtos e
servicos, chamando atencédo para a necessidadedimgauda matriz energética mundial
baseada, atualmente, em combustiveis fésseis. Aamgadde paradigma do uso de
combustiveis fosseis para a utilizacdo de enesgliesativas renovaveis e limpas, visando
atenuar os danos causados pelo efeito estufa. rifi@heos, ainda, as vantagens
comparativas do Brasil em relacdo ao resto do mumadproducdo de biocombustiveis e
destacamos a importancia e a competitividade dwktaasileiro produzido de cana-de-
acucar e a eficiéncia do setor sucroalcooleiroileres considerado o mais moderno e
eficiente do mundo na producdo e exportacdo deolewrde tecnologia. Finalmente,
fazemos uma analise do Programa Nacional de Produtsso do Biodiesel - PNPB, sua
importancia, estagio atual e perspectivas.

Introducéo

O mundo reconheceu definitivamente a necessidageriosa de mudar a sua
matriz energética baseada quase que exclusivamentembustiveis fosseis e lanca-se na
busca de alternativas que permitam cada vez maitlizacdo de energias limpas e
renovaveis. Dois fatores sdo de fundamental impoidde determinam a urgéncia dessa
mudanca.

Primeiro, enquanto a demanda de energia no muedoeia taxas significativas, as
reservas de petréleo dado sinais de exaustdo. Delcaomm a Empresa de Pesquisa
Energética — EPE, do Ministério de Minas e Energiepnsumo total de energia elétrica no
Brasil cresceu cerca de 5,4% em 2007, em compaeggéonsumo registrado em 2006.
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As reservas mundiais de petroleo somam 1,137 dritledbarris (cerca de 80% estéo
localizados nos paises membros da Organizacdo a@igesPExportadores de Petroleo -
OPEP), volume apenas suficiente para suprir a déananundial por aproximadamente 40
anos, desde que ndo haja alteracdo nos atuais rdgeconsumo, hipétese totalmente
improvavel.

De acordo com Sachs (200@s estimativas de exaustdo das reservas de petréle
estdo baseadas no desnivel entre 0 volume da sdacgo e a velocidade de novas
extracBes. O autor ressalta que a partir de 198iyralo comecou a usar mais petroleo do
gue descobria. Em 2005, para cada cinco barrisucoidos, sé foi encontrado um. O risco
de desabastecimento supervalorizou o produto, gpgsou em pouco tempo de 30 délares
para 130 ddlares o barril e continua aumentandg@rdeo, com perspectivas de uma
escalada duradoura. O grafico 1, demonstra o pnégmacional do petrdleo no periodo de
2000 a julho de 2008.

Gréfico 1. Preco Internacional do Petroleo ( USShaoril )
(US$ de 2007)
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy, June, 2008

Previs6es mais alarmistas, sinalizam um preco adan®250 dolares, antes do final
do ano de 2008. Além da possibilidade de desabmaseto, outros fatores tém contribuido
para essa escalada do preco do petrdleo. A deegido do dolar e o aumento da
demanda mundial, em func¢éo, principalmente da egde do crescimento de paises como
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a China, india e Russia, que podem ser considetadd®®m responsaveis pelos constantes
aumentos de preco. Diante disso o petroleo nédo madte atender a crescente demanda de
energia e de combustiveis no mundo. Por isso éseado investir fortemente em fontes
alternativas mais limpas para geracao de energia.

Segundo, os problemas que estéo surgindo e quEaeaEio nas proximas décadas
— temperaturas altas, elevacdo dos niveis dos ageaecas, enchentes e furactes
devastadores, foram motivo de alerta ao mundonstam do painel intergovernamental de
mudancas climaticas divulgado em Paris, em fewemrddr 2007. Todos esses fendmenos
climaticos tém sido ocasionados pelo efeito estefa, virtude do excesso de gases
poluentes do ar, principalmente o diéxido de capboesultante da utilizacdo do petroleo,
do carvdo e da destruicdo de florestas tropicaisis® do 6leo diesel em motores é
responsavel, em média, por 70% da emissao de pefuras centros urbanos. O consumo
de combustiveis fésseis derivados do petroleoiioiasideravelmente nas condi¢cbes do
meio ambiente, promovendo a poluicdo do ar e asamgas climaticas, os derramamentos
de Oleo e a geracdo dos residuos toxicos, sdogigdrsdas do uso e da producédo desses
combustiveis. Com base no protocolo de Kioto, dsgsase comprometem a diminuir a
poluicdo mundial e minimizar as consequéncias dende efeito estufa, aumentando a
utilizac@o de fontes de energia renovaveis de acooth as disposi¢cdes do mecanismo de
desenvolvimento limpo (MDL).

Nesse cenario energético mundial, a agroenergialestaca como a grande
alternativa e o Brasil relne todas as condi¢cdesssécias para liderar, a nivel mundial, a
agricultura de energia, 0 mercado de bionergial@ammbustiveis.

O sucesso da agricultura de biomassa dependésidesttursos naturais: luz; calor e
umidade. Os dois primeiros tém como fonte, o soBr@sil, em funcédo de sua situacéo
geografica (situado entre os tdpicos de cancercapiecornio, 30 graus ao norte e 30 graus
ao sul da linha do equador) recebe o ano todosateadiacéo, que € a base de producao da
bioenergia. As vantagens do Brasil, em relacdalaosis paises, o torna capaz de liderar a
agricultura de energia e o mercado de biocombusthemundo, as condi¢cdes sdo edafo-
climatoldgicas; de disponibilidade de novas areateda, sem que seja necessario reduzir
a area utilizada para a producao de alimentosindaaa de possuir ¥4 (um quarto) das
reservas de agua doce do mundo. Associado a essdigdes de clima e solo, dispde de
um elevado padrao tecnolégico, com destaque pagetamol, cuja cadeia produtiva €
reconhecida como a mais eficiente do mundo.

Com relacdo aos biocombustiveis, destacam-se olef@oveniente da cana-de-
acucar e o biodiesel de Oleos vegetais, de gordamasais e vegetais, de biomassa
florestal, de residuos e de dejetos agropecuadasagroindustria.

Etanol

Os Estados Unidos e o Brasil, seguidos pela Chiitacs maiores produtores
mundiais de &lcool combustivel. Os Estados Unidws uama producao de 20 bilhdes de
litros (produzidos a partir do milho) e o Brasilncdl8 bilhdes de litros (usando como
matéria-prima a cana-de-aclcar). O etanol produdelacana no Brasil, corresponde a
menos da metade do preco do etanol produzido denAllém disso, o Brasil, conta com
mais de 30 anos de experiéncia na producdo dedeangticar e vem atuando no mercado



de éalcool combustivel desde 1970, posicionandmsgodider mundial em tecnologia e,
por isso tem expressiva vantagem comparativa eagaelao resto do mundo, na producao
de etanol. Atualmente, o setor sucroalcooleiro édog mais dindmicos e promissores da
agricultura brasileira e, como produtor de etaxplogta o produto e a tecnologia para o
mundo. Além do grande interesse do mundo no etaasileiro, 0 mercado interno desse
produto alcancou grande crescimento principalmeme ultimos dois anos devido o
sucesso do automovel flex fuel, que em 2007 atinghis de 80% das vendas de carros
novos, conforme Fig 1. Vendas internas de veiquogipo de combustiveis. Em 2008, o
consumo interno de alcool combustivel é de cerca3dbilhdes de litros ultrapassando a
venda de gasolina. O mercado potencial externogramde possibilidade de crescimento.
Caso o Japao, adote 0s 3% de mistura de alcoddirggaem 2010, havera um consumo
potencial de 1,8 milhdo de metros cubicos Como @s8e tém uma capacidade de
producédo limitada, esta mistura geraria um potéficjaido de importacédo de 1,7 milhdo
de metros cubicos. Na Unido Européia, em 2010,teng@l de importacdo esta estimado
em 2,7 milhdes de metros cubicos, embora essas@esvsejam para biocombustiveis de
maneira geral, podendo incluir também biodiesels Hstados Unidos, se for adotada a
mistura de 10%, o mercado potencial sera de 5af%es de metros cubicos (Carvalho,
2007).

Fig 1. Brasil - vendas internas de veiculos par tip combustiveis
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Projecdes feitas pela Unica, mostram que a situdadproducéo brasileira, com a
tecnologia atual é de 18 bilhdes de litros de dldem 2015, o Brasil atinge 40 bilhdes de



litros, em 2020 chega-se a 70 bilhdes de litrosne, 2025, produz cerca de 90 bilhdes de
litros de alcool (Jank, 2007), conforme a Fig 2eRoial de producédo de culturas.

Fig. 2 Potencial de producéo de culturas.
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BIODIESEL

O biodiesel pode ser obtido de Oleos vegetais aidues da agroindustria.
Biodiesel é a denominagdo genérica para combustiaditivos derivados de fontes
renovaveis, como dendé, babacu, macauba, palmapmaarantre outras. O processo de
industrializacdo do biodiesel no mundo, teve inio® comeg¢o dos anos de 1990, na
Europa. Portanto, ja a partir dessa época, o pahanercado consumidor de biodiesel em
grande escala, foi aquele continente.

A Alemanha desenvolveu um importante programa ddiésel, utilizando a canola
como matéria-prima e atualmente € o maior prodatoconsumidor europeu desse
combustivel, com capacidade de um milhdo de toasl@dr ano. A Franca é o segundo
maior produtor europeu de biodiesel. Na Malas@oaucao do biodiesel é feita a partir do
0leo de palma e de dendé. O pais é o maior produtordial desse 6leo, com uma
produtividade de 5.000 kg de dleo por ha. O Japatgens paises do norte e do leste
europeu, além da Espanha e da ltalia, estdo nmiikoessados em produzir e importar
biodiesel para o consumo interno, uma vez quedatambientais exigem que o mundo
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esteja totalmente voltado para a produgéo e consiangombustiveis limpos provenientes
da biomassa, especialmente, biodiesel.

No Brasil, as pesquisas com biodiesel tiveramanéeh 1980. Na primeira metade
dessa década o governo implementou o Programa éesOVegetais — OVEG,
desenvolvido pela Secretaria de Tecnologia Indalsiio entdo Ministério da Industria e
Comeércio, envolvendo centros de pesquisa e véagtoses da industria. Os resultados desse
programa foram satisfatorios. Ficou evidenciado aqse motores testados operaram
normalmente com até 30% de mistura de biodiesediasel mineral sem nenhuma
adaptacdo ou alteracdo, e, que quando misturadadies®l, o biodiesel melhora a
lubrificacdo do combustivel, com efeitos positigabre a durabilidade da bomba injetora
convencional, permitindo também a reducédo de eaxofr diesel, com reais beneficios
ambientais.

O Programa Nacional de Produgéo e Uso do Biod{€$&PB) foi criado por
meio do Decreto de 23/12/2003. A Lei n. 11.097/208§ulamentou a introducédo do
biodiesel na matriz energética brasileira. O PNRB, sua esséncia € um programa
interministerial do Governo Federal, que objetivenglementacdo da producéo e do uso
do biodiesel de forma sustentavel - técnica e @oiza -, com enfoque na inclusdo social
e no desenvolvimento regional, via geracdo de egopeerenda. O Programa estabeleceu
como metas basicas a mistura obrigatéria de 2%odiekel (B2) ao diesel a partir de 2008
e de 5% (B5), a partir de 2013.

Hoje sdo consumidos no Brasil cerca de 200 mill@édgros de biodiesel com uma
estimativa de aumento para 2,4 bilhdes em cinca.dastimativas feitas pela Embrapa,
Petrobras e Ministério da Agricultura indicam geeds produzidos 7,5 bilhdes de litros de
biodiesel por ano a partir de 2010, volume equivalea 20% do consumo nacional de
diesel. Atualmente existem 113 fabricas no Braddls quais, 23 (construidas ou em
construcdo) estéo localizadas no Nordeste. O Fgidalno momento de 4 mil postos de
combustiveis que fornecem a mistura do 6leo dmsal o 6leo vegetal e, a meta para 2008
€ aumentar para 7 mil postos em 1.200 municipios.

Conclusao

Embora o PNPB esteja em franco desenvolvimentanadg questdes precisam ser
consideradas, para que o Brasil possa garantia asstentabilidade. Segundo a Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiv&NP, os 330 milhdes de litros de
biodiesel comprados nos dois ultimos leildes radliws em abril de 2008 garantem o
abastecimento da mistura de 2% (B2) e a elevacéo 3¥a (B3) medida que entrou em
vigor a partir de primeiro de julho.

A escolha da matéria-prima para a producdo dedmbdiatual problema. No Brasil,
90% do biodiesel produzido utiliza a soja como matgrima, a elevacado do preco dessa
commoditty no mercado internacional, foi responsavel pelaagi@ em 44% no preco
meédio do biodiesel. Convém ressaltar que o custoataria-prima corresponde a 80% do
custo total do biodiesel. Além disso, o rendimeatfiosoja é baixo, produz em média 700
litros de biodiesel por hectare, quase um terco emo® que outras matérias-primas
utilizadas.

O preco do combustivel vendido nos ultimos leildbegou a R$ 2,691 contra
R$1,860 do leildao anterior. Além da questdo da ewuncidade, outros pontos tém sido



levantados contra a utilizacdo da soja na proddedwodiesel, como 0 impacto nos pregos
de alimentos. Pela importancia que a soja reprasemtalimentacdo humana e animal,
alguns analistas mais radicais, afirmam que ugarara produzir biodiesel no Brasil é
cometer o mesmo equivoco dos americanos em redagiiizacao do milho para producéo
de etanol e, utilizando a soja, o enfoque do PN&Bmmocéao da inclusdo social tendo
como base a agricultura familiar fica comprometigtda vez que a soja € considerada uma
cultura concentradora de renda. Portanto a pridedgue se apresenta é desenvolver o
dominio tecnologico e a producao de matérias-prioiesginosas que permitam a obtencao
de elevada produtividade por hectare e que pasaihih sustentabilidade do programa néo
s6 em relacdo ao aspecto econdbmico como de inckmé@al, favorecendo as culturas
perenes e a agricultura familiar. Com relacao @ @sEMBRAPA vem desenvolvendo um
trabalho importante - o zoneamento agricola de risicnatico das oleaginosas destinadas
ao programa do biodiesel, como: algoddo, amendocamola, dendé, gergelim, girassol,
mamona. Esse projeto esta sendo realizado com @t&&x de Politica Agricola do
Ministério da Agricultura, com a colaboragcdo derasitinstituicdes publicas de pesquisa.
Por meio da Embrapa Algodao, a Empresa tem corg®gisponibilizar novas variedades
de mamona mais produtivas e esta desenvolvendotemsd programa de pesquisa para a
viabilizacdo do pinhdo manso (Jatropha curcas)sguadapta muito bem as condi¢cdes do
semi-arido nordestino, podendo ser totalmente adapis condicdes brasileiras. A cultura
do pinhdo manso é perene, pode produzir por unogqeerde até 40 anos e tem sido
considerada uma das oleaginosas mais indicadappatacéo de biodiesel no Brasil. Por
ocasido do Congresso Mundial sobre Pinhdo Mansdafrbpha World Congress 2008 ),
realizado em Palmas, TO, durante o qual ocorréuMdorkshop Publico e Privado de
P&DI Jatropa para a producao de Biodiesel”, coadenpela Embrapa, foi discutida a
estruturacdo de um programa de melhoramento paloéeacédo de novas cultivares, com a
finalidade de viabilizar os sistemas de producaod#erentes regides do Pais, além de
criar dominio tecnolégico da espécie. O programanéthoramento em P&DI, liderado
pela Embrapa, tem o objetivo de definir a varidbilie genética de iniUmeros usos do
pinhdo manso, utilizando descritores botanicos mpmmentes de rendimento e
caracteristicas agronémicas — e 0 uso de ferrameatgabiologia avancada. Portanto a
Empresa, por meio da Embrapa Agroenergia estahiaido, formando parcerias publico-
privadas no Brasil e criando cooperacao técnicotifiea internacional para disponibilizar
as matérias-primas adequadas e necesséarias pasustantabilidade ao programa de
biodiesel. No futuro, outros ajustes deverdo sgkodeno PNPB, entre eles medidas de
politica que possibilitem maiores investimentos pesquisa, melhoria nos aspectos
relativos a distribuicdo, a logistica, e, printipente relacionados a reforma tributaria.
Com relacdo a questdo tributaria, as sugestfescséentido de reduzir a zero a carga de
tributos de toda a cadeia produtiva e comerciabiddiesel, para torna-lo competitivo. O
programa de biodiesel no Brasil é, sem duvida ungrama de médio a longo prazo e sua
maturidade e sustentabilidade, devera ocorrernsieganalistas, nos proximos dez anos.
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