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Capitulo 21 — Umbu

Introducao

O umbuzeiro (Spondias  tuberosa Arruda)
¢ uma arvore que esta integrada ha bastante
tempo aos habitos alimentares da populagao
do Semiarido brasileiro. No Brasil colonial, era
chamado de “ambu”, “imbu”, “ombu”, corru-
telas da palavra tupi-guarani y-b-u, que significa
“arvore que da de beber”. Pela importancia de
suas raizes, foi chamada de “arvore sagrada do

Sertao”, por Euclides da Cunha (1985).

Informagoes sobre plantas de imbu com
frutos de maior tamanho, de melhor sabot, mais
produtivas ‘e com producio fora de periodo
normal, entre outras caracteristicas, sao trans-
mitidas e referenciadas de uma geracao de
agricultores para outra.

Neste capitulo, é apresentado um conjunto
de informagoes e tecnologias desenvolvidas com
umbuzeiro, pela Embrapa Semiarido.

Origem e distribuigao

O umbuzeiro ¢ uma arvore xerofita
endémica do Semiarido brasileiro, nao existindo
relatos da sua ocorréncia em outras regides do
planeta (PRADO; GIBBS, 1993). I encontrado
naturalmente nas caatingas elevadas da Serra
da Borborema (Paraiba), nas serras do Serido
Norte-Riograndense, no Agreste piauiense, nas
caatingas pernambucanas e baianas (MENDES,
1990) e na regido Semi-Arida de Minas Gerais

(EPSTEIN, 1998).

Santos (1997) caracterizou 340 arvores
nativas do umbuzeiro em 17 regides ecogeogra-
ficas, distribuidas em sete estados do poligono da
seca, e concluiu que as ecorregides de Tanquinho,
Jeremoabo e Ipupiara (BA), Petrolina (PE) e Pio
IX (PI), por apresentarem o maior numero de
individuos similares, sdo provaveis pontos de
dispersao e¢/ou especiacio do umbuzeiro.

A pressao antropica vem contribuindo para
a redugao das populagoes de umbuzeiro. No
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Trépico Semiarido, foram identificadas quatro
causas que contribuem para o desaparecimento
da vegetagao nativa: 1) formacao de pastagens;
2) implantacdo de projetos de irrigagdo; 3) uso
para a produgio de energia para atividades
diversas, como padarias, olarias e calcina-
doras; e 4) queimadas (QUEIROZ et al.,, 1993).
Outro fator de forte pressao sobre a produgao
do umbuzeiro, ¢ a pecuaria extensiva praticada na
regiao, que tem dificultado a substitui¢ao natural
das plantas velhas por novas plantas da espécie.
Essas causas, em conjunto ou isoladamente, tém
contribuido nio s6 para a diminui¢ao da coleta
do umbu, como também para o desaparecimento
paulatino da variabilidade genética da espécie.

Sistematica e
descrigao botanica

Sistematica

A familia Anacardiaceaec ¢ composta por
60 a 80 geéneros, com cerca de 600 espécies,
em distribuicdo  pantropical predominante
(CRONQUIST, 1986). A presenca de disco intra-
estaminal dotado de canais resiniferos, cuja seiva
adquire coloragio preta em contato com o ar, de
ovario comumente unilocular e de fruto drupaceo
permite distinguir essa familia daquelas que lhe
sao mais proximas (LAWRENCE, 1977).

Sdo poucas as revisoes taxonomicas feitas
com a familia Anacardiaceae, a qual conta
com cerca de 15 géneros e aproximadamente
68 espécies (PIRES, 1990). Muitos de seus
representantes sio conhecidos por seu potencial
frutifero, como o cajueiro (Anacardium occiden-
tale 1..), o umbuzeiro (Spondia tuberosa Arruda), o
cajazeiro (Spondia mombin 1..), a cajarana (Spondia
¢ytherea Sonn.), a seriguela (Spondia purpurea 1..),
entre outras (JOLY, 1985).

O genero Spondias é composto por 10 a
15 espécies, distribuidas pela América Tropical e
pela Indo-Malasia. De acordo com Pires (1990),
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sete espécies sao registradas para o Brasil (Spondias
lutea 1.., S. purpura 1., S. mobim L., S. cytherera
Sonn., 8. venulosa ex. Engl., S. tuberosa Arruda e
Spondias sp.), havendo poucas informagoes taxo-
nomicas sobre o grupo, o que tem dificultado a
delimitagao das espécies desse género.

Descrigdo botanica

Spondias tuberosa ¢ uma arvore de pequeno
porte, com 4 m a 8 m de altura e copa umbeli-
forme, com 10 m a 15 m de didmetro. Apresenta
sistema radicular formado por raizes longas,
espalhadas horizontalmente, proximas a super-
ficie do solo, com tuberas que se caracterizam
como intumescéncias redondas e escuras, com
cerca de 20 cm de diametro e 50 cm de compri-
mento, providas de tecido lacunoso e celulésico,
que podem ser encontradas entre 10 cm e 30 cm
de profundidade.

O caule apresenta de trés a cinco ramifica-
coes principais, podendo estas ocorrer desde
a base at¢ 1 m de altura do solo. Apresenta
casca extena morta, de espessura entre 2,0 mm
e 5,0 mm, aspera e rigida, de cor cinza-claro a
preto, e uma casca interna viva, de espessura
entre 50 mm e 12,0 mm, avermelhada, e que,
por incisdo, exibe exsudato transparente e
resinoso (LIMA, 1982). As folhas sio compostas
pecioladas, alternas, imparipenadas, com quatro
a sete jugas. Os foliolos sao curto peciolados,
oblongo-ovalados, com base obtusa ou cordada,
apice agudo ou obtuso, com cercade 2 cma 4 cm
de comprimento, com 2 cm ou 3 cm de largura
e margens serrilhadas ou inteiras lisas (GOMES,
1990; LEON, 1987; PIRES, 1990).

As flores estao reunidas em inflorescén-
cias terminais, do tipo panicula, composta por
nove fasciculos, opostos, que contém, em média,
11 flores. O tamanho do fasciculo, bem como o
namero de flores/fasciculo diminui da base para
o apice da inflorescéncia, que confere formato
piramidal a essa estrutura. As inflorescéncias sao
compostas por 50% de flores hermafroditas e
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50% de flores funcionalmente masculinas, que
apresentam gineceu rudimentar, sendo a espécie
considerada, sob o aspecto reprodutivo, como
andromonoica (PIRES; OLIVEIRA, 19806).

Morfologicamente, as flores sao pediceladas,
actinomorfas, pentameras, de colorag¢ao branca,
e apresentam pré-floragio valvar. O calice
apresenta coloracao verde, sépalas pilosas, de
formato triangular, enquanto a corola ¢ dialipé-
tala, de formato raso-campanulado. O androceu é
formado por dez estames heterodinamos, sendo
os maiores alternos aos menores. Os estames
estao distribuidos em circulo e inseridos abaixo
do disco nectarifero; as anteras siao ditecas, reni-
formes e medifixas, e apresentam deiscéncia
longitudinal. O gineceu é formado por um ovario
supero, pentacarpelar, uniovulado, com cinco
estiletes e estigmas curtos e espatulados. Nas
flores masculinas, essas estruturas sao rudimen-
tares. O nectario ¢ intra-estaminal, cupuliforme,
decalobado, de cor creme a amarela e aspecto
esponjoso (PIRES, 1990).

O fruto ¢ uma drupa elipsoidal, glabra ou
levemente pilosa, que apresenta epicarpo de
espessura variavel, de cor amarelo-esverdeada,
mesocarpo de sabor adocicado e endocarpo de
tamanho variado, com a extremidade proximal,
em relacdo ao pedunculo, mais afunilada do que a
distal (SILVA; SILVA, 1974). Diferencas quanto
as dimensoes e as formas dos frutos foram
registradas, variando de 26,5 mm a 42,9 mm
de comprimento e de 22,4 mm a 39,1 mm de
diametro. A semente apresenta tegumento
constituido por testa, e tegumento de consis-
tencia membranacea, que, juntamente com o
endocarpo, forma o caroco, o qual pode variar
de 15,2 mm a 25,6 mm de comprimento e de
11,1 mm a 16,5 mm de diametro (PIRES, 1990).

Importiancia socioeconémica

Na regiao Semi-Arida do Nordeste brasi-
leiro, uma das fontes de renda da maioria dos
pequenos agricultores é o extrativismo vegetal,
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com a exploraciao de espécies vegetais nativas da
Caatinga, entre as quais o umbuzeiro (ANUARIO
ESTATISTICO DA BAHIA, 1995).

Em estudo realizado no periodo de
dezembro de 1999 a janeiro de 2001, sobre as
origens e o valor das rendas obtidas por familias
de agricultores das comunidades de Fazenda
Brandao, no municipio de Curac¢a, e de Sitio
Caladinho, no municipio de Uaud, na regiao
Semi-Arida do Estado da Bahia, cuja tradicio
¢ o extrativismo do fruto do umbuzeiro, foi
constatado que 77% das familias participaram
do extrativismo do fruto do umbuzeiro, e que a
renda média-obtida com essa atividade contri-
buiu com 42% da renda familiar. Por seu turno,
a agricultura e a pecuaria daquela regiao propor-
cionaram rendas menores que a do extrativismo
e do assalariamento temporario, mesmo que
o ano de 2000 tenha sido contemplado com
chuvas regulares. Para as familias que nao tém
renda da Previdéncia Social, o extrativismo
chega a alcancar até 60% da renda total. Esses
resultados demonstram que a renda proveniente
do extrativismo vegetal do fruto do umbuzeiro
¢ significativa na composi¢ao da renda familiar
nas comunidades analisadas (CAVALCANTI
et al., 2001a).

Clima, solo e ecofisiologia

A area de vegetacao natural do umbuzeiro
esta limitada pela Mata Atlantica, pelo Cerrado e
pela regiao Pré-Amazonica, e sabe-se que as dife-
rengas edafoclimaticas e as distancias geograficas
dentro da area de ocorréncia nao interferiram de
forma marcante na evolucio e na diferenciacio
fenotipica do umbuzeiro (SANTOS, 1997).
O umbuzeiro desenvolve-se nos mais variados
tipos de solos do Nordeste brasileiro, principal-
mente no ambito da grande unidade de paisagem
da Depressio Sertaneja, onde hda uma maior

ocorréncia de Luvissolos, Agrissolos Distroficos
e Eutroficos (EMBRAPA, 1999).
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E frequentemente encontrado nas areas de
Caatinga, em regides com pluviosidade anual que
varie de menos de 400 mm a 800 mm, tempe-
ratura entre 13 °C e 38 °C, umidade relativa
do ar entre 30% e 80% e insolacao de 2.000 a
3.000 horas por ano (DUQUE, 1980). Nesse
ambiente, o umbuzeiro vegeta e produz, gracas
a mecanismos fisiolégicos de resisténcia e fuga a
seca, que lhe permite sobreviver a situagoes de
déficit hidrico severo.

Durante a estacao seca, suas folhas entram
em processo de senescéncia e a planta permanece
em estado de dorméncia vegetativa até a ocot-
réncia das primeiras chuvas. A sobrevivéncia da
planta durante a estagdo seca é assegurada por
um sistema radicular especializado.

O sistema radicular do umbuzeiro adulto
¢ pouco profundo, sendo composto de raizes
lenhosas e tuberosas (xilopddios). Os xilopo-
dios — intumescéncias redondas, de consisténcia
esponjosa, ricas em agua e sais minerais — podem
ser encontrados entre 10 cm e 30 cm de profun-
didade, podendo atingir em torno de 20 cm de
diametro e 50 cm de comprimento. Sua principal
fungao é o armazenamento de agua, minerais e
outros solutos a serem utilizados durante a época
seca na manuten¢ao do metabolismo da planta e
na iniciacio do processo reprodutivo. A presenca
de xilopodios novos e em decomposi¢ao garante a
reposicao de nutrientes em quantidade suficiente
para o desenvolvimento do ciclo reprodutivo do
umbuzeiro (CAVALCANTIL, RESENDE, 20006).

Fisiologicamente, o umbuzeiro tem as
mesmas exigencias do sisal (Agave sisalana Pert.),
da imburana-de-cheiro (Awburana cearensis A. C.
Smith) e de outras espécies proprias do mesmo
habitat (DUQUE, 1980). O xeromorfismo
dessa espécie ¢ propiciado pelos xilopddios,
pelo mecanismo de fechamento dos estomatos
nas horas mais quentes do dia e pela queda de
tolhas durante a estagao seca (MENDES, 1990).
Os estomatos do umbuzeiro sao pequenos e nao
possuem qualquer mecanismo de prote¢ao, ou
seja, fecham-se rapidamente ao primeiro sinal de
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deficiéncia hidrica (FERRI, 1978). Em um estudo
para avaliagdio do comportamento fisiolégico do
umbuzeiro durante a estacao seca e a chuvosa,
foi observado que a resisténcia estomatica
comecou a aumentar em torno das 7h nos dois
periodos, porém, de forma mais brusca durante
a seca, resultando em baixa transpiracao (LIMA
FILHO; SILVA, 1988). Durante a época seca,
tanto a transpiracao quanto a fotossintese foram
drasticamente reduzidas em virtude do aumento
da resisténcia dos estbmatos as trocas gasosas, ¢
as maiores taxas transpiratorias e fotossintéticas
foram observadas imediatamente apos o nascer
do sol, decrescendo até atingir valores minimos
em torno do meio-dia, ou seja, no momento de
maior demanda evapotranspiratoria. Durante
a ¢época chuvosa, os valores obtidos para essas
variaveis foram significativamente mais elevados,
ocorrendo as maiores taxas entre 8h e 10h, e as

mais baixas as 14h (LIMA FILHO, 1995).

O umbuzeiro apresenta varias estratégias
para a manutencao do seu equilibrio hidrico.
Durante a época seca, quando a densidade foliar
¢ baixissima, o equilibrio hidrico ¢ mantido
pelas reservas dos xilopédios. Ja durante a época
chuvosa, o aumento da superficie transpiratoria
provoca uma queda mais acentuada no potencial
hidrico da planta. Entretanto, a planta mantém
um balan¢o hidrico interno favoravel gragas a
ocorréncia de um ajustamento osmoético (LIMA
FILHO, 2001).

Propagacgiao

Os métodos de propagacio de plantas
podem ser agrupados em sexuado, que se baseia
no uso de sementes, ¢ assexuado, realizado com
o uso de estruturas vegetativas.

Na fruticultura, a utilizacio de sementes
para a obten¢ao de plantas ¢ restrita e limitada
aos casos de plantas que nao podem ser propa-
gadas por outros meios, de plantas cultivadas
para a obtengao de porta-enxertos, de variedades
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novas ¢ de sementes poliembrionicas (P/\DUA,
1983; SIMAO, 1971).

Por sua vez, a utilizagio da propagacio
vegetativa vem assumindo um papel relevante,
principalmente na multiplicacao de gendtipos
com caracteristicas produtivas desejaveis. Entre
0s processos vegetativos mais utilizados na
propagacao de plantas frutiferas, destacam-se a
enxertia e a estaquia, gragas aos altos percentuais
de sucesso alcancado, aliado a rapidez e a facili-
dade de execucao desses métodos (HARTMANN
et al., 1990).

Por fim, a técnica de cultura de células,
tecidos ou 6rgaos vegetais tem se tornado uma
importante ferramenta para a propagacao de
espécies florestais, frutiferas, olericolas, orna-

mentais e medicinais (PERES, 2002).

Propagagao por semente

Para a produgao de porta-enxertos de
umbuzeiro, é recomendado o uso de sementes,
pela facilidade que apresentam de formacao de
raizes modificadas (tipo xilopodio). As sementes
utilizadas para plantio devem ser retiradas de
frutos maduros, secadas ao sol, sem polpa e sem
casca, e armazenadas por 180 a 360 dias, para
a completa maturacao fisiolégica. Depois desse
periodo, elas podem ser semeadas em substrato
de areia lavada, com uma camada de 3 cm de
cobertura, e devem ser irrigadas diariamente.

Alguns estudos tém procurado esclarecer os
motivos da quebra de dorméncia em sementes
de umbuzeiro. Constatou-se que um corte em
forma de bisel na parte distal da semente foi
eficiente na quebra de dormeéncia (CAMPOS,
1986). A superacao da dorméncia de sementes
consiste na retirada da mucilagem da parte mais
larga da semente, chegando ao tegumento interno
do endocarpo, que ¢ rompido, sem danificar
o embridao. Facilita-se, assim, a germinagao
(NASCIMENTO et al., 2000). As sementes de

umbuzeiro com maior tempo de armazenamento
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apresentam maiores percentuais de germinagao
(ARAUJO et al., 2001a) (Tabela 1).

A germinagao geralmente ocorre entre 9
e 210 dias depois da semeadura. Sessenta dias
depois da germinagao, as mudas podem ser trans-
plantadas para sacos de plastico, que contenham
substrato composto por solo e matéria organica,
onde deverao permanecer por 180 dias, quando,

entao, estarao prontas para a enxertia.

Plantas do umbuzeiro obtidas de sementes
apresentam grande variabilidade entre individuos,
especialmente com rela¢do as caracteristicas dos
frutos, em virtude da segregacao e da recombi-
nagao genica, ¢ levam mais de 10 anos para iniciar

a producao (MENDES, 1990).
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Propagagio vegetativa

A propagacao do umbuzeiro pode ser feita
por meio de plantio de estacas com 13 mm de
diametro (SILVA, 1974, 1979). O periodo mais
propicio para a retirada de estacas ¢ aquele em
que a planta se encontra em repouso vegeta-
tivo, armazenando ou ja tendo armazenado suas
substancias de reservas. As estacas com 40 cm de
comprimento sdo mais viaveis (CAZE FILHO,
1983). As estacas de umbuzeiro sio de dificil
enraizamento e devem ser tratadas com acido
indolbutirico, numa concentra¢ao de 200 ppm
(GONZAGA NETO et al, 1989). Outro
inconveniente na propagac¢ao por estacas ¢ a difi-
culdade de formagao de raizes modificadas, tipo
xilopédios (GONDIN et al., 1991).

Tabela 1. Valores médios das caracteristicas avaliadas em plantulas de umbuzeiro provenientes de sementes
de diferentes periodos de armazenamento. Petrolina, PE, 1999.

Tratamento

GER DX - C&X
24 meses 73,64 10,7a 3,3a
12 meses 27,7b 10,52 32a
Recém-colhidas 22.8c 11,3a 3,3a
CV (%) 477 5,4 7,8

Caracteristicas®
ALP PTP B CR
13,1a 292 4,0a 6,82
12,9a 2,82 4,1a 6,0a
13,4a 2,92 41a 6,1a
43 11,8 4.2 29,8

M Valores seguidos de letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. © GER = germinagio das sementes (%);
DX = diametro dos xilopédios (mm); CX = comprimento dos xilopodios (cm); ALP = altura da plantula (cm); PTP = peso total da plantula (g); NF

= numero de folhas; CR = comprimento de raiz (cm).

Outras técnicas de propagagao vegeta-
tiva do umbuzeiro podem ser utilizadas, como
a alporquia, com indice de pega de até 80%
(LEDERMAN et al,, 1991), a borbulhia em
janela aberta (PEDROSA etal., 1991),a garfagem
no topo em fenda cheia e a inglesa simples
(ARAU]O, 1999; NASCIMENTO et al., 2000).

O processo de enxertia por garfagem no
topo em fenda cheia pode ser feito em qualquer
¢época do ano. A enxertia deve ser feita quando os
porta-enxertos apresentarem 0,6 cm a 0,8 cm de
espessura, espessura esta que as plantas atingem

aproximadamente 280 dias depois da semeadura.

Os garfos usados para a enxertia devem ter de
trés a quatro gemas. O amarrio dos enxertos
deve ser feito com fita de polietileno apropriada
para enxertia. Sessenta dias depois da enxertia,
as mudas estardo prontas para serem transplan-
tadas para o local definitivo. Nessa ocasiao, os
enxertos deverio ser desamarrados (ARAUJO,
1999; NASCIMENTO et al., 2000).

Os métodos de garfagem no topo em
fenda cheia e a inglesa simples nao diferiram
estatisticamente entre si, nas diferentes épocas
estudadas, e foram significativamente superiores
a borbulhia, para todas as épocas (Tabela 2).
Portanto, a enxertia do umbuzeiro pode ser
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Tabela 2. Porcentagem de pegamento de enxertos
em umbuzeiro, conforme a época do ano e os
métodos de enxertia. Petrolina, PE, 19981,

Epoca de

: Garfagem
enxertia =

acheia In

Janeiro 94,6aA 85,7aA 53,5bAB
Marco 96,4aA 96,4aA 51,7bAB
Maio 96,4aA 87,4aA 67,8bA
Julho 98,2aA 94,6aA 35,7bB
Setembro 100aA 98,2aA 67,8bA
,Mé‘,i,ia ”\,’97,1a‘ B 90aa i 5,5,3&{,“

DValores seguidos pela mesma letra mindscula na linha e pela mesma
letra maitscula na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a0
nivel de 5% de probabilidade.

feita em qualquer época do ano, utilizando-se
esses métodos de garfagem, independentemente
do estadio fenologico que a planta-matriz se
encontre (ARAUJO, 1999).

Micropropagagdao do umbuzeiro

A culturade tecidos é umaalternativa bastante
util ao processo de propagacao e contribui com
os programas de melhoramento. Assim, a meto-
dologia de cultivo in vitro do umbuzeiro pode
ser utilizada para selecionar e multiplicar clones
de individuos com caracteristicas agronomicas
desejaveis.

O processo de propaga¢ao permite ainda:
reduzir o tempo de frutificagdo, multiplicar
individuos superiores com caracteristicas dese-
javeis, garantir a produgao durante todo o ano,
maximizar a produgao de plantas por area e
manter o controle ambiental e fitossanitario de
materiais genéticos (HU; WANG, 1983).

De uma maneira geral, o estudo de métodos
de micropropagacio em espécies arboreas tem
enfrentado dificuldades para o estabelecimento
de protocolos de multiplicacio e regeneragao
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in vitro (BONGA, 1987). Um dos maiores
problemas esta relacionado a maturidade dos
tecidos que nao respondem a indugao exogena
provocada pelos agentes dos meios nutri-
tivos. Nesse caso, deve-se recorrer a cultura de
embrides, que consiste no isolamento e no cres-
cimento in vitro, em condicoes estéreis, de um
embriao imaturo, com a finalidade de obter uma
planta viavel. Embrides, em geral, tém caracteris-
ticas juvenis, podendo ser usados como material
para propagagao vegetativa.

Quando, porém, se contorna a dorméncia das
gemas meristematicas da parte aérea das plantas
lenhosas, a cultura in vitro de apices e nos cauli-
nares pode dar uma contribui¢ao adicional para
a multiplicacio de muitas espécies, a exemplo
do que ocorre em Euwahptus (IKEMORI,
1987). Além disso, a clonagem de acessos supe-
riores pode contribuir para o estabelecimento
de bancos de germoplasma de individuos com
maior potencial econémico.

Em relagao ao umbuzeiro, poucos trabalhos
utilizando o cultivo in vitro foram relatados até
o momento. Oliveira et al. (1989) utilizaram
explantes de folhas jovens que mediam apro-
ximadamente 4,5 c¢cm de comprimento por
2,0 cm de largura, segmentos nodais e apices
caulinares que foram cultivados em meio MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962) acrescido de
cinetina (2,3 UM; 4,6 UM; 6,9 UM) e vitaminas.
Os explantes de folhas apresentaram formagao
de calo, a maioria a partir da nervura central, e a
ocorréncia de uma raiz sem ramificagoes, depois
de aproximadamente 30 dias. Os explantes de
segmentos nodais, além da formacao de calo,
desenvolveram varias plantulas. Os apices cauli-
nares desenvolveram-se por alongamento, sem
formar calo. O uso de cinetina a 4,6 LM mostrou-
se o mais adequado para o desenvolvimento
de todos os tipos de explantes. Por seu turno,
Melo et al. (1997), utilizando segmentos nodais
obtidos a partir de plantulas com um ano de
idade, relataram a regeneragao e a multiplicagao
em meio MS suplementado com AIB (acido
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indolbutirico) e BAP (benzilaminopurina). Nesse
caso, em meio de cultura contendo 0,1 mg L' de
BAP, foram produzidas 2,2 brotacoes/explante
(Figura 1). Altas concentra¢oes de BAP e AIB
inibiram o crescimento vegetativo, observando-
se vitrificacao, formacao de calos e oxidacao dos
explantes, em razao do acumulo de polifendis. Em
experimentos recentes, Alencar (1999) relatou a
eficiencia do AgNO, no controle da senescéncia
foliar, e do AIB no rejuvenescimento de tecidos
em fase madura e na formagao de raizes.

O uso de explantes jovens apresenta algumas
vantagens, do ponto de vista experimental, na
determinacao de um protocolo de propagaciao
para uma espécie arborea. A grande disponi-
bilidade de explantes sem contaminacio e a
pronta capacidade de crescimento em resposta
a aplicagao de fitorreguladores dos tecidos
juvenis permitem a condugao de inumeros testes
de meios nutritivos e condicoes ambientais
de cultura (TEIXEIRA et al., 1993). Contudo,
a variabilidade com relagdo ao gendtipo e as
diferencas fisiologicas entre os tecidos de uma
plantula e os de um meristema isolado de tecido
menos juvenil limitam a eficiéncia dessa estra-
tégia (GRATTAPAGLIA; MACHADO, 1990).

Nesse caso, a utilizacao de frutos imaturos de
umbuzeiro, coletados 60 dias depois da floracao,
constituem uma 6tima fonte de explantes para
o estabelecimento do cultivo in vitro. Embrides

Figura 1. Multiplicagio e enraizamento in vitro do
umbuzeiro mediante cultivo de segmentos nodais.
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no estadio de torpedo (2 mm de comprimento)
podem ser isolados por meio de uma incisao na
por¢ao terminal do saco embrionario, junto a
micropila, seguida da aplicagao de uma pressao
manual na outra extremidade, para forcar sua
expulsao através do corte. O desenvolvimento
de novas plantulas ocorre 30 dias depois da intro-
dugdo em meio de cultura (Figura 2).

Fotos: Natoniel Franklin de Melo

Figura 2. Cultivo in vitro de embrides zigbticos imaturos

de umbuzeiro: corte transversal do fruto imaturo e detalhe
de embribes zigoticos (A); introducao em meio de cultura
(B); cultivo em placa de Petri (C); e varias fases de desen-
volvimento de plantulas in vitro (D e E).

Finalmente, cumpre lembrar que existem
diferencas na capacidade de regeneragao in vitro
entre genotipos distintos, e que sao contro-
ladas por alguns genes. Esses genes parecem
estar relacionados com a presenca de receptores
para hormoénios vegetais ¢/ou podem codificar
alguma enzima chave no metabolismo hormonal
(CHRISTTANSON; WARNICK, 1988). Dessa
forma, o conhecimento detalhado sobre o meta-
bolismo hormonal em relacao ao cultivo in vitro
facilitara o entendimento dos processos de desen-
volvimento vegetal para a cultura do umbuzeiro.

Implantagao do pomar

O umbuzeiro desenvolve-se nos mais
variados tipos de solo, mas devem ser evitados
aqueles de baixadas que encharcam com facili-
dade durante periodo prolongado.



de Aratjo

Francisco Pinhei

Fot

466

O cultivo do umbuzeiro pode ser feito em
areas desmatadas e em areas com cobertura vegetal.
No cultivo em areas desmatadas, se existir declivi-
dade na area de até 3,5%, deve-se tracar curvas
de nivel nas linhas de plantio. Na parte superior
da curva de nivel, recomenda-se a construcao de
sulcos para armazenamento da agua no periodo
das chuvas. As covas devem ficar na parte inferior
dos sulcos, em espagamentos de 8 m x 8 m, com
dimensoes de 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m, com
pode ser visto na Figura 3. O plantio das mudas
deve ser feito no inicio do periodo chuvoso.

Para reduzir os custos de implantacio,
podem-se plantar culturas anuais entre as
linhas do umbuzeiro, como feijao-de-corda,
fetjao-guandu e sorgo, para se obter uma renda
suplementar e proteger o solo da erosio.

No cultivo do umbuzeiro em areas com
cobertura vegetal, nao ha necessidade de desma-
tamento total da area. Esse sistema, implantado
no Campo Experimental da Caatinga da Embrapa
Semiarido, encontra-se em fase de avaliacio.
Segundo Aragjo et al. (2001b), o plantio deve ser
feito abrindo-se picadas ou trilhas na caatinga,
em espacamentos de 10 m, correspondendo
a0 espagamento entre ruas para o umbuzeiro.
As covas sao feitas ao longo das trilhas, também
com espacamento de 10 m entre si. Nos locais
de cada cova, recomenda-se fazer a retirada das

plantas herbaceas ou semi-arboreas até um raio

Figura 3. Detalhe do cultivo do umbuzeiro em condig¢oes
de sequeiro no periodo das chuvas.
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de 1,5 m, para que o umbuzeiro atinja altura
ideal, e, assim, receba luminosidade. O preparo
do solo, a adubagao e o plantio sao 0os mesmos
recomendados para o sistema em areas ja desma-
tadas. Esse sistema nao permite o consorcio com
culturas anuais.

Em avaliagao preliminar de adubacao reali-
zada por pesquisadores da Embrapa Semiarido,
foi possivel recomendar 45 g de P,O,, 48 g de
K O e 5 L. de humus de minhoca, ou 15 L. de
esterco de curral curtido, misturados a primeira
camada de terra da superficie e colocados no
fundo da cova. Deve-se fazer uma bacia ao redor
da cova do umbuzeiro para ampliar a capacidade
de armazenamento de agua no solo, no periodo
das chuvas. F recomendével o uso de cobertura
vegetal na projecao da bacia. O material para
cobertura usado na regiao de Petrolina ¢ o bagaco
da cana-de-agucat.

Uma estimativa de custos operacionais de
implantacao de 1 ha de umbuzeiro ¢ apresentada
na Tabela 3.

Tratos culturais

Para as mudas enxertadas, devem-se eliminar
0s brotos abaixo do ponto da enxertia. I neces-
sario fazer uma poda de formagio da planta,
quebrando-se a dominancia apical dos ramos
laterais que estao proximos ao solo. As capinas
devem ser feitas em redor da planta e em toda
area da bacia de captagao de agua. Sempre que
necessario, as bacias devem ser reformadas, prin-
cipalmente no inicio das chuvas. Recomenda-se
o uso de cobertura morta na area das bacias,
para a protecao do solo, para a conservacao da
umidade e para a diminui¢ao da incidéncia de
ervas daninhas.

Pragas

O potencial socioeconomico do umbuzeiro
tem despertado o interesse dos agricultores e de
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Tabela 3. Estimativa dos custos de implantagao de
1 ha de umbuzeiro.

Discriminagado =~ Unidade Quantidade
Maio de obra

Preparo do solo

Area desmatada

Aracao h/t 4
Gradagem h/t 3
Sulcamento h/t 1

Area nao desmatada

Abertura de picadas H/D 10
Plantio
Demarcacao H/D 1
Preparo das covas H/D 12
Plantio H/D 3
Replantio H/D 1
Adubagao
Tratos culturais
Cotroamento H/D 6
Confecgao de bacia H/D 10
Insumos
Mudas Unidade 105
Fertilizantes
PO, ke 25
K0 kg 8
Htmus/esterco de curral ) 5 500

h/t = hora/trator; HD = homem/dia.

pequenas agroindustrias processadoras de polpa,
mesmo sendo sua producao oriunda do extrati-
vismo. O plantio em escala comercial comeca a
ser estabelecido, principalmente na regiao Semi-
Arida, onde os cultivos das lavouras tradicionais
sao sempre afetados pelas baixas produgoes e
pela perda parcial ou total das culturas. A implan-

tacao de cultivos comerciais de umbuzeiro

podera favorecer o aumento da incidéncia das
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pragas que normalmente afetam as plantas nas
condic¢oes naturais.

A seguir, ¢ feito um relato das pragas do
umbuzeiro identificadas no seu ambiente natural.

Cascudo (Philoclaenia sp.) —
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

Com o inicio das primeiras chuvas, a tempe-
ratura e a umidade relativa do ar aceleram o
metabolismo do umbuzeiro e surgem as primeiras
flores e folhas. Nessa ocasiao, o umbuzeiro
destaca-se de outras plantas da Caatinga e ¢
nesse momento que ocorre o ataque do cascudo
(Philoclaenia sp.), causando a queda das flores, das
folhas novas e dos frutos em formacao.

O Philoclaenia sp. foi encontrado inicialmente
na comunidade de LLagoa do Saco, municipio de
Jaguarari, BA, onde esse inseto, conhecido como
“cascudo’, ataca os ramos novos dos umbuzeiros,
destruindo-lhes as inflorescéncias e as folhas
novas, ¢, em algumas plantas, provoca a queda dos
pequenos frutos recém-formados, ou causa lesoes
em sua casca. Foram capturados alguns exem-
plares e enviados ao Laboratério de Entomologia
da Embrapa Semiarido, onde foram identificados
como um coledptero da familia Scarabaeidae,

género  Philoclaenia, medindo aproximadamente
8,89 mm de comprimento e 3,24 mm de largura,
de coloracao marrom-clara (Figura 4).

Figura 4. Cascudo (Philoclaenia sp.) atacando os ramos
novos do umbuzeiro.

Foto: Nilton de Brito Cavalcanti
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O ataque ¢ feito de madrugada, durante a
abertura das flores do umbuzeiro, que ocorre
entre Oh e 4h, com pico de abertura as 2h (PIRES;
OLIVEIRA, 19806).

Amblycerus dispar Sharp, 1885
(COLEOPTERA: BRUCHIDAE)

O Amblycerus dispar Sharp, 1885 (COLEOP-
TERA: BRUCHIDAE) é um coledptero que
mede aproximadamente 5,67 cm de comprimento
e 2,12 mm de largura, de coloragio marrom-
escura (Figura 5). Esse coledptero é responsavel
por severos danos ao umbuzeiro e a outras
Spondias, na regiao Semi-Arida do Nordeste. Seus
danos sao decorrentes da alimentacao das larvas
no interior das sementes, provocando lesoes ao
embrido, o que resulta em redugao ou perda total
do poder germinativo.

Uma avaliacio dos danos causados por
Awmblycerns dispar em sementes de umbuzeiro
em seu ambiente natural, nos estados da Bahia
e de Pernambuco, foi realizada no periodo de
fevereiro a junho de 2000. Nessas observagoes,
foram avaliadas a porcentagem de sementes

danificadas e a presenca de larvas e/ou adultos

: Nilton de Brito Cavalcanti

Figura 5. Larvas de Amblycern dispar Sharp, 1885 (COLE-
OPTERA: BRUCHIDAE) encontrada na semente do
umbuzeiro.

Fruticultura Tropical: espécies regionais e exoticas

nas sementes. Constatou-se que as sementes
provenientes dos frutos colhidos na planta e
armazenados nao foram danificadas pelo inseto,
nao havendo, portanto, problemas na germi-
nacao. Contudo, 93% das sementes oriundas dos
frutos caidos no chao foram danificadas pelo
inseto, 0 que comprometeu sua germinagao.
Em média, 82% das sementes continham larvas
e 15%, adultos. Hsse resultado indica que uma
das causas da baixa germinag¢ao das sementes do
umbuzeiro em seu ambiente natural é ocasionada
por esse inseto, o que prejudica a dispersiao dessa
espécie (Figura 5).

Colheita, aproveitamento
e comercializacao

Em condicbes de vegetacao espontanea, as
estimativas de produgao de frutos de umbuzeiro
sao muito variadas, haja vista que dependem da
idade, da variabilidade genética das plantas e do
ambiente. A produgao média encontrada em
16 arvores do umbuzeiro de ocorréncia espon-
tanea situadas na Caatinga da Embrapa Semiarido
foi da ordem de 73,12 kg planta’ ano’!, consi-
derando-se que a producdo depende das
carateristicas quimicas e do teor de umidade do
solo (SANTOS, 1998) podendo atingir mais de
360 kg de frutos/planta/ano (CAVALCANTI
etal., 1999).

A colheita é feita manualmente. Os frutos,
colhidos no estadio de maturacao “de vez” para
facilitar o transporte, sao colocados em sacos ou
caixas, e levados para os centros consumidores.
A comercializagao é feita com atravessadores,
nas comunidades que fazem o extrativismo do
umbu, e também as margens das rodovias e nas
feiras livres.

Produgao de doce de umbu

O umbuzeiro é uma planta de multiplos
usos, servindo para a alimentagio do homem
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¢ dos animais. Sao feitas inumeras receitas
com esse fruto, como a tradicional umbuzada,
consumida no interior do Nordeste, e doces
finos vendidos fora da regiao. As pesquisas
desenvolvidas pela Embrapa Semiarido estao
centradas no melhor aproveitamento dos frutos,
para a fabricacao de doces e de suco concen-
trado, e para o aproveitamento do xilopodio
de plantas jovens cultivadas em viveiros para a

fabricacao de picles.

O fruto do umbuzeiro em diferentes estadios
de maturacao ¢ os respectivos doces proces-
sados com cada tipo de fruto sao mostrados na
Figura 6. O processo de aproveitamento em dife-
rentes estadios possibilita maior valorizacio do
fruto do umbuzeiro pelos pequenos agricultores,
visto que, tradicionalmente, apenas os frutos no
primeiro estadio de maturacao (inchados) sao
comercializados. Os frutos maduros e os muito
maduros costumam apodrecer embaixo das

arvores.

A analise sensorial indicou que os doces
processados com os frutos do umbuzeiro em
diferentes fases de maturacao preservam as carac-
teristicas organolépticas dos frutos. Os doces
processados com os frutos maduros e os muito
maduros sdo os preferidos pelos provadores, nos
critérios de aparéncia, sabor e acidez (CAVAL-
CANTI et al., 2001b).

DOCE DO FRUTO DO
IMBUZEIRO

INCHADO MUITO INCHADO MADURO  MUITO MADURO

Tipo 1

Tipo 2 Tipo Tipo 4
Figura 6. I'rutos do umbuzeiro em diferentes estadios de

maturagao e respectivos doces.
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Produgao de picles
de xilopodio de umbuzeiro

A perda consideravel de sementes, prove-
nientes das pequenas agroindustrias de proces-
samento, ¢ dos frutos que nao sao colhidos
ou sao consumidos pelos animais no campo,
demandou uma pesquisa na Embrapa Semiarido
sobre o aproveitamento racional do excedente da
produgao, que resultou na geragao de tecnologia
de aproveitamento dessas sementes.

A solugao proposta foi o cultivo de plantulas
de umbuzeiro em condi¢oes de viveiro, para a
retirada dos xilopddios para a producio de picles.
Aos 120 dias de crescimento, as plantulas foram
colhidas e foram retirados os xilopédios para o
processamento dos picles (Figura 7).

Para a avaliacao dos xilopddios, foi feita uma
analise sensorial, mediante testes de degustacao,
com um painel composto por 84 degustadores
nao treinados, para a avaliacio da aparéncia,
do sabor e da textura, utlizando-se uma escala
hedonica de nove pontos (MORAES, 1990).
As formas testadas para utilizacaio do picles
foram: picles do xilopodio in natura, picles
com acido citrico (C.H,C) e picles com écido
ascorbico (C H,O).

Figura 7. Producao de picles de xilopédio de umbuzeiro,
provenientes de plantulas cultivadas a partir de sementes,
depois de 120 dias de crescimento.
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A preferéncia dos provadores pelo xilopodio
in natura foi da ordem de 41,67%, para o atributo
sabor. O processamento com acido citrico e com
acido arcorbico altera positivamente as caracte-
risticas organolépticas do picles, com destaque
para a textura, proporcionando menor dureza e
melhor mastigabilidade ao picles.

Producgio de suco de umbu

O aproveitamento de frutos do umbuzeiro
para a extracao de suco (pasteurizado), utili-
zando vapor d’agua saturado, ¢ uma outra linha
de pesquisa que vem sendo desenvolvida pela
Embrapa Semiarido. O processo, que permite
o armazenamento do produto a tempera-
tura ambiente, torna-o disponivel ao longo do
periodo de entressafra. O fruto pode também ser
diretamente vendido ou transformado em doces
e geleias, e comercializado conforme as exigén-
cias e as demandas do mercado, assegurando-se,
assim, uma renda no perfodo de entressafra, que
coincide com o periodo de estiagem.

Os resultados obtidos demonstraram, com
base em analises quimicas, que a maior parte dos
solidos solaveis vao para o suco (6,75%), resul-
tando em uma pequena quantidade no residuo
(0,73%). Com relagao a acidez, o pH do suco
foi de 2,21, ¢ o do residuo, de 2,76. A acidez
total titulavel para o residuo foi de 1,34%, e para
o suco, de 0,85%. O teor de sacarose no suco
foi de 1,8 g/100 g, e no residuo, de 2,6 g/100 g
(RESENDE et al., 2000).

A vantagem principal desse método de
processamento ¢ a conservagao, pois O sSuco
(pasteurizado) é engarrafado e armazenado a
temperatura ambiente (AN]JOS, 1999), dispen-
sando a cadeia de frio composta de equipamentos
que requerem energia elétrica, nem sempre dispo-
nivel na maioria dos estabelecimentos agricolas
do Semiarido do Nordeste.

A instalacao de unidades de processamento
de frutos de umbu em comunidades rurais e/ou
familiares desperta, na populagao que realiza o
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extrativismo de frutos, o espirito empreendedor
e de conservacao do meio ambiente. A utilizacao
dessas unidades podera trazer uma substancial
elevagao de renda dos pequenos agricultores,
com a agregacao de valor ao fruto do umbuzeiro,
a par de diversificar as atividades no estabeleci-
mento agricola. O aumento de processamento
podera também levar ao cultivo sistematico
do umbuzeiro e ao incentivo a sua industriali-
zagao, trazendo, com iss0, mais emprego € mais
renda para a regido Semi-Arida do Nordeste, a0
criar frentes de absor¢cdo de mao de obra e de
geracdo de renda no periodo de entressafra do
umbuzeiro.

No Sertao nordestino, o cultivo em escala
agronomica do umbuzeiro podera viabilizar
uma fruticultura competitiva e diversificada,
em condi¢des de sequeiro absoluto ou com
algumas irrigacoes no ano, seja ocupando areas
em processo acentuado de degradacido, seja
ocupando areas de dificil irrigacao.
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