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ESTIMACAO DE PARAMETROS GENETICOS

EM GENOTIPOS DE GIRASSOL NO NORDESTE
DO ESTADO DO PARA

GENETIC PARAMETERS ESTIMATION IN SUNFLOWER
GENOTYPES IN THE NORTHEAST PARA STATE

Rafael Moysés Alves!, Roni de Azevedo', Roberto Lisboa Cunha',

Vinicius Silva dos Santos?

'Eng. Agrénomo, Pesquisador Dr., Embrapa Amazénia Oriental, Caixa
Postal 48, 66095-100 Belém, PA. E-mail: rafael@cpatu.embrapa.br,
?Bolsista da Embrapa, discente do Curso de Bacharelado em Estatistica
da Universidade Federal do Para, Belém, PA.

Resumo

O trabalho teve por objetivo estimar pardmetros genéticos,
assim como correlacdes genotipicas em sete caracteristicas utilizadas
para subsidiar o programa de melhoramento genético que vem sendo
desenvolvido no Estado do Pard. O experimento foi conduzido em campo,
no municipio de Paragominas-PA, em 2008. Foram avaliados 26 gendtipos
de girassol, em delineamento experimental de blocos casualizados, com
quatro repeticoes. Para as avaliagcbes foram utilizadas as varidveis:
dias até a floracao inicial, dias até a maturacdo fisiologica, altura de
plantas, tamanho do capitulo, altura do capitulo, rendimento de grdos
e peso de mil aquénios. Todos 0s caracteres apresentaram consideravel
variabilidade genética, com coeficientes de variacdo genética variando de
5,1% a 34,8% no dmbito de média de parcela, sendo este Ultimo valor
referente a producao de grdos. Isto revela excelentes possibilidades para
a selecdo nessa populacdo experimental. As estimativas de herdabilidade
para selecdo baseada na média de familia variaram de 73% a 97%.
A producdo de grdos esteve fortemente correlacionada com altura da
planta e altura do capitulo.

Abstract
The study aimed to estimate genetic parameters, as well as
genotype correlations in seven characteristics on the breeding program
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developed in the Para State. The work was carried out on field conditions,
on the Paragominas district, in 2008. They were evaluated 26 sunfiower
genotypes, in randomized blocks, with four replications. The assessments
were days to initial flowering, days to physiologic maturity, plant
height, chapter size, chapter height, grain production and middle grain
weight. All traits showed genetic variability, with genetic coefficients
variation ranged from 5.1% to 34.8%, with the latter value referring
to grain production. This shows excellent possibilities for selection in
this population. Heritability estimates for selection based on the average
family size ranged from 73% to 97%. Grain yield was strongly correlated
with plant height and chapter height.

Introducéao

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma espécie pertencente
3 familia Asteraceae com excelente opcao para a producdo de odleo
comestivel, racdo animal bem como matéria-prima para a producao de
biodiesel (Leite et al., 2005).

No Brasil na safra 2007 foram cultivados cerca de 69.206 ha,
com rendimento médio de 1.475 kg.ha'. Ja para a safra 2008, existe
previsdo de incremento para cerca de 106.494 ha plantados (IBGE,
2008). No Estado do Pard ainda nao ha c‘\ultivo de girassol em escala
comercial.

A exploracéo racional do girassol representa hoje uma alternativa
como fonte de proteinas de alto valor bioldgico para alimentacdo humana e
animal. £ uma cultura rUstica e seu indice de adaptabilidade edafoclimética
é excelente, sendo seu desempenho diretamente relacionado a escolha
da época de semeadura, do gendtipo e manejo adequado da fertilidade do
solo (LEITE et al., 2007). Por isso encaixa-se perfeitamente na rotacao
de culturas e promove reciclagem de nutrientes favorecendo a cultura
seguinte. E considerada uma opgdo para a diversificacdo no sistema de
rotacdo e producdo de biocombustiveis (LEITE e CASTRO, 2006). O
crescimento do cultivo do girassol nos Uitimos anos vem demonstrando
que a cultura é uma alternativa para composicao de sistemas de producao
nas diversas regides produtoras do Brasil (VIEIRA, 2005).

O programa de melhoramento genético de girassol busca
desenvolver gendtipos que tenham concomitantemente: alto teor de éleo,
ciclo precoce, porte baixo, resisténcia a fatores bidticos e abidticos, além
de alta produtividade (OLIVEIRA et al., 2005).

No Brasil, desde 1989, a avaliagéo e a selegdo de gendtipos de
girassol de vérias empresas tém sido realizadas por meio da Rede de
Ensaios de Avaliacdo de Gendtipos de Girassol. Contudo, poucos estudos
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desenvolvidos, os
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sobre a estimativa de p g O eneticos o

quais podenam auxiliar na obtencdo de maiores gan
processo seletivo.

O objetivo deste trabatho foi estimar parametros € corrglagoes
idos em um experimento

5t iai irassol, estabeleci
genéticas em materiais de gi , 1€ Cacter
no Nordeste do Para, na safra de 2008, utilizando Site garocessz
- n
agronémicos, a fim de subsidiar o programa de melhoramentonop

de selecdo dos genotipos promissores.

Material e métodos ; _
Q experimento foi conduzido em campo, na Estacdo Experimental

do NAPT Belém-Brasilia, da Embrapa Amazonia Orienta'l, no munl'Cfplc: c(je
Paragominas - PA, no ano 2008, com o apoio dfa Pre'felturaNl\//ls\U;{_Cépe&;é e_
Paragominas (SEMAGRI) e da Embrapa Amazonia Oriental { o m
Brasilia). Foram avaliados 26 gendtipos de girassol desenvolvi og por
diferentes empresas de pesguisa gue trabalham_com essa oleag|?gsza
(Agrobel 960, BRS-Gira 01, BRS-Gira 06, BRS-Gira 26, E”;graaiE 16,
EXP. 1450 HO, EXP. 1452 CL, Helio 358, HLA 862, HLE , NTO,
HLS 06, HLS 07, HLT 5002, HLT 5004, M 734, M(_S 100, Neonz,O I
3.0, Paraiso 20, Paraiso 33, Paraiso 65, SRM 822, Trltorn Max, V : dOd
e Zenit). Dentre estes genotipos, 21 sao hibridos,. .alem danvaéig -Z e
BRS-Gira 01. Como padrdes (testemunhas) foram utlhzados'tr_es N r;. 0%
(Agrobel 960, M 734 e Helio 358) e uma variedade Eie pohmzra(;aa”ozag/;:
{(Embrapa 122). O preparo do solo, calagem e adubag~ao fofam e 08
de acordo com a andlise de solo e conforme indicacoes tecnt—cas:jpabr °
cultivo de girassol (Leite et al., 2007). Utilizou-se na aduba@atoraehoj\sle
20 kg.ha' de N, 80 kg.ha' P,O e 50 kg.ha' de K,0. Em cobertu

licacdo de 40 kg.ha' de N e 2 kg.ha™' de Boro.
o 0 delinear?nento experimental foi de blocos ao aC&}SE, co(;n g
repeticdes. Cada gendtipo constituiu uma parcela com 4dlm faldsa;deede
m de comprimento e espacadas entre si em 0,7 m. A_ enst o
semeadura foi de 50 mil sementes. ha', totalizando 4 linhas com
sementes cada. A semeadura ocorreu nos dias 11 e 12 de marco de
2008, foi realizada manualmente em covas, colocando-se 3 §ementes
em cada cova. Apbés a emergéncia realizou-se 0 desbaste, de{xando-se
uma planta em cada cova. Os tratos culturais constaram de capina glum.a
adubacdo de cobertura. As avaliagdes ao nivel de f:ampo das varl_avels
relacio'nadas desenvolvimento vegetativo e reprodutl\{o, foram [eal.u.acjals
ao longo do ciclo da cultura, sendo estes: dias até la.ﬂoragao mmz,
dias até a maturacéo fisioldgica (foi considerado 0 estadio RB}, gm{ra e
plantas, tamanho do capitulo e altura do capitulo. Ja para a avaliagao de
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caracteres produtivos como rendimento de grdos e peso de mil aguénios,
a colheita foi realizada nas duas linhas centrais de cada parcela, em
uma area util de 8,4 m?, contendo 42 plantas. Os dados, tomados a
nivel de média de parcela, foram submetidos & anélise de varidncia para
estimativa de pardmetros genéticos e correlacdes genotipicas entre os
caracteres estudados, utilizando-se o software computacional Genes
{CRUZ, 2006).

Resultados e discusséao:

Os resultados referentes as estimativas de parametros genéticos,
para as variaveis estudadas sao apresentados na Tabela 1. Dentre os
componentes da variacdo fenotipica observa-se que a maior contribuicdo
advém da variacao genética entre os genotipos.

Esta variabilidade refletiu-se positivamente nas estimativas
de herdabilidade no sentido restrito, a nivel de média de parcelas. Os
valores mais elevados foram obtidos para as varidveis dias até a floracdo
inicial, dias até a maturacao fisiolégica e peso mil aquénios. Valores
semelhantes foram obtidos por Amorim et al. (2007} exceto para peso
de mil aguénios que foi comparativamente mais baixo, justificada por
aqueles autores como decorrente de fraca precipitacdo pluviométrica na
época de formacao do botao floral.

No presente estudo 0s menores valdres de herdabilidade foram
estimados para altura do capitulo e tamanho de capitulo. Por outro lado,
a estimativa de herdabilidade para rendimento de graos foi de 70% o que
confere boa confiabilidade ao processo seletivo baseada nesse carater.

Os coeficientes de variacao genética tiveram amplitude de 5,1%
a 34,8% (Tabela 1). O carater rendimentos de graos (REND) apresentou
a maior taxa de variabilidade genética, com coeficiente de variacao
genética de 34,8%.

Por meio da razdo entre o CVg e CVe maior que a unidade, esse
carater voltou a apresentar valores interessantes, juntamente com o0s
caracteres dias até o florescimento inicial (DFI), dias até a maturacéo
fisiologica [DMA), e peso de mil aquénios (PMA). Isto revela excelente
possibilidade para a selecdo na populagdo experimental avaliada.
Amorim et al. {2007) também encontraram resultados semelhantes para
as variaveis dias para inicio de florescimento e dias em que 50% das
parcelas encontravam-se em florescimento.
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Tabelal: Estimativas de par@metros genéticos e fenotipicos de caracterfsticas
avaliadas ern 26 gendtipos de girassol, em experimento conduzido em

Paragominas-PA, 20089.

Parametros  DFI DMF AP TC  AC REND PMA
el
Oy 8,53 11,32 261,47 1,64 266,73 311286,39 85,37
2
o, 0,19 0,72 67,03 0,35 70,22 36450,58 3,04
2
O, 8,34 10,60 194,44 1,29 196,51 274835,82 82,33
hz(cy) ) 78,7
o 97,76 93,63 74,37 1 73,67 88,29 96,43
o 48,0
yy 91,61 78,61 42,04 3 41,16 65,34 87,11
CVo (%) 6,03 5,15 10,86 8,04 11,27 34,85 16,82
CVa/CVe 3,30 1,92 085 0,96 0,84 1,37 2,60

2 2 2

G/: variancia genotipica média; O, : variadncia ambiental média; O-g: variancia
2

genotipica média; h (%): herdabilidade para selecdo baseada na meédia de familia;

A

p: correlagdo intraclasse; CVg (%): coeficiente de variacdo genético;, CVe:

Coeficiente de variagdo ambiental.

DFI: dias de floracdo inicial; DMF: 50% do florescimento (dias); AP: altura da planta
{cm); TC: tamanho do capitulo {cm); AC: altura do capitulo {cm); REND: rendimento
de grdos padronizados a 11% (kg/ha); PMA: peso médio padronizado a 11% de
1000 aquénios.

As estimativas do coeficiente de correlacao genética entre as
caracteristicas estudadas encontram-se na Tabela 2.

Observa-se que a principal caracteristica, rendimento de graos,
foi correlacionada com todas as demais caracteristicas. Porém, os
coeficientes com as maiores magnitudes foram obtidas com altura de
planta e altura de capitulo. Os gendtipos mais produtivos, portanto,
apresentardo plantas mais altas. Deve-se ressalvar que plantas mais
altas terdo mais susceptibilidade & quebra ou acamamento. Amorim et
al. {2008) encontraram valores de correlagao positivos e significativos
entre a produtividade de graos e as caracteristicas didmetro do capitulo
e peso de mil aquénios.

No presente trabalho a varidvel peso médio de mil aquénios,
componente importante da producdo, ndo guarda nenhuma correlacao
com as demais varidveis, exceto rendimento de gréos, conforme reportado

anteriormente.
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Conj relacdo ao tempo para entrada em floracao e tempo até
a matur’agao fisiolégica foi verificada forte correlacao. FEstas duas
caracteristicas também se encontram altamente correlacionadas com
altgra de planta. Portanto, plantas mais precoces tenderdo a ter porte
mais baixo.

Altura da planta e altura de capitulo também se encontram
fortemente relacionadas, préximo a 100%, indicando que a tomada de
uma informacéo seria suficiente para explicar a outra.

O tamanho do capitulo, assim como peso de mil aquénios
demonstrou total independéncia em relacao as demais caracten’sticas’
exceto com rendimento de grdos. Resultado distinto foi obtido corn’
altl.'lr'a do capitulo, que demonstrou forte correlacdo com quatro das seis
variaveis estudadas.

Tabgla 2: Coeficientes de correlacdo genética entre sete caracteristicas
avaliadas em 26 genétipos de girassol, Paragominas - PA, 2009.

Caracteristica

s DMF__ AP TC AC REND  PMA
o AP TC AC . REND  PMA
0.74

DFI * 0.64** -0.14™ 0.66** 0.53** 017"
DMF : 0.60** 0.12"  0.6™* 0.54** .002"
AP . - 0.08"  0.99** 0.78** 0.27"
TC . - - 0.06" 0.43* 0.14"
AC - : - : - 0.77**  0.26"
REND - - : - - 0.47%*

DFI: dias de floracéo inicial; DMF: 50% do florescimento (dias): AP:
altura da planta (cm); TC: tamanho do capitulo (cm); AC: altura do
capitulo {cm); REND: rendimento de grdos padronizados a 11% (kg/ha);
PMA: peso médio de 1000 graos. ’
ns: nao significativo; * e **: significativo a 1 e 5% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste t,

Conclusdes

1. O caréter rendimentos de gréos foi 0 que se apresentou mais
factivel para selecdo. Este carater, entretanto, encontrava-se altamente
correlacionada com altura da planta e altura do capitulo;

2. Os ‘caracteres dias até o florescimento inicial, dias até a
maturacdo fisioldgica, e peso de mil aguénios, também apresentaram
favordveis para selecso.
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3. Peso de mil aquénios e tamanho de capitulo mostraram
independéncia em relacdo as demais caracteristicas, exceto com a
producao;

4. Altura da planta e altura de capitulo apresentaram estreito
relacionamento, indicando que uma informacao seria suficiente para
dispensar a outra.
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INSECT PESTS OCURRENCE ON SUNFLOWERS, IN THE PARA STATE
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Resumo

Ainda nao ha cultivo comercial de girassol (Helianthus annuus
L.) no Estado do Pard e trabalhos de pesquisa estdo sendo iniciados.
Neste sentido, objetivou-se avaliar a entomofauna presente em girassol
no Estado do Paré._Realizou-se dois experkmentos no ano 2008, um no
campo experimental do NATP Belém - Brasilia, da Embrapa Amazénia
Oriental, localizado no municipio de Paragominas - PA e outro na Fazenda
Rongi-Pord, no municipio de Pau D’Arco - PA. Efetuou-se avaliacdes
visuais de presenca de insetos e danos em plantas de girassol. De acbrdo
com os resultados preliminares obtidos, os insetos-praga mais comuns em
girassol foram o percevejo Edessa meditabunda, o percevejo Xyomisius
californicus e a lagarta-do-girassol Chlosyne lacinia.

Abbstract

Sunflower (Helianthus annuus |.) research works and commercial
cultivation are being initiated on the Para State. In this sense, were aimed
a work to evaluate the insects on sunflower in the Paré State. Were
carried out two experiments in 2008, on field conditions, one at the
Embrapa field research center, in the municipality of Paragominas - PA
and the other on the farmer field (Rongi-Pora), in the city of Pau D’Arco -
PA. Were conducted visual evaluations of insect presence and damage in
sunflower plants. According to preliminary results, the insect pests mast
common on sunflower were Fdessa meditabunda, Xyomisius californicus
and Chlosyne lacinia.
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Introducdo

A cultura do girassol (Helianthus annuus L.) familia Asteraceae,

possui excelente opgdo para a producdo de biodiesel. No Brasil na safra
2007 foram cultivados cerca de 69.206 ha, com rendimento médio de
1.475 kg.ha'. Ja para a safra 2008, existe previsdo de incremento para
cerca de 106.494 ha plantados {IBGE, 2008). A exploragao racional do
girassol representa uma alternativa como fonte de proteinas de alto valor
biolégico para alimentacdo humana e animal. E uma cultura rdstica e seu
indice de adaptabilidade edafoclimatico é excelente, seu desempenho
esta diretamente relacionado a escolha da época de semeadura, do
gendtipo e manejo adequado da fertilidade do solo (LEITE et al., 2007).
Pode ser utilizada na rotacdo de culturas e promove reciclagem de
nutrientes favorecendo a cultura seguinte. E considerada uma opgao para
a diversificacao no sistema de rotacao e producado de biocombustiveis
(LEITE e CASTRO, 2006). O crescimento do cultivo do girassol nos
ultimos anos vem demonstrando que a cultura é uma alternativa para
composicao de sistemas de producao nas diversas regioes produtoras do
Brasil (VIEIRA, 2005).

O girassol também é afetado por agentes fitossanitarios, estando
entre 0s insetos-praga a lagarta-do-girassol Chlosyne lacinia saundersi
(DOUBLEDAY e HEWITSON, 1849]j (Lepidoptera: Nymphalidae), falsa-
medideira Rachiplusia nu (Guen., 1892) (Lepidoptera: Noctuidae), a
vaquinha Diabrotica speciosa (Germar, 1824) (Coleoptera: Chrysomelidae)
e o besouro-do-capitulo Cyclocephala melanocephala (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Scarabaeidae) (ZUCCHl et a/., 1993; CAMARGO e AMARBILE,
2001; GALLO et al, 2002 e LEITE et al.,, 2007}, além do percevejo
Xyomisius californicus (Hemiptera: Lygaeidae) (CAMARGO e AMABILE,
2001).

No Estado do Pard ainda ndo ha cultivo comercial desta cultura
e os trabalhos de pesquisa estdo sendo iniciados. Diante disto, realizou-
se este trabalho preliminar visando obter informacdes sobre os insetos-
praga presentes em girassol, no Estado do Para.

Material e métodos

Foram conduzidos dois experimentos em campo, no ano de
2008, sendo um deles na Estacdo Experimental do NAPT Belém-Brasilia,
da Embrapa Amazénia Oriental, no municipio de Paragominas - PA
(nordeste do Pard), cuja semeadura ocorreu dias 11 e 12/03/2008 e
outro na Fazenda Rongi-Pora, no municipio de Pau D'Arco - PA (sudeste
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do Pard), com semeadura nos dias 06 e 07/03/2008. Ambos trabalhos
visaram avaliar a adaptacdo de diferentes gendtipos de girassol {(Agrobel
960, BRS-Gira 01, BRS-Gira 06, BRS-Gira 286, Embrapa 122, EXP.
1450 HO, EXP. 1452 CL, Helio 358, HLA 862, HLE 15, HLE 16, HLS
06, HLS 07, HLT 5002, HLT 5004, M 734, MG 100, Neon, NTO 3.0,
Paraiso 20, Paraiso 33, Paraiso 65, SRM 822, Triton Max, V 20041 e
Zenit) no Estado do Pard. Nestes experimentos, avaliou-se a ocorréncia
de insetos-praga através de avaliacdes visuais, num total de quatro
avaliagdes no nordeste do Para (04/04/2008; 18/04/2008; 07/05/2008
e 30/05/2008} e duas avaliagdes no sudeste do Para (16/04/2008 e
28/05/2008). Observou-se atentamente a presenca de insetos e danos
nas plantas, com posterior registro fotografico e coleta de exemplares
para identificacdo no Laboratorio de Entomologia da Embrapa Amazoénia
Oriental, em Belém - PA. Para identificacdo tomou-se como base o0s
espécimes da colecdo entomoldgica da Embrapa Amazénia Oriental e
conforme a literatura (ZUCH! et a/., 1993; CAMARGO e AMABILE, 2001
e GALLO et al., 2002).

Resuitados e discussio

Observou-se infestacdes de algumas espécies de insetos-praga
porém ainda em populacées relativamente gequenas. Isto provavelmente
se deve por se tratar de uma cultura nova na regido e o controle
biolégico natural ter atuado, pois até o momento no Estado do Para,
foram realizados somente cultivos em pequena escala e os trabalhos
de pesquisa foram iniciados com este trabalha. Dentre os insetos-praga
mais comumente encontrados e que causaram algum dano nas plantas,
nos dois locais do experimento (Paragominas e Pau D’Arco) estava o
percevejo £. meditabunda. Este percevejo causa danos e prejuizos devido
a sucgdo de seiva de ramos, hastes e vagens (GALLO et al., 2002) e tem
sido relatado em girassol (MALAGUIDO e PANIZZI, 1998; MELO, et a/.,
2007).

Outro percevejo encontrado nos dois experimentos, porém
causador de danos nos capitulos das plantas de girassol foi o percevejo
Xvomisius californicus {(Hemiptera: Lygaeidae). Este inseto ainda nio é
considerado importante, pois de modo geral ocorre em baixas populacdes,
porém € capaz de causar danos significativos em lavouras de girassol na
regido centro-oeste do Brasil (CAMARGO e AMABILE, 2001). Portanto,
o fato de sua ocorréncia ter sido verificada também na regido norte
do Brasil, especificamente no Estado do Pard, indica que podem haver
infestacdes e danos significativos em girassol cultivado nessa regifo.
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A lagarta-do-girassol Chlosyne lacinia (Lepidoptera: Nymphalidae)
foi encontrada causando danos em plantas somente No experimento
localizado em Pau D’Arco. Esta espécie & considerada a espécie de
inseto-praga mais importante em girassol, atacando folhas e o caule,
podendo em ocorréncia severa, inviabilizar completamente a producéao
do girassol (CAMARGO e AMABILE, 2001; GALLO et al., 2002). Apesar
de ser considerada tao importante, outros trabalhos também ja relataram
variacdo na intensidade de infestacdo (Lima JUNIOR et al., 2006), pois
em alguns plantios e locais nao observou-se danos desta espécie de
inseto-praga.

Conclusoes

De acordo com os resultados preliminares obtidos e nas condicoes
em que o trabalho foirealizado, 0s insetos-praga mais comuns em girassol
no Estado do Pard foram o percevejo Edessa meditabunda (Hemiptera:
Pentatomidae), o percevejo Xyomisius californicus (Hemiptera: Lygaeidae),
e a lagarta-do-girassol Chlosyne Jacinia (Lepidoptera: Nymphalidae).

Maiores estudos sobre a entomofauna (insetos-praga e inimigos
naturais) precisam ser estudados em girassol no Estado do Pard, para
que medidas de manejo e controle possam ser estudados e utilizados.
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