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Evolucio da Fertilidade do Solo em Area Irrigada Apos um Ciclo de
Integracio Lavoura-Pecudria, em Unai-MG
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RESUMO - a Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP), em
conjunto com o Sistema Plantio Direto (SPD),
propiciam melhoria da qualidade fisica, quimica ¢
bioldgica dos solos, pelo sinergismo entre as culturas
anuais ¢ as pastagens. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a evolugdo da fertilidade do solo apés a
implantagio de duas espécies forrageiras visando a
adogdo de ILP, com auxilio de ferramentas de
Agricultura de Precisio (AP). Para tal, foram
realizadas amostragens sistematizadas e
geoposicionadas de solo antes e depois da adogdo da
ILP em uma area com sistema de irrigacdo linear com
auxilio de Sistema de Posicionamento Global com
sinal diferencial (DGPS), softwares de navegacdo ¢
trado semi-automatico. Apos andlise quimica do solo
confeccionou-se mapas de fertilidade do solo com
auxilio de um Sistema de Informagdo geografica (SIG)
para observagio da variagdo fertilidade na area. A
adogdo do sistema ILP, ainda que em apenas um ciclo
de produgdo de forragem na entressafra, promoveu
uma melhoria da fertilidade de solo, com um
incremento nos teores de potassio trocavel.

Palavras-Chave: (Sistema Plantio  Direto;
Braquidria;, Atributos Quimicos)

Introducio

Em 4reas agricolas conduzidas sob Sistema Plantio
Direto (SPD), a variabilidade da fertilidade do solo ¢
aumentada devido 3 auséncia de preparo do solo €
incorporagic da palhada, verificando-se um gradiente
heterogéneo nos teores de mutrientes. Contudo, com o
tempo ocorre uma tendéncia a uniformidade,
principalmente, nas camadas superficiais [1].

Conforme enfatiza Vilela et al. [2], a Integracdo
Lavoura-Pecudaria (ILP), juntamente com o SPD,
despontam como uma das opgdes vidveis para alcancar
a sustentabilidade e a intensificacio da agropecuaria no
Cerrado. Dentre inimeros beneficios (agrondémicos,
econdmicos, ecologicos € sociais), 0s autores
enfatizam os beneficios para a qualidade quimica,
fisica e bioloégica do solo. Este fato se da,
principalmente, devido aos acréscimos de matéria
organica advindos da rotagdo com espécies gramineas

forrageiras, que por sua vez tém elevada capacidade de
reciclagem e reposigdo superficial de nutrientes.

Material ¢ Métodos
A. Localizagdo da Area

O trabalho foi realizado na Fazenda AgroReservas, no
municipio de Unai-MG (15°98'13" S e 46%5'13" O,
altitude 1000 m), em uma gleba de 128 ha (subdividida em
duas partes A € B com 63,48 ¢ 64,52 ha, respectivamente)
com sistema de irrigacio linear (Figura 1). Esta 4rea possui
relevo plano ¢ o solo é do tipo Latossolo Vermelho-
Amarelo de textura franco-argilo-arenosa (30% de argila,
55% de areia e 15% de silte).

B. Método de Amostragem e Confecgdio de Mapas de
Fertilidade de Solos

Foram realizadas amostragens sistematizadas de solo
para confecgdo de mapas de fertilidade dos solos antes ¢
depois da adogdo de um ciclo de ILP, correspondente ao
periodo 2006 e 2009. As amostragens de solo foram
realizadas em fevereiro de 2009, conforme as seguintes
etapas:

1. Obtencdo das coordenadas geograficas do perimetro €
da grade amostral (ou grid) de 2 hectares (Figura 2) das
glebas por meio do uso de um computador portatil tipo
palm top, com software especifico de navegacdo SST
Field Rover I ¢ um receptor DGPS (Sistema de
Posicionamento Global com Sinal Diferencial).

2. Amostragem de solo (0-20 cm de profundidade)
geoposicionada em grade (ou grid de 2 hectares com 1
amostra composta por 10 subamostras de solo) com
trados semi-automaticos acoplados em veiculo.

3. Anilise quimica do solo em laboratdrio
(macrommtrientes, CTC e pH) segundo Embrapa [3].

4. Interpolacio dos valores obtidos na andlise por meio de
software especifico (SST Toolbox Lite) para a geragio
de mapas de fertilidade dos solos.

O sistema TLP foi adotado na safra de verdo 2006/2007
por meio do cultivo consorciado de milho com duas
espécies forrageiras: Milho + capim Brachiaria brizantha
cv. Marandu na parte A (MbA) e com Milho + capim B.
ruziziensis Germain & Evrard. na parte B (MiB). Na
semeadura das espécies forrageiras utilizou-se 20 kg ha’
de sementes com Valor Cultural (VC) de 32% ¢ esta
operagdo foi realizada com semeadora-adubadora de trigo
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equipada para grios finos em Sistema Plantio Direto
(SPD), com espacamento entre linhas de 17 cm.
Subseqiientemente, na semeadura de milho utilizou-se
65.000 sementes ha' ¢ esta operagdo foi realizada com
semeadora-adubadora em SPD, com espacamento entre
linhas de 50 cm. A adubacio de plantio do milho foi de
400 kg ha' do formulado 05-25-15 no sulco, € a
adubacdo nitrogenada de cobertura foi realizada com
150 kg N ha™ (subdividido em duas aplicagdes).
Sessenta dias apos a colheita do milho (que ocorreu
no final de margo de 2007) a area foi pastejada por
diferentes lotes de novilhos leves com lotagdo média
de 2,5 UA ha” em sistema de pastejo rotacionado onde
cada lado do piv6 foi dividido em oito piquetes (de 7,8
ha cada) por um periodo de 20 meses (entre junho de
2007 e janeiro de 2009). ApOs a retirada dos animais,
realizou-se a dessecacdio da area com 50 L ha' de
glyphosate para implantagio da cultura do feijoeiro.

Resultados

A evolucdo da fertilidade do solo avaliada entre
2006 e 2009 (Tabela 1) durante o periodo sob ILP se
caracterizou pelo acréscimo dos teores de K, S, Al

TCt e m%. O potéassio foi o nuiriente que apresenion
acréscimo mais expressivo dos teores na camada 0-20
cm, sendo que para MbA passou de 69,94 para 164,85
mg dm™ (2,36 vezes) e para MiB passou de 67,55 para
210,90 mg dm™ (3,12 vezes).

Da mesma forma verificou-se também aumento dos
valores da CTC, tanto em MbA como em MrB,
respectivamente, passando de 6,32 a 6,87 cmol, dm”, e
5,70 para 7,21 cmol, dm™ entre 2006 ¢ 2009.

Ja o S teve seus valores aumentados de 1,53 para
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1,53 para 2,55 mg dm” em MrB (aumentou 1,66
vezes). O incremento dos teores de S provavelmente
deve-se a aplicacdo de 500 kg ha' de gesso agricola
em area total. O Ca aumentou em M1B, e o Mg teve
seus teores aumentados em MbA, onde também se
observou aumento de Al e m%.

Discussio
Para o caso especifico da dinAmica de K, pode-se
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se deve provavelmente 3 alta capacidade de reciclagem
de nutrientes tipica de gramineas como a braquiaria.
Comparando-se a Figura 3 com a Figura 4, observa-se
ainda que houve melhor distribuigdo deste nutriente na
superficie do solo em 2009. Crusciol et al. [4], que
também observaram incremento do potdssio em drea de
ILP, relatam que este resultado deve a alta capacidade
de absorgdo ¢ acamulo da B. brizantha, que promoveu
reciclagem deste nutriente incrementando seus teores
nas camadas superficiais do solo.

Santos et al. [5], verificaram que os teores de K
trocavel, principalmente na camada de solo de 0-5 cm,
aumentaram em relagcdo aos teores observados em dois
anos, de 1998 a 2000, em todos os sistemas de
producdo realizados sob sistema plantio direto,

inclusive aqueles envolvendo rotagdo de lavouras com
pastagens. Ainda, Silveira & Stone [6]. relatam o alto
potencial das forrageiras do género Brachiaria em
acumular ¢ lixiviar K do tecido vegetal apds dessecagio
com herbicida [7.8].

O incremento expressivo na CTC, sobretudo na area
MiB, foi decorrente do aumento nos teores de bases
trocaveis (Tabela 1). Na area MrA, onde o incremento dos
teores de bases e conseqiientemente da CTC foi menor,
houve uma redugdo nos teores de Ca provavelmente devido
A4 maior extragdo deste nutriente pela B. brizantha em
detrimento da B. ruziziensis. Pavinato & Rosolem [9],
relatam que o incremento da CTC estd relacionado a um
efeito da adicdo de residuos vegetais que podem
disponibilizar Ca, Mg ¢ K em solucdo ¢ assim promover
um aumento na saturagdo da CTC por estes cations de
reagdo basica.

De maneira geral, observa que houve melhoria da
fertilidade do solo apo6s a adocdo do ciclo de ILP, porém os
beneficios sdo dependentes da espécic de forrageira
utilizada. Considerando a exigéncia nutricional das
diferentes cultivares, mais estudos deverdo ser conduzidos
no sentido de se avaliar os beneficios da ILP para o solo,
considerando-se também os niveis de producdo de massa
de forragem desejados para uwm determinado nivel de
producdo pecuaria no sistema.

Conclusdes

A adocdo do sistema ILP, ainda que em apenas um ciclo
de producdo de forragem na entressafra, promoveu uma
melhoria da fertilidade de solo, pelo incremento nos teores
de potassio trocavel.
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Tabela 1. Valores médios (n = 33) dos pardmetros de fertilidade do solo (camada 0 — 20 cm) em 4rea com sistema de irrigagéo linear
{partes A ¢ B) em amostragens realizadas em 2006 ¢ 2009, Fazenda AgroReservas, Unai-MG.

Area/ pH pH P | K | s ca | Mg | a1 | mra1l | crct A m
Ano Agua | CaCl mg/dm" cmolc/dm’® % %
MbA-2006| 587 | 517 | 2998 | 6994 | 153 | 232 | 054 0,01 328 6,32 48,18 0,24
MbA-2009| 580 | 493 | 2080 | 16485 | 235 | 2,14 | 058 0,05 3,72 6,87 45,82 1,67
MrB-2006 | 630 | 569 | 2650 | 6755 | 1,53 | 269 | 086 0,00 1,96 5,70 65,58 0,00
MrB-2009 | 610 | 536 | 21,8 | 21090 | 255 | 3,12 | 0,78 0,00 2,77 7,21 61,64 0,00

! Média de 33 amostras compostas (10 amostras simples por amostra composta totalizando 330 amostras simples)

Figura 1. Perimetro da area com sistema de irrigagdo linear Figura 2. Pontos de amostragem de solos da area com
{partes A e B), Fazenda AgroReservas, Unai-MG. sistema de irngagdo linear (parte B), Fazenda
AgroReservas, Unai-MG.
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Figura 3. Mapa da variabilidade dos teores de K em 2006 na Figura 4. Mapa da variabilidade dos teores de K em 2009 na
parte B da area com sistema de irrigagdio linear (MrB), Fazenda parte B da area com sistema de irrigagio linear (M1B),
AgroReservas, Unai-MG. Fazenda AgroReservas, Unai-MG.




