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RESUMO: Este trabalho teve por objetivo estimar parametros geneticos em urn grupo de 23
gen6tipos de caupi de tegumento branco. a experimento foi conduzido no periodo de junho a
agosto de 1994, sob cultivo irrigado por aspersao convencional, no campo experimental da
Embrapa Meio-Norte, em Teresina-PI. Empregou-se 0 delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeti<;6es. as caracteres agronomic os estudados foram: numero
de dias para 0 infcio da flora<;ao (NDIF), valor agronomico (VA), numero de vagens por planta
(NVP), comprimento de vagem (COMPV), numero de graos por vagem (NGV), peso de cern
graos (PCG) e produtividade de graos (PG). as caracteres que apresentaram maior variabilidade
genetic a foram: VA (20,74%), REND (19,55%), PCG (16,87%) e NGV (16,02%). as maiores
indices de herdabilidade foram obtidos pelo PCG, NGV, COMPV e NDIF com 96,25%,86,90%,
82,95 % e 75,70%, respectivamente, indicando maior componente genetico na expressao desses
caracteres. As correla<;6es genotipicas foram geralmente maiores que as fenotipicas e de
ambiente. A sele<;ao indireta atraves dos caracteres VA, NVP, NGV e PCG possibilita maior
probabilidade de ganhos geneticos para PG.

ABSTRACT: The aim of this work was to estimate genetic parameters in a group of 23
white coat cowpea genotypes. The experiment was carried out in the period of june to august
of 1994, under irrigated cultivation by conventional aspersion in the experimental field of the
Embrapa Meio-Norte, in Teresina-PI, Brazil. A randomized block design with four replications
was used. The agronomic traits evaluated were: number of days to initial flowering (NDIF),
agronomic value (VA), number of pods per plant (NVP), pod length (COMPV), number of
grain per pod (NGV), weigh of lOO-grain (PCG), and grain yield (PG). The traits that presented
larger genetic variability were: VA (20.74%), PG (19.55%), and PCG (16.87%). Largest
heritability were obtained by the PCG, NGV, COMPV, and NDIF, with 96.25%, 86.90%,
82.95%, and 75.70%, respectively, indicating larger genetic component in the expression of
those traits. Genotypic correlations was usually larger than phenotypic and environment
correlations. The indirect selection through VA, NVP, NGV and PCG traits provide larger
probability of genetic gains for PG.
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o caupi, feijao macassar ou feijao-de-corda
(Vigna unguiculata (L.) Walp.) e uma leguminosa
origimma do continente africano (NG & MARECHAL,
1985) e apresenta uma boa adapta~ao as regi6es
tropicais de clima quente (umido e semi-arido)
(OLIVEIRA & CARVALHO, 1988). No Brasil, e
cultivado, principalmente, nas regi6es Norte e Nordeste,
que se enquadram na faixa de temperatura ideal (entre
18°C e 34°C) para 0 born desenvolvimento da cultura
(ARAUJO & WATT, 1988). Representa a principal
fonte de proteina, constituindo alimento basico para as
camadas mais baixas da popula~ao (TEIXEIRA et al.,
1988). A cultura do caupi, em media, produz por ana
400 mil toneladas, que saD suficientes para alimentar
23.912.423 pessoas, gerando 1.451.578 empregos e 0
valor de sua produ~aoede U$$ 249,14 milh6es (Caupi
movimenta ...,2001).

Na regiao Nordeste, alguns fatores limitam a
produtividade do feijao caupi, destacando-se a
susceptibilidade as viroses (LIMA & NELSON, 1977),
bem como fatores clim<iticos,principalmente, a escassez
e a distribui~ao irregular de chuvas. A escolha de uma
estrategia que possibilite selecionar gen6tipos melhor
adaptados representa urn passo crucial nos programas
de melhoramento. Neste sentido, as estimativas de
parametros genetic os saD importantes guias para a
escolha do melhor metoda de sele~ao e,
consequentemente, maior sucesso no desenvolvimento
de novas cultivares.

A estima~ao de parametros geneticos como
coeficiente de varia~ao genetico, herdabilidade e
correla~6es entre caracteres e de suma importancia,
pois permite se conhecer a variabilidade genetic a, 0
grau de transmissao do componente genetico na
expressao dos caracteres e se existe uma rela~ao entre
eles.

Estudos tern evidenciado que os caracteres
produtividade de graos (PG) e peso de 100 graos
(PCG) saD os que apresentam maiores magnitudes
para 0 coeficiente de varia~ao genetico, enquanto 0
numero de dias para 0 inicio da flora~ao (NDIF) e 0
numero de vagens por planta (NVP) possuem os
menores val ores para este parametro (BARRIGA &
OLIVEIRA, 1982; LOPES et al., 2001).

Oscaracteres NDIF, comprimento de vagem
(COMPV) e PCG tern apresentado maiores
magnitudes para a herdabilidade; 0 NVP e 0 numero
de graos por vagem (NGV), herdabilidades
intermediarias; ja a PG tern relatos de baixa
herdabilidade (SINGH & MEHNDIRATTA, 1969;
KHERADNAM & NIKNEJAD, 1974; BARRIGA &
OLIVEIRA, 1982; LOPES et ai., 2001). LOPES et
al. (2001), tambem, obtiveram baixa herdabilidade para
o valor agronomico (VA).

Inumeros trabalhos tern evidenciado a existencia
de correla~ao positiva e significativa do NVP com a
PG (ARAUJO, 1979; OLIVEIRA et al., 1990; OSENI
et al., 1992; BEZERRA et al., 2001). Correla~6es
positiva e significativa entre peso de cern graos (PCG)
e PG tambem tern sido obtidas (KHERADNAM &
NIKNEJAD, 1974; BEZERRA et al., 2001). Alguns
trabalhos tern evidenciado que PG apresenta
correla~6es positivas com 0 NGV (KHERADNAM
& NIUKNEJAD, 1974; BARRIGA & OLIVEIRA,
1982; LOPES et al., 2001) e 0 COMPV (OSENI et
al., 1992; BEZERRA et al., 2001). LOPES et al.
(2001) obtiveram correla~ao positiva e signiftcativa
entre VA e PG.

Este trabalho faz parte do programa de
melhoramento de caupi da Embrapa Meio-Norte e teve
como objetivo estimar parametros geneticos em urn
grupo de gen6tipos de caupi de tegumenta branco.

Foram avaliados 23 gen6tipos de caupi de
tegumenta branco, sendo sete desenvolvidos na
Embrapa Meio-Norte, doze introduzidos do IITA
(International Institute of Tropical Agriculture) e dois
provenientes da Embrapa Arroz e Feijao. As cultivares
CNC 0434 e Bico de Pato foram utilizadas como
testemunhas.

o ensaio foi conduzido sob cultivo irrigado por
aspersao convencional, no periodo de junho a agosto
de 1994, no campo experimental da Embrapa Meio-
Norte, no municipio de Teresina-PI. Este esta situado
a 50 05' de latitude SuI e 420 29' de longitude Oeste,
com altitude de aproximadamente 72 m. 0 solo e
caracterizado como Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura media (MELO FILHO et al., 1980).



Foi utilizado 0 delineamento experimental de
blocos ao acaso com quatro repeti~6es. Cada parcela
foi constitufda de quatro fileiras de 4,8 m de
comprimento. a espa~amento foi de 0,80 m entre
fileiras e 0,20 m entre covas dentro das fileiras, tendo
sido semeadas quatro sementes por cova. Aos quatorze
dias ap6s a semeadura foi feito 0 desbaste para uma
planta por cova.

as dados foram colhidos nas duas fileiras
centrais (area uti!) de cada parcela, avaliando-se os
seguintes caracteres: numero de dias para 0 infcio da
flora~ao (NDIF); valor agronomico (VA), avaliado na
maturidade quando a parcela ja apresentava mais de
70% das plantas com vagens secas, sendo utilizado
uma escala de urn a cinco, onde urn corresponde a urn
material sem nenhum valor agronomico e cinco a urn
material com excelentes caracterfsticas agronomicas;
numero de vagens por planta (NVP); comprimento de
vagem (COMPV); numero de graos por vagem
(NGV); peso de 100 graos (PCG) e produtividade de
graos (PG).

as parametros genetic os estimados foram:
coeficiente de varia~ao genetico (CVG) (%)= , onde
e variancia genotfpica e , a media geral do carMer;,
herdabilidade no sentido amplo ( , onde e a variancia
fenotfpica, calculada segundo JOHNSON et ai. (1955).
As correla~6es genotfpica, fenotfpica e de ambiente [
] foram estimadas segundo a expressao apresentada
por Vencovsky (1978) e testadas pel a estatfstica t.

Foram detectadas diferen~as significativas para
o quadrado medio dos caracteres NDIF, VA, COMPV,
NGV e PCG (Tabela I). Estes resultados indicam maior
variabilidade para esses caracteres, portanto,
apresentam maior probabilidade de ganhos em ciclos
adicionais de sele~ao. LOPES et ai. (2000), avaliando
urn grupo de gen6tipos precoces e de portes ereto e
semi-ereto de caupi, obtiveramresultados semelhantes
para COMPV e PCG, no entanto, nao detectaram
diferen~as para NDIF.

as caracteres que apresentaram maior
coeficiente de varia~ao genetico (CVG) foram: VA
(20,74%), PG (19,55%) e PCG (16,87%) (Tabela I).
a mais alto fndice de CVG para VA indica grande
variabilidade genetica para esse carater, possibilitando
a sele~ao fenotfpica. Maiores fndices de CVG para
PG tambem foram obtidos por BARRIGA &
OLIVEIRA (1982) eLOPES et al. (2001); ja SINGH
& MEHNDIRATTA (1969) obtiveram maiores fndices
de CVG para NVP (52,52%) e PCG (25,79%).

A herdabilidade apresentou valores altos para
NDIF (75,70%), COMPV (82,95%), NGV (86,90%)
e PCG (96,25%) e intermediarios para PG (41,53%) e
VA (68,71%) (Tabela I). As magnitudes de
herdabilidades, comparativamente, para estes
caracteres, foram semelhantes aquelas obtidas por
SINGH & MEHNDIRATTA (1969), KHERADNAM

Tabela I - Analise de varifmcia e estimativas de herdabilidade no sentido amplo (h2a) e coeficiente de varia«ao genetico (CVG)
para os caracteres numero de dias para 0 infcio da flora«ao (NDIF), valor agron6mico (VA), numero de vagens por
planta (NVP), comprimento de vagem (COMPV), numero de graos por vagem (NGV), peso de cern graos (PCG) e
produtividade de graos (PG) de gen6tipos de caupi de tegumento branco. Teresina- PI, 1994.

Quadrados Medios
F.V. G.L. Caracteres

NDIF VAl NVP COMPV NGV PCG PG
Gen6tipos 22 19,03** 1,38** 7,86 13,67** 16,47** 29,75** 56399,45
Resfduo 66 4,62 0,43 6,62 2,33 2,15 1,11 974,75
CV (%) 5,06 27,98 34,16 9,67 12,43 6,65 36,39
H2

a (%) 75,70 68,71 15,70 82,95 86,90 96,25 41,53
CVG(%) 4,47 20,74 9,53 10,67 16,02 16,87 19,55

*, ** Significativo ao nfvel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
IAnalise realizada com dados transformados para, com x = 1 a 5.



& NIKNEJAD (1974) eLOPES et ai. (2001). Estes
val ores refletem a grande presen9a do componente
genetico da varia9ao fenotipica na expressao desses
caracteres. Portanto, ha amplas possibilidades dos
mesmos serem melhorados atraves de sele9ao.

A baixa presen9a do componente genetico para
PG e VA, em detrimento da alta variabilidade dos
mesmos, evidencia que estes apresentam grande
influencia do ambiente e da intera9ao gen6tipo x
ambiente na expressao fenotfpica. Estes, juntamente
com 0 NVP, tambem foram mais influenciados por
fatores nao aleat6rios, como mostra suas magnitudes
para 0 coeficiente de varia9ao experimental (CV)
(Tabela I).

No geral, a produtividade de graos foi
considerada baixa para a maioria dos gen6tipos (Tabela
II). Urn dos fatores que mais contribuiu para isso foi a
alta incidencia de viroses e a suscetibilidade dos
gen6tipos, principalmente aos virus dos grupos Potivirus
e Comoviorus. Segundo LIMA & NELSON (1977),
as viroses estao em posi9ao de destaque, atuando como
fator limitante da produtividade de graos em varias
cultivares, chegando a provocar perdas de 60 a *0%
na produ9ao de graos nas cultivares mais suscetfveis.
No entanto, vale destacar as linhagens IT85F-2687,
IT86D-716, TE87-98-9G-2, TE87-98-13GeTE87-115-
lOG, que obtiveram produtividades superiores it media
das testemunhas.

Tabela II - Medias para os caracteres mlrnero de dias para 0 infcio da flora<;ao (NDIF), valor agronomico (VA), mirnero de
vagens por planta (NVP), cornprirnento de vagern (COMPV), mlrnero de graos por vagern (NGV), peso de cern graos
(PCG) e produtividade de graos (PG) de gen6tipos de caupi de tegurnento branco. Teresina-PI, 1994.

Gen6tipo NDIF VA NVP COMPV NGV PCG PG
(em) (g) (kg/ha)

IT4S-2135 39,00 2,75 7,25 14,87 11,00 14,76 412,36
IT85F-2687 41,00 3,25 7,88 15,12 11,02 13,24 490,78
IT86D-716 39,50 3,75 9,69 13,55 9,97 13,94 652,92
IT87D-885-1 42,25 2,00 4,95 16,50 12,77 18,32 344,88
IT87D-1332 38,50 3,50 7,95 14,52 10,35 15,39 450,84
IT87D-1627 41,50 2,75 4,57 14,32 10,10 13,54 321,09
IT87D-1951 41,75 1,75 4,09 14,40 11,25 13,30 218,68
IT89D-107 41,75 1,75 4,43 14,05 9,75 16,73 255,98
IT89K-381 40,50 2,25 4,15 13,50 9,97 17,38 344,23
IT89KD-245-1 44,25 2,00 5,06 13,70 9,80 19,61 298,10
IT89KD-260 43,00 2,00 5,00 14,62 10,62 19,58 282,43
IT89KD-845 42,50 2,25 6,19 15,67 11,52 20,52 430,87
CNCx676-13F 44,00 2,50 5,82 14,18 11,97 13,58 340,94
CNCx676-51F 42,50 2,50 6,11 16,60 9,82 16,24 413,25
TE84-27-7G 46,25 1,50 5,49 15,45 12,20 16,39 282,52
TE87-98-8G 43,00 2,00 6,08 17,47 12,90 15,73 368,08
TE87 -98-9G-1 43,25 1,75 5,49 20,12 12,02 16,58 411,71
TE87-98-9G-2 42,00 2,00 5,95 18,12 15,87 12,75 547,72
TE87 -98-13G 41,00 2,00 6,72 18,10 15,77 12,68 506,79
TE87-108-3G 43,25 2,00 4,09 18,20 14,05 14,70 267,57
TE87-115-lOG 43,00 3,00 6,19 18,17 14,67 15,11 637,79
Bico de Pato1 44,75 2,50 4,61 16,70 9,75 22,38 269,26
CNC 04341 48,00 2,25 6,21 14,97 14,95 12,22 452,79
Me 42,45 2,34 5,82 15,78 11,80 15,85 391,37
Mt3 46,37 2,37 5,41 15,83 12,35 17,30 361,02
I Testernunhas.
2 MI: Media das linhagens.
3 Mt: Media das testernunhas.



o NDIF apresentou correlac;oes genotfpica e
fenotfpica positiva e significativa (P < 0,01) com
COMPV e NGV, e negativa e significativa com VA e
NVP (Tabela III). Esses resultados concordam com
aquele obtido por LOPES et ai. (2001), indicando que
haveni dificuldade para reunir em urn mesmo genotipo,
os genes favoniveis para aumento de vagens na planta
e precocidade. Segundo LOPES et ai. (2002), isto se
deve as causas das correlac;oes entre caracteres:
ligac;iio genetic a entre os genes que controlam os dois
caracteres ou pleiotropia; a ligac;iio genetic a, quando
muito forte, e diffcil de ser quebrada e pode ate impedir
o aparecimento de recombinantes desejaveis nas
gerac;oes iniciais. No caso da pleiotropia, a presenc;a
de recombinantes fica restrita a ocorrencia de
mutac;Oesespontaneas ou induzidas.

o VA apresentou correlac;oes genotfpica e
fenotfpica positiva e significativas (P <0,01) com NVP
e PG (Tabela III). Isto demonstra que pode-se aumentar
o rendimento atraves da selec;iio visual. Segundo
LOPES et ai. (2001),0 VA pode representar aumento
de eficiencia na selec;iio de melhores genotipos,
principalmente nas avaliac;Oesiniciais de produtividade,
quando, geralmente, se tern grande numero de
genotipos, reduzindo tempo e recursos despendidos na
fase inicial de avaliac;iio. No entanto, 0VA apresentou
correlac;iio negativa e significativa com 0COMPV e 0
NGV, mostrando que, para este grupo de linhagens, a
selec;iio com base apenas no fenotipo pode ser
ineficiente para aumentar 0 COMPV e NGY.

Tabela III· Correlac;5es genotipica (CO), fenotfpica (CF) e de ambiente (CA) entre os caracteres mlmero de dias para 0 infcio
da florac;ao (NDIF), valor agron6mico (VA), mlmero de vagens por planta (NVP), comprimento de vagem (COMPV),
mlmero de graos por vagem (NOV), peso de' cern graos (PCO) e produtividade de graos (PO) de gen6tipos de caupi
de tegumento branco. Teresina-PI, 1994.

Carater VAl NVP COMPV NGV PCG PG
(em) (g) (kg/ha)

CF - 0,51 ** 0,18 0,29* 0,17 - 0,20*
0,40**

NDIF CG - 0,58** 0,28* 0,38** 0,20 - 0,18
0,70**

(dias) CA - 0,35** - 0,19 - 0,14 - 0,05 - 0,50**
0,35**

CF 0,73** - 0,28* - 0,25* - 0,21 0,61 **
VA CG 0,81 ** - 0,47** - 0,43** - 0,27* 0,73**

CA 0,43** - 0,31 * 0,40 0,06 0,52**

CF - 0,08 - 0,30* - 0,34** 0,78**
NVP CG - 0,55** - 0,30* - 0,97** 0,98**

CA 0,31 ** 0,46* - 0,17 0,69**

CF 0,63** - 0,04 0,24*
COMPV CG 0,63** - 0,06 0,20

(em) CA 0,64** 0,22 0,38**

CF - 0,50** 0,39**
NGV CG - 0,56** 0,46**

CA 0,23 0,41 **

CF - 0,41 **
PCG CG 0,68**
(g) CA 0,13

*,** Significativo ao nfvel de 5% e 1% de probabilidad~, respectivamente, pelo teste t.
IAnalise realizada com dados transformados para , com x = 1 a 5.



o NVP apresentou correla~ao genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P < 0,01) com a PG
(Tabela III). Este resultado esta de acordo com aqueles
obtidos por ARAUJO (1975), OLIVEIRA et al.
(1990), OSENI et al. (1992) e BEZERRA et al. (2001).
No entanto, 0 NVP apresentou correla~ao genotipica
e fenotipica negativa e significativa com PCG; resultado
este semelhante ao obtido por BARRIGA &
OLIVEIRA (1982). Isto sugere que a sele~ao para 0

aumento do NVP pode significar perdas no PCG.
Segundo LOPES et al. (2002), quando a causa da
correlac;ao negativa for devido a liga~ao genetica, as
correla~6es no intervalo de -1,0 < r < -0,5, como e 0
caso desta correla~ao (r = - 0,97), sao dificeis de serem
suplantadas.

o COMPV apresentou correla~ao genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P <0,01) com 0NGV
e a PG (Tabela III). Este resultado discorda daqueles
obtidos por BEZERRA et al. (2001) eLOPES et al.
(2001), que obtiveram correla~6es nula e negativa,
respecti vamente.

o NGV apresentou correla~ao genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P <0,01) com a PG,
e negativa e significativa com 0 PCG (Quadro 3). Isto
indica que na sele~ao para aumento do NGV podera
ser obtido urn aumento na PG, entretanto, podera haver
reduc;ao no PCG. Resultados semelhantes foram
obtidos por KHERADNAM & NIKNEJAD (1974).

o PCG apresentou correla~ao genotipica
positiva e significativa (P < 0,01) com a PG (Tabela
III). Este resultado esta de acordo com aqueles obtidos
por KHERADNAM & NIKNEJAD (1974) e
BEZERRA et al. (2001), confirmando os relatos de
que este carater e altamente influente sobre a PG.

Os gen6tipos apresentam maior variabilidade
genetica para os caracteres VA, NGV, PCG e PG.

Os caracteres NDIF, COMPV, NGV e PCG
apresentam maior componente genetico na expressao
do carater.

A sele~ao indireta atraves dos caracteres VA,
NVP, NGV e PCG pode ser eficiente na obten~ao de
ganhos para PG.
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