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RESUMO: Este trabalho teve por objetivo estimar parametros genéticos em um grupo de 23
gendtipos de caupi de tegumento branco. O experimento foi conduzido no periodo de junho a
agosto de 1994, sob cultivo irrigado por aspersdo convencional, no campo experimental da
Embrapa Meio-Norte, em Teresina-PI. Empregou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeticdes. Os caracteres agronomicos estudados foram: nimero
de dias para o inicio da floragdo (NDIF), valor agronémico (VA), nimero de vagens por planta
(NVP), comprimento de vagem (COMPV), niimero de grdos por vagem (NGV), peso de cem
graos (PCG) e produtividade de graos (PG). Os caracteres que apresentaram maior variabilidade
genética foram: VA (20,74%), REND (19,55%), PCG (16,87%) e NGV (16,02%). Os maiores
indices de herdabilidade foram obtidos pelo PCG, NGV, COMPV e NDIF com 96,25%, 86,90%,
82,95% e 75,70%, respectivamente, indicando maior componente genético na expressio desses
caracteres. As correla¢des genotipicas foram geralmente maiores que as fenotipicas e de
ambiente. A selecdo indireta através dos caracteres VA, NVP, NGV e PCG possibilita maior
probabilidade de ganhos genéticos para PG.
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ESTIMATES OF GENETIC PARAMETERS IN WHITE COAT COWPE GENOTYPES

ABSTRACT: The aim of this work was to estimate genetic parameters in a group of 23
white coat cowpea genotypes. The experiment was carried out in the period of june to august
of 1994, under irrigated cultivation by conventional aspersion in the experimental field of the
Embrapa Meio-Norte, in Teresina-PI, Brazil. A randomized block design with four replications
was used. The agronomic traits evaluated were: number of days to initial flowering (NDIF),
agronomic value (VA), number of pods per plant (NVP), pod length (COMPYV), number of
grain per pod (NGV), weigh of 100-grain (PCG), and grain yield (PG). The traits that presented
larger genetic variability were: VA (20.74%), PG (19.55%), and PCG (16.87%). Largest
heritability were obtained by the PCG, NGV, COMPV, and NDIF, with 96.25%, 86.90%,
82.95%, and 75.70%, respectively, indicating larger genetic component in the expression of
those traits. Genotypic correlations was usually larger than phenotypic and environment
correlations. The indirect selection through VA, NVP, NGV and PCG traits provide larger
probability of genetic gains for PG.
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INTRODUCAO

O caupi, feijdo macassar ou feijdo-de-corda
(Vigna unguiculata (L.) Walp.) é uma leguminosa
origindria do continente africano (NG & MARECHAL,
1985) e apresenta uma boa adaptacido as regides
tropicais de clima quente (imido e semi-drido)
(OLIVEIRA & CARVALHO, 1988). No Brasil, é
cultivado, principalmente, nas regides Norte e Nordeste,
que se enquadram na faixa de temperatura ideal (entre
18°C e 34°C) para o bom desenvolvimento da cultura
(ARAUJO & WATT, 1988). Representa a principal
fonte de proteina, constituindo alimento basico para as
camadas mais baixas da populac¢do (TEIXEIRA et al.,
1988). A cultura do caupi, em média, produz por ano
400 mil toneladas, que sdo suficientes para alimentar
23.912.423 pessoas, gerando 1.451.578 empregos € o

valor de sua produgdo € de U$$ 249,14 milhdes (Caupi

movimenta..., 2001).

Na regido Nordeste, alguns fatores limitam a
produtividade do feijdo caupi, destacando-se a
susceptibilidade as viroses (LIMA & NELSON, 1977),
bemn como fatores climdticos, principalmente, a escassez
e a distribuicao irregular de chuvas. A escolha de uma
estratégia que possibilite selecionar gendtipos melhor
adaptados representa um passo crucial nos programas
de melhoramento. Neste sentido, as estimativas de
parametros genéticos sdo importantes guias para a
escolha do melhor método de selecdo e,
consequentemente, maior sucesso no desenvolvimento
de novas cultivares.

A estimagdo de pardmetros genéticos como
coeficiente de variagdo genético, herdabilidade e
correlagdes entre caracteres € de suma importéncia,
pois permite se conhecer a variabilidade genética, o
grau de transmissio do componente genético na
expressao dos caracteres € se existe uma relacio entre
eles.

Estudos tém evidenciado que os caracteres
produtividade de grios (PG) e peso de 100 grios
(PCG) sao os que apresentam maiores magnitudes
para o coeficiente de variagdo genético, enquanto o
nimero de dias para o inicio da floracio (NDIF) e o
numero de vagens por planta (NVP) possuem os
menores valores para este parimetro (BARRIGA &
OLIVEIRA, 1982; LOPES et al., 2001).
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Os caracteres NDIF, comprimento de vagem
(COMPV) e PCG tém apresentado maiores
magnitudes para a herdabilidade; o NVP e o nimero
de grdos por vagem (NGV), herdabilidades
intermedidrias; ja a PG tem relatos de baixa
herdabilidade (SINGH & MEHNDIRATTA, 1969;
KHERADNAM & NIKNEJAD, 1974; BARRIGA &
OLIVEIRA, 1982; LOPES et al., 2001). LOPES et
al. (2001), também, obtiveram baixa herdabilidade para
o valor agrondmico (VA).

Inimeros trabalhos t€ém evidenciado a existéncia
de correlacdo positiva e significativa do NVP com a
PG (ARAUJO, 1979; OLIVEIRA et al., 1990; OSENI
et al., 1992; BEZERRA et al., 2001). Correla¢des
positiva e significativa entre peso de cem grios (PCG)
e PG também tém sido obtidas (KHERADNAM &
NIKNEJAD, 1974; BEZERRA et al., 2001). Alguns
trabalhos tém evidenciado que PG apresenta
correlagdes positivas com o NGV (KHERADNAM
& NIUKNEJAD, 1974; BARRIGA & OLIVEIRA,
1982; LOPES et al., 2001) e 0o COMPV (OSENI et
al., 1992; BEZERRA et al., 2001). LOPES et al.
(2001) obtiveram correlagdo positiva e significativa
entre VA e PG.

Este trabalho faz parte do programa de
melhoramento de caupi da Embrapa Meio-Norte e teve
como objetivo estimar pardmetros genéticos em um
grupo de gendtipos de caupi de tegumento branco.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 23 gendtipos de caupi de
tegumento branco, sendo sete desenvolvidos na
Embrapa Meio-Norte, doze introduzidos do IITA
(International Institute of Tropical Agriculture) e dois
provenientes da Embrapa Arroz e Feijdo. As cultivares
CNC 0434 e Bico de Pato foram utilizadas como
testemunhas.

O ensaio foi conduzido sob cultivo irrigado por
aspersdo convencional, no periodo de junho a agosto
de 1994, no campo experimental da Embrapa Meio-
Norte, no municipio de Teresina-PI. Este estd situado
a 50 05' de latitude Sul e 420 29' de longitude Oeste,
com altitude de aproximadamente 72 m. O solo é
caracterizado como Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura média (MELO FILHO et al., 1980).
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Foi utilizado o delineamento experimental de
blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes. Cada parcela
foi constituida de quatro fileiras de 4,8 m de
comprimento. O espagamento foi de 0,80 m entre
fileiras e 0,20 m entre covas dentro das fileiras, tendo
sido semeadas quatro sementes por cova. Aos quatorze
dias apds a semeadura foi feito o desbaste para uma
planta por cova.

Os dados foram colhidos nas duas fileiras
centrais (drea util) de cada parcela, avaliando-se os
seguintes caracteres: nimero de dias para o inicio da
floragido (NDIF); valor agrondmico (VA), avaliado na
maturidade quando a parcela ja apresentava mais de
70% das plantas com vagens secas, sendo utilizado
uma escala de um a cinco, onde um corresponde a um
material sem nenhum valor agrondmico e cinco a um
material com excelentes caracteristicas agrondmicas;
nimero de vagens por planta (NVP); comprimento de
vagem (COMPV); nimero de grdos por vagem
(NGV); peso de 100 grios (PCG) e produtividade de
graos (PG).

Os parametros genéticos estimados foram:
coeficiente de variacio genético (CVG) (%) =, onde
¢ variancia genotipica e , a média geral do cariter;
herdabilidade no sentido amplo (, onde € a variancia
fenotipica, calculada segundo JOHINSON ez al. (1955).
As correlagdes genotipica, fenotipica e de ambiente [
] foram estimadas segundo a expressdo apresentada
por Vencovsky (1978) e testadas pela estatistica t.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram detectadas diferencas significativas para
o quadrado médio dos caracteres NDIF, VA, COMPYV,
NGV e PCG (Tabela I). Estes resultados indicam maior
variabilidade para esses caracteres, portanto,
apresentam maior probabilidade de ganhos em ciclos
adicionais de selecdo. LOPES ef al. (2000), avaliando
um grupo de gendtipos precoces € de portes ereto e
semi-ereto de caupi, obtiveram resultados semelhantes
para COMPV e PCG, no entanto, ndo detectaram
diferencas para NDIF.

Os caracteres que apresentaram maior
coeficiente de variacdo genético (CVG) foram: VA
(20,74%), PG (19,55%) e PCG (16,87%) (Tabela I).
O mais alto indice de CVG para VA indica grande
variabilidade genética para esse cardter, possibilitando
a selecdo fenotipica. Maiores indices de CVG para
PG também foram obtidos por BARRIGA &
OLIVEIRA (1982) e LOPES et al. (2001); ja SINGH
& MEHNDIRATTA (1969) obtiveram maiores indices
de CVG para NVP (52,52%) e PCG (25,79%).

A herdabilidade apresentou valores altos para
NDIF (75,70%), COMPV (82,95%), NGV (86,90%)
e PCG (96,25%) e intermedidrios para PG (41,53%) e
VA (68,71%) (Tabela I). As magnitudes de
herdabilidades, comparativamente, para estes
caracteres, foram semelhantes aquelas obtidas por
SINGH & MEHNDIRATTA (1969), KHERADNAM

Tabela I - Andlise de varidncia e estimativas de herdabilidade no sentido amplo (h2a) e coeficiente de varia¢io genético (CVG)
para os caracteres nimero de dias para o inicio da floragdo (NDIF), valor agronémico (VA), nlimero de vagens por
planta (NVP), comprimento de vagem (COMPV), niimero de grdos por vagem (NGV), peso de cem grios (PCG) e
produtividade de graos (PG) de gendtipos de caupi de tegumento branco. Teresina- PI, 1994.

Quadrados Médios
F.V. G.L. Caracteres
NDIF VA! NVP COMPV NGV PCG PG
Genétipos 22 19,03%* ] 38%* 13,67*%  16,47** 29,75%* 5639945
Residuo 66 4,62 0,43 2,33 2,15 1,11 974,75
CV (%) 5,06 27,98 34,16 9,67 12,43 6,65 36,39
H?, (%) 75,70 68,71 15,70 82,95 86,90 96,25 41,53
CVG (%) 4,47 20,74 10,67 16,02 16,87 19,55

- *,** Significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

! Andlise realizada com dados transformados para ,comx=1a5.
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& NIKNEJAD (1974) e LOPES et al. (2001). Estes
valores refletem a grande presenga do componente
genético da variacdo fenotipica na expressio desses
caracteres. Portanto, hd amplas possibilidades dos
mesmos serem melhorados através de selegao.

A baixa presenca do componente genético para
PG e VA, em detrimento da alta variabilidade dos
mesmos, evidencia que estes apresentam grande
influéncia do ambiente e da interacdo gendtipo x
ambiente na expressdo fenotipica. Estes, juntamente
com o NVP, também foram mais influenciados por
fatores nao aleatérios, como mostra suas magnitudes
para o coeficiente de variacdo experimental (CV)
(Tabela I). ‘
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No geral, a produtividade de grios foi
considerada baixa para a maioria dos genétipos (Tabela
II). Um dos fatores que mais contribuiu para isso foi a
alta incidéncia de viroses e a suscetibilidade dos
gendtipos, principalmente aos virus dos grupos Potivirus
e Comoviorus. Segundo LIMA & NELSON (1977),
as viroses estdo em posicdo de destaque, atuando como
fator limitante da produtividade de graos em vdrias
cultivares, chegando a provocar perdas de 60 a *0%
na produgdo de graos nas cultivares mais suscetiveis.
No entanto, vale destacar as linhagens IT85F-2687,
IT86D-716, TE87-98-9G-2, TE87-98-13G e TE87-115-
10G, que obtiveram produtividades superiores 3 média
das testemunhas.

Tabela II - Médias para os caracteres nimero de dias para o inicio da floragdo (NDIF), valor agrondmico (VA), niimero de
vagens por planta (NVP), comprimento de vagem (COMPV), niimero de graos por vagem (NGV), peso de cem grios
(PCG) e produtividade de graos (PG) de genétipos de caupi de tegumento branco. Teresina-PI, 1994.

Gendtipo NDIF VA NVP COMPV NGV PCG PG

(cm) (g (kg/ha)
IT4S-2135 39,00 2,75 7,25 14,87 11,00 14,76 412436
IT8SF-2687 41,00 3,25 7,88 15,12 11,02 13,24 490,78
IT86D-716 39,50 3,75 9,69 13,55 9,97 13,94 652,92
IT87D-885-1 42,25 2,00 4,95 16,50 12,77 18,32 344,88
IT87D-1332 38,50 3,50 7,95 14,52 10,35 15,39 450,84
IT87D-1627 41,50 2,75 4,57 14,32 10,10 13,54 321,09
IT87D-1951 41,75 1,75 4,09 14,40 11,25 13,30 218,68
IT89D-107 41,75 1,75 4,43 14,05 9,75 16,73 255,98
IT89K-381 40,50 2,25 4,15 13,50 9,97 17,38 344,23
IT89KD-245-1 4425 2,00 5,06 13,70 9,80 19,61 298,10
IT89KD-260 43,00 2,00 5,00 14,62 10,62 19,58 282,43
IT89KD-845 42,50 2,25 6,19 15,67 11,52 20,52 430,87
CNCx676-13F 44,00 2,50 5,82 14,18 11,97 13,58 340,94
CNCx676-51F 42,50 2,50 6,11 16,60 9,82 16,24 413,25
TE84-27-7G 46,25 1,50 5,49 15,45 12,20 16,39 282,52
TE87-98-8G 43,00 2,00 6,08 17,47 12,90 15,73 368,08
TE87-98-9G-1 4325 1,75 5,49 20,12 12,02 16,58 411,71
TE87-98-9G-2 42,00 2,00 5,95 18,12 15,87 12,75 547,72
TE87-98-13G 41,00 2,00 6,72 18,10 15,77 12,68 506,79
TE87-108-3G 43,25 2,00 4,09 18,20 14,05 14,70 267,57
TE&7-115-10G 43,00 3,00 6,19 18,17 14,67 15,11 637,79
Bico de Pato’ 4475 2,50 4,61 16,70 9,75 22,38 269,26
CNC 0434! 48,00 2,25 6,21 14,97 14,95 12,22 452,79
M1’ 42,45 2,34 5,82 15,78 11,80 15,85 391,37
Mt 46,37 2,37 5,41 15,83 12,35 17,30 361,02

! Testemunhas.

2MI: Média das linhagens.
3Mt: Média das testemnunhas.
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O NDIF apresentou correlagdes genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P < 0,01) com
COMPYV e NGV, e negativa e significativa com VA e
NVP (Tabela III). Esses resultados concordam com
aquele obtido por LOPES et al. (2001), indicando que
havera dificuldade para reunir em um mesmo genétipo,
os genes favordveis para aumento de vagens na planta
e precocidade. Segundo LOPES et al. (2002), isto se
deve as causas das correlacdes entre caracteres:
ligagdo genética entre os genes que controlam os dois
caracteres ou pleiotropia; a ligacdo genética, quando
muito forte, € dificil de ser quebrada e pode até impedir
o aparecimento de recombinantes desejdveis nas
geragdes iniciais. No caso da pleiotropia, a presenca
de recombinantes fica restrita a ocorréncia de
muta¢Oes espontineas ou induzidas.

- Agricultura -

O VA apresentou correlagdes genotipica e
fenotipica positiva e significativas (P <0,01) com NVP
e PG (Tabela III). Isto demonstra que pode-se aumentar
o rendimento através da selecdo visual. Segundo
LOPES et al. (2001), o VA pode representar aumento
de eficiéncia na selecdo de melhores genétipos,
principalmente nas avalia¢Ges iniciais de produtividade,
quando, geralmente, se tem grande numero de
gendtipos, reduzindo tempo e recursos despendidos na
fase inicial de avaliac@o. No entanto, o VA apresentou
correlacdo negativa e significativa com o COMPV e o
NGYV, mostrando que, para este grupo de linhagens, a
selecdo com base apenas no fenétipo pode ser
ineficiente para aumentar o COMPV e NGV.

Tabela III - Correlagdes genotipica (CG), fenotipica (CF) e de ambiente (CA) entre os caracteres niimero de dias para o inicio
da floragdo (NDIF), valor agrondmico (VA), nimero de vagens por planta (NVP), comprimento de vagem (COMPV),
nimero de graos por vagem (NGV), peso de'cem grios (PCG) e produtividade de grios (PG) de genétipos de caupi

de tegumento branco. Teresina-PI, 1994.

Cardter VA! NVP COMPV NGV PCG PG
' (€9) (kg/ha)
CF -0,51%*% - 0,29* 0,17 - 0,20%
0,40%*
NDIF CG  -0/58*%* - 0,38%% 0,20 -0,18
0,70%*
(dias) CA  -0,35% - -0,19 -0,14 -0,05 - 0,50%*
0,35%*
CF 0,73%* - 0,28% - 0,25% -0,21 0,61%*
VA CG 0,81%* - 047%*%  -0,43%* -0,27* 0,73%x*
: CA 0,43%*  -031* 0,40 0,06 0,52
CF - 0,08 - 0,30* - 0,34%* 0,78%*
NVP CG -0,55%%  -0,30% - 0,97%* 0,98%**
CA 0,31%* 0,46* -0,17 0,69+
CF 0,63** - 0,04 0,24*
COMPV  CG 0,63** - 0,06 0,20
(cm) CA 0,64%%* 0,22 0,38%%*
CF - 0,50%* 0,39%*
NGV CG - 0,56%* 0,46%*
CA 0,23 0,41%*
CF - 0,41%*
PCG CG 0,68%%
() CA 0,13

* ** Significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidad, respectivamente, pelo teste t.

'Andlise realizada com dados transformados para ,comx=1a5.

Rev. Cient. Rural, v.8,n.1 p. 135-141, 2003 139



- Agricultura -

O NVP apresentou correlagio genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P < 0,01) com a PG
(Tabela III). Este resultado esta de acordo com aqueles
obtidos por ARAUJO (1975), OLIVEIRA et al.
(1990), OSENI et al. (1992) e BEZERRA et al. (2001).
No entanto, o NVP apresentou correlagio genotipica
e fenotipica negativa e significativa com PCG; resultado
este semelhante ao obtido por BARRIGA &
OLIVEIRA (1982). Isto sugere que a selecio para o
aumento do NVP pode significar perdas no PCG.
Segundo LOPES et al. (2002), quando a causa da
correlagdo negativa for devido a ligagdo genética, as
correlacdes no intervalo de -1,0 < r < -0,5, como é o
caso desta correlagado (r= - 0,97), sdo dificeis de serem
suplantadas. '

O COMPYV apresentou correlagio genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P < 0,01) com o NGV
e a PG (Tabela III). Este resultado discorda daqueles
obtidos por BEZERRA et al. (2001) e LOPES et al.
(2001), que obtiveram correlagdes nula e negativa,
respectivamente.

O NGV apresentou correlagdo genotipica e
fenotipica positiva e significativa (P <0,01) com a PG,
e negativa e significativa com o PCG (Quadro 3). Isto
indica que na selegdo para aumento do NGV poderi
ser obtido um aumento na PG, entretanto, podera haver
redugdo no PCG. Resultados semelhantes foram
obtidos por KHERADNAM & NIKNEJAD (1974).

O PCG apresentou correlagio genotipica
positiva e significativa (P < 0,01) com a PG (Tabela
III). Este resultado estd de acordo com aqueles obtidos
por KHERADNAM & NIKNEJAD (1974) e
BEZERRA et al. (2001), confirmando os relatos de
que este cardter € altamente influente sobre a PG.

CONCLUSOES

Os genétipos apresentam maior variabilidade
genética para os caracteres VA, NGV, PCG e PG.

Os caracteres NDIF, COMPV, NGV e PCG
apresentam maior componente genético na expressao
do cariter.

ROCHA ez al. Estimativas de pardmetros genéticos...

» A selecdo indireta através dos caracteres VA,
NVP, NGV e PCG pode ser eficiente na obtengio de
ganhos para PG.
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