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1. Introducéao

A introducdo de arvores em pastagem ou o pastoreio em plantacodes
florestais constituem exemplos de sistemas silvipastoris, assim como os cultivos
intercalares nos anos iniciais de reflorestamentos, seguidos da formacao
de pastagem no sub-bosque, caracterizam um sistema agrossilvipastoril
sequencial.

Os sistemas agrossilvipastoris sdo representados por consoércios de
animais com cultivos agricolas e arvores ou arbustos, em uma mesma area, de
forma simultanea ou ao longo do tempo. A caracteristica que mais se sobressai
nestes sistemas, além das arvores, é a presenca de animais e de forragem
necessaria para sua alimentacao. O que os difere dos sistemas silvipastoris é a
presenca dos cultivos agricolas (MONTAGNINI et al., 1992).

Devem-se destacar as diversas interacdes que podem ocorrer entre os
componentes dos sistemas silvipastoris e agrossilvipastoris. Dentre elas, o fato
das arvores favorecerem o aumento da qualidade da forragem das gramineas em
sombreamento (CARVALHO, 1998) e proporcionarem um microclima favoréavel
para os animais (sombra e ambiente com temperatura amena, etc.) (SILVA et
al., 1998). As varias possibilidades de combinacdes de espécies ou cultivares/
clones e os arranjos estruturais determinam diretamente as interacdes entre
0os componentes e o0 manejo. Estes fatores constituem importante objeto de
pesquisa nestes sistemas agroflorestais pecudrios.

“A recente conscientizacao da importancia da arvore na estabilidade
ecoldgica e produtiva das pastagens tem motivado a criacdo de alternativas que
visam compatibilizar a silvicultura com a pecudria em sistemas de producao.
Dessa forma, a associacdo de pastagens com arvores, ou seja, 0S sistemas
silvipastoris, podem interferir positivamente na disponibilidade e valor nutritivo
da forragem, além da geracdo de empregos, obtencao de produtos florestais e
servicos ambientais” (RIBASKI; RAKOCEVIC, 2002).
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A importancia dos sistemas silvipastoris para o Estado do Acre e para a
regiao da Amazénia Legal pode ser discutida com relacao a vérios aspectos, por
exemplo, quanto ao déficit de madeira no Brasil, 8 degradacdo de pastagens na
Amazobnia e a legislacao referente a recomposicao florestal da area de reserva
legal.

2. Déficit de Madeira no Brasil

A demanda da humanidade por madeira e derivados cresce anualmente,
assim como por alimento e outros produtos necessarios a sobrevivéncia.
Contudo, o uso inadequado e a superutilizacdao de determinados recursos
naturais, em resposta a intensa demanda, vém esgotando esta fonte, tanto
para recursos renovaveis quanto para nao renovaveis.

Atencao especial é dispensada a reposicdao da vegetacdao em areas
antropizadas, recuperacado de matas ciliares e atividades de reflorestamento.

Segundo o Ministério do Desenvolvimento, Indudstria e Comércio Exterior,
o déficit de madeira plantada no Brasil correspondia, no inicio desta década, a
aproximadamente 300 mil hectares (SILVA, 2003).

A utilizacdo crescente das madeiras oriundas de reflorestamentos para
serraria é evidente nos ultimos anos, especialmente as dos géneros Pinus e
Eucalyptus (VALE et al., 2002). O uso de madeira proveniente destas espécies
é generalizado, especialmente nas regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste. Na
Regido Norte, a tendéncia é que o cultivo de espécies florestais madeireiras
seja ampliado, também em funcao da escassez de madeira de espécies nativas,
preferencialmente exploradas na atualidade.

Dados apresentados por Bacha e Barros (2004) mostram que as serrarias
tém nas florestas nativas a sua fonte principal de madeira. Todavia, em 1990,
25,5% do consumo de madeira das serrarias advinha de florestas plantadas,
alcancando 36,4% em 2000. Para producdao de laminados e compensados
20% eram fornecidos por florestas plantadas em 1990, passando para 65,7%
em 2000, demonstrando a tendéncia para a maior utilizacdo de madeira de
reflorestamento ao longo dos anos.

O numero de empreendimentos voltados para o setor florestal vem
aumentando. Em 2000, a area plantada com eucaliptos no Brasil foi estimada
em aproximadamente trés milhdes de hectares (MORA; GARCIA, 2000).
Analisando o consumo de madeira em toras no Brasil (Tabela 1), verifica-se
que no referido ano as florestas plantadas forneceram toda a matéria-prima
para celulose e papel, aglomerados, chapas de fibra e MDF (Medium Density
Fiberboard), em relacao as florestas nativas. As areas de reflorestamento foram
responsaveis por 75% da madeira produzida para carvao. A maior quantidade
de madeira destinada a serrarias foi proveniente das florestas nativas, sendo
préximos os valores para producao de lenha industrial e praticamente o dobro
do volume fornecido por florestas plantadas para producdo de ldminas e
compensados, em comparacdo com as nativas (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
SILVICULTURA, 2006).
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O estoque de area reflorestada no Brasil diminuiu de 1995 a 2000. Até
2001 houve aumento da taxa anual de reflorestamento e presume-se que entre
2003 e 2010 esteja em 220 e 230 mil hectares por ano. No entanto, este
crescimento sera conduzido principalmente pelas empresas produtoras de papel
e celulose, as quais em 2000 detinham 28,1% do estoque de arvores plantadas
no Brasil. As empresas siderurgicas (19,1%), as empresas produtoras de painéis
de madeira reconstituida e os pequenos produtores (areas plantadas inferiores
a 20 ha) responderam por 56,4% deste estoque. O restante inclui os plantios
feitos pelos governos em florestas publicas, estagdes experimentais e hortos
florestais, bem como os plantios realizados por outras empresas e fazendeiros
com talhdes maiores do que 20 hectares (BACHA; BARROS, 2004).

Tabela 1. Consumo de madeira industrial em toras no Brasil em 2000
(1.000 m?3).

Produto Nativas Plantadas Total
Celulose e papel - 32.000 32.000
Carvao vegetal 11.800 33.400 45.200
Lenha industrial 16.000 13.000 29.000
Serrados 34.000 15.100 49.100
Laminas e compensados 2.050 3.960 6.010
Painéis reconstituidos™ - 5.000 5.000
Total 63.850 102.460 166.310

*Incluem aglomerados, chapas de fibra e MDF.
Fonte: Abracave, STCP, Abipa, Abimci, Bracelpa, SBS, 2001 (SBS, 2006).

A producao de madeira para serraria estd condicionada a um ciclo de
corte mais longo, tratos silviculturais especificos e espacamentos mais amplos,
0 que excede os padroes de manejo da maioria das florestas plantadas na
atualidade.

Uma vez consolidadas as vantagens de um sistema alternativo de cultivo de
espécies florestais, existiria consideravel interesse de empresas reflorestadoras
no sentido de se adotarem espacamentos maiores e arranjos espaciais variados,
o que implicaria em mudancas no comportamento silvicultural das plantas, na
produtividade e na finalidade da madeira.

O emprego de espacamentos mais amplos permite o consércio com
espécies agricolas e ou pastagem, o que sugere a implantacdo de sistemas
silvipastoris e agrossilvipastoris sequUenciais. Poucos estudos foram
desenvolvidos, visando avaliar o componente arbéreo em variadas condicoes de
plantio, em linhas simples ou duplas, mais ou menos adensado, uma vez que a
maioria dos estudos concluidos aborda espacamentos em torno de dois ou trés
metros entre as plantas e entre as linhas, em arranjos simplificados. Botelho
(1998) cita que o arranjo espacial ou o modo de distribuicdo das plantas pode
variar, mantendo-se a mesma densidade do povoamento, com implicacées no
crescimento e produtividade.

A implantacdo de sistemas silvipastoris e agrossilvipastoris constitui
uma das alternativas extremamente promissoras para amenizar a deficiéncia de
madeira no Brasil, tornando monoculturas florestais ou de gramineas forrageiras
em areas mais produtivas.
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3. Degradacao de Pastagens na Amazoénia

A maioria das areas desmatadas na Amazobnia é utilizada durante os
primeiros anos para o plantio de culturas anuais, sendo convertida em pastagem
quando ha diminuicao da fertilidade do solo e infestacao de plantas daninhas, o
gue torna a atividade agricola economicamente inviavel (VALENTIM, 2003).

A presenca de arvores na pastagem é uma eventualidade, considerada
indiferente, na medida em gque extensas monoculturas de gramineas forrageiras
sao instaladas. O crescimento destas gramineas é favorecido pelas condicdes
climéticas da regiao, porém pragas, doencas e plantas daninhas também se
utilizam deste fator para seu desenvolvimento. O surgimento de plantas nao
forrageiras (plantas daninhas) depende da criacado de espacos livres na pastagem,
seja pelo manejo inadequado (superpastejo, principalmente), pelo uso do fogo,
pela queda da fertilidade do solo ou pela pressao de outros fatores, tais como
o ataque das cigarrinhas-das-pastagens em areas formadas com braquiarinha
(Brachiaria decumbens) e, mais recentemente, a sindrome da morte do capim-
brizantdo (Brachiaria brizantha cv. Marandu), causada pela pouca adaptacao
desta graminea a solos sujeitos ao encharcamento. Estes sdo os principais
fatores responsaveis por aproximadamente 60% das pastagens cultivadas na
regiao estarem degradadas ou em processo de degradacado (VALENTIM et al.,
2000).

A reforma ou renovacao da pastagem degradada, ou em degradacéo,
constitui uma oportunidade para implantar esses sistemas, com vantagens
significativas emrelagao ao plantio de mudas de espécies arbéreas em pastagens
formadas. Em virtude de reduzir a competicao proporcionada pela graminea ja
estabelecida no pasto formado, do preparo do solo e do efeito residual positivo
da adubacao da cultura anual, o plantio das arvores no momento da recuperacao
da pastagem, via integracdo lavoura—pecudria-silvicultura, promove maior
porcentagem de sobrevivéncia, maior altura de plantas e didmetro do tronco,
ao final de 6 meses e do 1° ano ap6s o plantio (LESSA et al., 2006; SILVA et
al., 2006).

Aimplantacao de sistemas agrossilvipastoris e silvipastoris é recomendada
como uma das principais estratégias de recuperacao de pastagens degradadas
em regides tropicais. Tal pratica pode conferir beneficios ao ambiente quando
comparada as pastagens tradicionais, sem a presenca de arvores, assim como
a conservacdao do solo e dos recursos hidricos, promocéao da fixagdo de carbono
e aumento da biodiversidade (DIAS-FILHO, 2005).

4. Aspectos da Legislacdo (Recomposicao Florestal da
Reserva Legal)

Em vigor desde 24 de agosto de 2001, com forgca de lei, a Medida
Proviséria n® 2.166-67 altera artigos e acresce dispositivos a Lei n® 4.771, de
15 de setembro de 1965, que institui o Cédigo Florestal. Na forma em vigor,
apresenta-se no artigo 16 e artigo 44 (BRASIL, 2006):
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“Art. 16. As florestas e outras formas de vegetacdo nativa, ressalvadas
as situadas em area de preservacao permanente, assim como aquelas nao
sujeitas ao regime de utilizacdo limitada ou objeto de legislacédo especifica, sdo
suscetiveis de supressdo, desde gue sejam mantidas, a titulo de reserva legal,
no minimo: (BRASIL, 2006, grifo nosso).

| - Qitenta por cento, na propriedade rural situada em &rea de floresta
localizada na Amazénia Legal; (...)” (BRASIL, 2006, grifo nosso).

“Art. 44. O proprietdrio ou possuidor de imével rural com &rea de floresta
nativa, natural, primitiva ou regenerada ou outra forma de vegetacado nativa em
extensao inferior ao estabelecido nos incisos |, Il, lll e IV do art. 16, ressalvado
o disposto nos seus 88 52 e 6°, deve adotar as seguintes alternativas, isoladas
ou conjuntamente: (BRASIL, 20086, grifo nosso).

| - Recompor a reserva legal de sua propriedade mediante o plantio, a cada
trés anos, de no minimo 1/10 da area total necesséaria a sua complementacgao,
com espécies nativas, de acordo com critérios estabelecidos pelo 6rgao
ambiental estadual competente; (BRASIL, 2006, grifo nosso).

Il - Conduzir a regeneracao natural da reserva legal; e (BRASIL, 2006,
grifo nosso).

Il - Compensar a reserva legal por outra area equivalente em importéncia
ecoldgica e extensdo, desde que pertenca ao mesmo ecossistema e esteja
localizada na mesma microbacia, conforme critérios estabelecidos em
regulamento. (BRASIL, 2006, grifo nosso).

8 12 Na recomposicao de que trata o inciso |, o0 6rgdo ambiental estadual
competente deve apoiar tecnicamente a pequena propriedade ou posse rural
familiar.

8 2° A recomposicdo de que trata o inciso | pode ser realizada mediante o
plantio temporario de espécies exdticas como pioneiras, visando a restauracao
do ecossistema original, de acordo com critérios técnicos gerais estabelecidos
pelo Conama.

8 32 A regeneracdo de que trata o inciso Il serd autorizada, pelo 6rgao
ambiental estadual competente, quando sua viabilidade for comprovada por
laudo técnico, podendo ser exigido o isolamento da érea. {(...)"

Baseando-se nos dispositivos e recomendacdes legais, existem trés
alternativas para o produtor restabelecer a reserva legal em 80% da area total
da propriedade: plantio, conducao da regeneracao natural e compensacao com
outra area equivalente em importancia ecoldgica e extensao.

Registra-se que para recomposicao da area de floresta na reserva legal, a
tentativa de restaurar a vegetacao nativa por meio da regeneracao natural pode
ser considerada. Contudo, trata-se de uma meta a longo prazo, dependente
da distancia, dimensao e complexidade ecolégica das matas mais préximas,
as quais promoveriam o aporte de sementes para o repovoamento da area por
variadas formas de dispersao.

O simples isolamento da area e a conseqilente formacdo de capoeiras,
representadas por vegetacao secundaria em diversos estddios de sucessao,
contradizem a tendéncia atual de otimizar o uso de areas antropizadas e com
essa fisionomia vegetal.
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O impacto econémico negativo ao produtor teria grandes proporgdes,
considerando a obrigatoriedade de comercializar a maioria do rebanho por falta
de espaco para manter os animais e ainda a impossibilidade de recuperar o
capital investido na formacao da pastagem, principalmente as mais jovens,
além de reduzir a escala de producao da fazenda, com menos area destinada a
atividade pecudéria.

Vale mencionar ainda o seguinte texto, que consta na MP 2.166-67
(BRASIL, 20086):

“Art. 44-C. O proprietdrio ou possuidor que, a partir da vigéncia da
Medida Proviséria n® 1.736-31, de 14 de dezembro de 1998, suprimiu, total
ou parcialmente florestas ou demais formas de vegetacao nativa, situadas no
interior de sua propriedade ou posse, sem as devidas autorizacOes exigidas por
lei, ndo pode fazer uso dos beneficios previstos no inciso lll do art. 44.” (NR).

Ou seja, o produtor que a partir de dezembro de 1998 suprimiu area de
floresta, sem autorizacao, ndo pode compensar a reserva legal adquirindo outra
area na mesma microbacia. A conducao da regeneracao natural é inviavel em
determinadas situacdes, portanto, restando a recomposicao da reserva legal da
propriedade mediante o plantio até a complementacao total.

A finalidade basica da recomposicéao florestal em area de reserva legal é
ter recuperada a biodiversidade, a regulacao do ciclo hidrolégico, a conservacao
do solo, carbono fixado no lenho das arvores e evitar a degradacao ambiental,
dentre outros efeitos benéficos proporcionados pelas florestas. Os sistemas
silvipastoris prestam grande parte destes servicos ambientais. Conferem uma
nova conformacao ao manejo da atividade pecudria, com a introducao do
componente florestal, a divisdo de pastagens, o controle de plantas daninhas,
podas, desbastes, aliados a exclusao definitiva do uso do fogo, fixacdo de
carbono e possibilidade de conservacdo da biodiversidade com as arvores
de regeneracao natural ou introduzidas na pastagem, assim como vantagens
técnicas, quanto a producao de forragem, das arvores e dos animais.

Sugere-se discutir entre os 6rgdos competentes aimplantacao de sistemas
silvipastoris na drea de reserva legal para aqueles produtores notificados quanto
a necessidade de reposicdo florestal em suas propriedades. Francisco et al.
(2004) avaliaram a percepcgao de profissionais da drea ambiental a respeito do
uso de sistemas agroflorestais para recuperacdo de areas de reserva legal e
concluiram que praticas envolvendo a sucessao ecoldgica e alta biodiversidade
estdo inseridas no processo. Segundo os autores “seu uso nao causa conflito
em relacao a legislacdo vigente, desde que se tenha muito claro o objetivo
maior, que é o de garantir o retorno das funcoes ecoldgicas e biolégicas desses
ecossistemas, aliado a reducao dos custos de recuperacao da floresta”.

Entre as propostas, os sistemas silvipastoris poderiam ser empregados
como compensacao a reserva legal ou, a principio, considerados como etapa
intermedidria no processo de conversao de areas de pastagem em florestas para
recomposicdo da reserva legal. Sob nenhuma hip6tese cogita-se transformar
areas de reserva em sistemas silvipastoris. Contudo, para os casos ja existentes,
cita o inciso | do artigo 44, que o proprietario deverd recompor a reserva
legal com espécies nativas, de acordo com critérios estabelecidos pelo érgao
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ambiental estadual competente, portanto, sendo possivel a recomendacao ou
mesmo regulamentacado desta proposta de recomposicao florestal.

Além dos impactos positivos citados, outros seriam obtidos, como o
aproveitamento da forragem disponivel e o tempo suficiente para comercializacao
dos animais, contornando a proposta de isolamento da area, que implicaria na
vendaimediata do gado pelo produtor, tendo em vista que os 20% da propriedade
nao seriam suficientes para comportar o rebanho existente. Continuar obtendo
algum recurso financeiro, com a implantacao do sistema silvipastoril, poderia
reduzir o prejuizo do suposto isolamento da area.

O sistema silvipastoril possibilitaria o estabelecimento de uma floresta
produtiva no futuro, passivel de ser submetida a um plano de manejo florestal
enquanto area de reserva, conciliando-se aos iniUmeros servicos ambientais
advindos da floresta. Assim sendo, a insercdo das técnicas de implantagao de
sistemas silvipastoris e agrossilvipastoris como alternativa a recomposicao da
vegetacao nativa nas areas de reserva legal facilitaria a adocédo do que rege o
artigo 44 da MP 2.166-67 por parte dos produtores, em propriedades rurais da
Amazobnia.

5. Vantagens dos Sistemas Silvipastoris

Os sistemas silvipastoris apresentam vantagens potenciais em relagao
aos sistemas convencionais. Quando implantados e manejados de maneira
correta proporcionam melhor conforto térmico para os animais (SANTOS et al.,
2004), aumentando o ganho de peso (OLIVARES; CARO, 1998) e a producgao
de leite (BETANCOURT et al.,, 2003). Além disso, as arvores da familia das
leguminosas, capazes de fixar o nitrogénio do ar em associagdo com bactérias,
enriguecem o solo e conseqlientemente melhoram a fertilidade (MARTINS et al.,
2004) e o valor nutritivo do pasto (CARVALHO et al., 1997; PEZO; IBRAHIM,
1998; ANDRADE et al., 2002).

Outras vantagens que podem ser mencionadas sdo a suplementacao
animal, pois algumas arvores produzem vagens comestiveis pelos animais,
especialmente na época seca do ano; aimplantacao de cercas vivas (LUDEWIGS
et al., 1998); o controle da erosdo do solo (PEZO; IBRAHIM, 1998), com as
arvores plantadas em nivel e nos terracos (SILVA; MAZUCHOWSKI, 1999);
e a obtencao de produtos direta ou indiretamente fornecidos pelas arvores
(madeira, frutos, sementes, resinas, 6leos essenciais, mel, etc.).

6. Aspectos Gerais na Implantacdo do Sistema

As etapas para instalacao de sistemas silvipastoris dependem de varios
fatores, mas sao definidas principalmente a partir da escolha da area. O sistema
pode ser implantado em um rocado, em uma pastagem formada ou por ocasiao
da reforma ou renovacdo de pastagem. O processo torna-se especialmente
vantajoso em se tratando de pastagens degradadas ou em degradacao.

No rocado podem-se conduzir as brotacées de tocos ou individuos
arbéreos originados de sementes, controlando-se o estande da populacdo por
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meio de desbastes. Quando da formacao da pastagem e introducao dos animais
na area, as arvores ja terdo porte suficiente para evitar danos fisicos causados
pelo gado.

O plantio em pastagem formada tem algumas limitacdes quanto ao
estabelecimento das mudas das espécies arbdéreas introduzidas. A condicao de
baixa fertilidade geralmente encontrada nos solos com pasto e a competicdo com
agraminea, previamente estabelecida, tornam-se obstaculos a serem superados.
Praticas como coroamento e adubacao em cobertura sdao recomendaveis neste
caso.

No plantio das arvores na integracado lavoura—pecuédria—silvicultura, por
ocasiao da reforma ou renovacao da pastagem, deve-se atentar para a escolha
das espécies arbdreas, priorizando aquelas de rapido crescimento; sem efeito
alelopatico para as culturas anuais e forrageiras ou téxicas para os animais em
consércio; com copa ndo muito densa (que permita o crescimento da forrageira
no sub-bosque); preferencialmente leguminosas arbéreas e, se possivel, de uso
multiplo (madeira, frutos, sementes, sombreamento, adubacao, etc.), dentre
outras caracteristicas.

Uma vez selecionada(s) a(s) espécie(s) arbdrea(s) procede-se a coleta de
sementes de boas matrizes, producao de mudas, ao preparo do solo, plantio e
tratos silviculturais como podas.

Sugestdes para implantacdo de sistemas silvipastoris foram dadas por
Oliveira et al. (2003), os quais citam, para areas de pastagem na Amazdnia,
o plantio préximo aos tocos remanescentes do corte da floresta, como forma
de proteger as mudas plantadas em pastos formados e em convivéncia com o
gado, bem como a conducao da regeneracao natural de espécies de arvores
como bordao-de-velho (Samanea sp.), baginha (Stryphnodendron guianense
(Aubl.) Benth.), mulateiro (Calycophyllum spruceanum Benth.) e faveira ou
parica (Schizolobium amazonicum Hub.).

Em geral, conforme recomendacdo de Silva (2003) “toda a base
tecnoldgica ja existente para intervencdoes em forragicultura, silvicultura e para
o manejo das pastagens e do rebanho deve ser considerada para o éxito em
sistema silvipastoril, assim como as praticas agrossilviculturais necessarias
para a manipulacao microclimatica do ambiente”.

7. Resultados Preliminares de Pesquisas

Estudos sobre avaliacao e selecao de procedéncias de arvores de uso
multiplo para sistemas silvipastoris, realizados por Franke e Miranda (1998),
bem como documentos que abordam fundamentos e aplicabilidade dos
sistemas silvipatoris (FRANKE; FURTADO, 2001), avaliacdo de &arvores de
baginha (Stryphnodendron guianense (Aubl.) Benth.) em ecossistemas de
pastagens cultivadas na Amazénia Ocidental (ANDRADE et al., 2002) e nocgoes
béasicas para implantacao de sistemas silvipastoris (OLIVEIRA et al., 2003) sao
publicacdes que contribuem com o avanco das investigacdes cientificas neste
tema, para o Estado do Acre.
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Unidades de observacao de sistemas silvipastoris, situadas em areas
de produtores do Projeto de Colonizacdo Pedro Peixoto, Municipio de
Senador Guiomard-AC, foram implantadas em pastagens de capim Brachiaria
sp., constando dez espécies arbéreas nativas, em arranjos e espacamentos
diferentes. Experimentos também foram instalados em pastagens ja formadas
e por ocasiao da reforma do pasto (integracao lavoura—pecuaria-silvicultura)
conforme sugestdes de Oliveira et al. (2003), constituindo quatro sistemas:

e Sistema 1 - Plantio em linha simples, no espacamento 5 x 5 m, em
pastagem formada, sem isolamento da drea. Delineamento em blocos
casualizados, com quatro blocos e cinco tratamentos (espécies
arbéreas): cedro (Cedrela odorata L.), mogno (Swietenia macrophylla
King.), faveira (Schizolobium amazonicum Hub.), jenipapo (Genipa
americana L.) e bordao-de-velho (Samanea sp.).

e Sistema 2 - Plantio em linha simples, no espacamento 5 x 10 m, em
pastagem formada, sem isolamento da drea. Delineamento em blocos
casualizados, com seis repeticobes e quatro tratamentos: faveira,
bordao-de-velho, mogno e jenipapo.

e Sistema 3 - Plantio em linha simples, no espacamento 5 x 10 m,
integracao lavoura—pecuaria (reforma do pasto com plantio de arroz,
com adubacao da cultura anual e 150 gramas de superfosfato simples
em cada cova para as espécies arbodreas). Delineamento em blocos
casualizados, com cinco repeticoes e cinco tratamentos: faveira,
bordao-de-velho, mogno, cedro e jurema (Pithecellobium sp.).

e Sistema 4 - Plantio em linha simples, no espacamento 10 x 10
m, integracao lavoura-pecudria (consdrcio de milho e arroz, sem
adubacdo). Delineamento em blocos casualizados, com cinco
repeticoes e quatro tratamentos: faveira, bordao-de-velho, mogno e
jenipapo.

Na Fig. 1 observa-se a porcentagem de sobrevivéncia de faveira,
borddo-de-velho, mogno e cedro, nas diferentes formas de implantacdao de
sistemas silvipastoris (sistemas 1 a 4).

Na integracao lavoura—pecuéria, verifica-se a tendéncia de manutencao
da porcentagem de sobrevivéncia das espécies arbéreas até 1 ano de idade
(Fig. 1), demonstrando bom estabelecimento para esta forma de implantacao
de sistema silvipastoril. Deve-se destacar que a porcentagem de sobrevivéncia
da faveira (apenas 60%) no sistema 3 foi em decorréncia da destruicdo de
plantas em algumas parcelas durante gradagens realizadas nas entrelinhas.

Quanto ao plantio no pasto, houve um evidente decréscimo no nimero
de plantas para faveira, situado entre 37,5% e 41,7% 1 ano pés-plantio, seja
pelos danos provocados pelos animais ou pela nao tolerdncia desta espécie
as condicOoes de competicao provocada pela graminea.
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Fig. 1. Porcentagem de sobrevivéncia de faveira (Schizolobium amazonicum Hub.), mogno
(Swietenia macrophylla King.), bordao-de-velho (Samanea sp.) e cedro (Cedrela odorata
L.), 1 ano apds o plantio dos sistemas silvipastoris, em pastagem formada e na integracao
lavoura—pecuaria.

Os resultados revelaram que tanto na integracao lavoura—pecudria (10 x
10 m) quanto para o plantio em pastagem formada (5 x 10 m), o mogno manteve
a porcentagem de sobrevivéncia acima de 85%. Todavia houve diminuicado
na porcentagem de sobrevivéncia para 37,5% e 56% nos sistemas 1 e 3. E
possivel supor que a menor qualidade das mudas tenha influenciado o baixo
desempenho do mogno nestes tratamentos (Fig. 1).

O bordao-de-velho apresentou elevada porcentagem de sobrevivéncia
para o plantio em pastagem formada e na integracao lavoura—pecudria, variando
de 83,3% a 100% (Fig. 1). Trata-se de uma espécie de leguminosa arbérea
de ocorréncia natural em pastos do Acre, portanto, adaptada as condicdes
encontradas no ambiente da pastagem.

Quanto ao cedro, verificou-se elevada porcentagem de sobrevivéncia na
integracao lavoura—pecuéria (92%) e reducao no plantio em pastagem formada
(20,8%) com 1 ano de idade. A diminuicdo da fertilidade do solo, comum em
areas de pastagem com mais de 10 anos (assim como na area do estudo), a
competicdo com as gramineas, a incidéncia da broca-das- florestais (Hypsiphyla
grandella) e os danos causados pelos animais prejudicaram o crescimento das
mudas.

Destaca-se o rapido crescimento da faveira, com altura de plantas
superior a 3,5 m ao final de 1 ano pelo plantio na integracao lavoura—pecuéria
(5 x 10 m) (Fig. 2). Contudo, plantada no pasto, sem adubacado, a faveira
apresentou altura maxima de pouco mais de 60 cm. Mesmo o bordao-de-velho,
com excelente desempenho quanto a sobrevivéncia das mudas (Fig. 1), nao
apresentou crescimento satisfatério até 1 ano, quando plantado no pasto e sem
adubacao (45 a 76 cm de altura).
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Vale ressaltar o impacto positivo do efeito residual da adubacao da cultura
anual e da adubacédo de base para cada muda das espécies florestais (sistema
3), comparando-se os resultados para faveira, bordao-de-velho e mogno, na
integracao lavoura—pecuéria, bastante superiores quanto a altura de plantas no
espacamento 5 x 10 m em relacao ao 10 x 10 m.
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Fig. 2. Altura de plantas de faveira (Schizolobium amazonicum Hub.), mogno (Swietenia
macrophylla King.), bordao-de-velho (Samanea sp.) e cedro (Cedrela odorata L.), 1 ano
ap6s o plantio dos sistemas silvipastoris *.

*Em cada método de implantacdo, médias seguidas pela mesma letra sdo estatisticamente iguais
pelo teste de Scott & Knott (P<0,05).

As operacoes de preparo do solo e adubacao para implantacao da cultura
anual possivelmente favoreceram o crescimento das espécies pelo método
da integracdo lavoura—pecuéria. Deve-se destacar ainda que uma gradagem
realizada nas entrelinhas apés a colheita da cultura anual para eliminar as
plantas daninhas e incorporar os restos de cultura provavelmente incrementou
o crescimento das espécies no sistema 3, suprimindo a competicdo causada
pelas forrageiras e vegetacao espontanea.

Em avaliacdo aos 6 meses apds a implantacao destes e outros sistemas
silvipastoris, Silva et al. (2006) observaram que para o plantio no espacamento
5 x 8 m, na integracao lavoura—pecudria, com a cultura do arroz, sem adubacao,
as maiores alturas de planta foram verificadas em ingéd (/nga sp.) e bordao-de-
velho (129,2 e 113,0 cm, respectivamente). Piranheira (Swartzia sp.), bacuri
(Platonia insignis Mart.) e copaiba (Copaifera multijuga Hayne) apresentaram
0os menores valores para didmetro a altura do colo (DAC) e altura de plantas,
inferiores a 30 cm aos 6 meses pos-plantio. Trata-se de espécies de crescimento
lento, o que constitui um fator limitante ao seu uso na implantacao de sistemas
silvipastoris, especialmente bacuri e copaiba, que podem ser consideradas
espécies climax, quanto ao grupo ecolégico, exigentes em sombra na fase
inicial do seu desenvolvimento.
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Atualmente, experimentos vém sendo instalados pela Embrapa Acre,
em dareas de produtores, tanto pelo método de plantio em pastagem formada
guanto na integracao lavoura—-pecudria-silvicultura, mediante o plantio de
espécies arbdreas nativas e exdticas com culturas anuais, principalmente milho,
e gramineas forrageiras. Um dos principais objetivos é definir o espacamento
mais adequado para as arvores e formar a pastagem no sub-bosque. Macedo et
al. (2000) citam que uma das caracteristicas desejaveis das espécies arbdreas
para sistemas silvipastoris é ter sua silvicultura conhecida.

Em fases mais maduras do sistema, possivelmente entre 5 e 10 anos
de idade, sera possivel avaliar o desempenho produtivo das forrageiras
em sombreamento e ainda dos animais componentes, apresentando-se
recomendacdes mais completas para o emprego destes sistemas agroflorestais
pecuarios na Amazonia.

8. Consideracdes Finais

As arvores consorciadas com as pastagens podem fornecer tanto
servicos (sombra para o gado, fixacdo de nitrogénio, melhoria na ciclagem de
nutrientes, reducao da erosao do solo, protecdo de nascentes, etc.) quanto
produtos (madeira, frutos, forragem, éleos, resinas, etc.) (FRANKE; FURTADO,
2001; CARVALHO et al., 2002; ANDRADE et al., 2002), contribuindo para
minimizar as implicacOes ecoldgicas negativas da implantacdo das pastagens
homogéneas e com o aumento da sustentabilidade.

Os sistemas silvipastoris despontam como alternativa promissora, por
serem mais diversificados e potencialmente mais produtivos e sustentaveis que
os sistemas pecudrios tradicionais.

A implantacdo de sistemas silvipastoris poderia ser citada como acao
intermedidria entre a pastagem presente em area de reserva legal e a fase final
de recomposicao da floresta. Assim, seria possivel conciliar a conducao da
regeneracao natural e a introducdo de espécies arbéreas ao aproveitamento
da forragem presente na area, que a principio seria isolada ou submetida a um
reflorestamento tradicional, segundo a legislagdo vigente.

O objetivo final da recomposicdo da area de reserva legal, em sintese,
deve ser entendido como a recuperacao dos efeitos positivos e benéficos das
florestas, assim como a conservagao da biodiversidade, do solo, dos recursos
hidricos e a fixagdo de carbono, por exemplo.

Servicos ambientais desta naturezasdoinerentes aos sistemas silvipastoris
e agrossilvipastoris. Uma vez implantado, o sistema agrega técnicas de manejo
como a exclusao definitiva do uso do fogo nas pastagens, aliada a conservacao
ex situ de espécies arbdreas potenciais produtoras de sementes e outros
produtos de valor ambiental e econdmico, além das vantagens técnicas com
relacdo a produtividade da forragem e dos animais e das funcdes ecoldgicas
préprias de um ambiente florestal.
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