ESTRUTURA E VOLUME NUCLEAR DE Pennisetum spp.
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Resumo

O volume nuclear dos niicleos interfsicos dos gendtipos de capim-elefante (Pennisetum purpurem),
milheto (Pennisetum glaucum) e dos hibridos tripldides resultantes desse cruzamento foram analisados
e caracterizados. As maiores dimensdes nucleares foram encontradas no milheto, e as menores, no
capim elefante. Nao houve variagio intraespecifica para o tipo de estrutura nuclear indicando que esta
caracterfstica tem relevincia para estudos citotaxondmicos no género Pennisetum. Constataram-se
nicleos arreticulados no capim-elefante, niicleos semirreticulados em hibridos tripléides e milheto.
Além disso, foi possivel verificar uma pequena proporgdo (6%) de niicleos arreticulados nos hibridos.
Os resultados demonstraram que a organizagdo da cromatina em tais niicleos foram influenciados pelo
niimero e tamanho dos cromossomos e esta afetou o volume nuclear dos tédxons analisados.

Introducio

Dentre as espécies que se destacam do género Pennisetum Rich. encontram-se o milheto
(Pennisetum glaucum L. (2n=2x=14), e o capim-elefante Pennisetum purpureum Schumack
(2n=4x=28), pela grande importincia como forrageiras.

Os programas de melhoramento do capim-elefante utilizam rotineiramente a estratégia de obtengiio
de hibridos entre essas duas espécies com intuito de originar progénies mais produtivas e de melhor
qualidade nutricional. Essa hibridagio produz consequentemente um hibrido tripldide estéril
(2n=3x=21), tornando imprescindivel a duplicagdo cromossdmica para a restauragiio da fertilidade e
para a viabilizagéio do uso da combinagao hibrida em programas de melhoramento.

Reorganizagbes genéticas e epigenéticas devem ocorrer devido aos conflitos intergendmicos
gerados pela combinacio dos dois genomas parentais no nicleo dos hibridos interespecificos, (Riddle
e Birchler, 2003), como enfatizado em hibridos de capim-elefante e milheto (Campos, 2007).

Considerando as alteragdes que podem ocorrer no niicleo hibrido e com intuito de preservar a
diversidade existente no género, andlises citogenéticas tém sido realizadas, contribuido para a
identificacdo dos genomas e de interacdes das espécies, é de grande importincia para os
programas de melhoramento de plantas, visto que auxilia na identificagio de racas e de
variedades presentes nos seus bancos de germoplasmas. O presente estudo teve como objetivo
caracterizar o volume e a estrutura dos niicleos interfdsicos de genétipos de capim elefante, milheto e
dos hibridos resultantes desse cruzamento.

Material e Métodos

Foram avaliados dois hibridos tripléides resultantes do cruzamento entre capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum.) e milheto [Pennisetum glaucum (L.) R. Br.], bem como seus
respectivos genitores, oriundos do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Gado de Leite - Juiz de
Fora-MG.
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As andlises dos niicleos interfésicos foram realizadas em ldminas confeccionadas com meristemas
extraidos a partir do enraizamento de estacas ou de sementes germinadas. As raizes foram fixadas em
metanol:dcido acético 3:1 e submetidas & maceragdo enzimdtica com solugdo de Pectinase / Celulase.
A montagem das laminas foi realizada por meio da técnica de dissociagdo celular, com secagem ao ar
(Carvalho, 1995).

Para a classificagdo dos niicleos interfdsicos e avaliagiio do volume nuclear (VNI) foram analisadas
dez ldminas por gendtipo e, para cada limina, dez niicleos foram avaliados em campos aleatdrios,
totalizando 100 niicleos interfdsicos por tdxon estudado e por caracteristica avaliada. A classificagio
dos niicleos interfdsicos foi realizada utilizando-se a nomenclatura proposta por Guerra (1987). Para a
avaliagdo do volume nuclear (VNI) tomaram-se as duas medidas maiores, sendo que a média dessas
foi considerada como didmetro médio do nicleo interfisico. A partir desse diimetro retirou-se o raio
final. Para o cdlculo do volume nuclear, utilizou-se a seguinte férmula: 4/3m”, sendo o ‘¥’ o raio do
niicleo para o cdlculo do volume (Das & Mallick, 1993).

Os dados originais para raio, didimetro e volume nuclear foram transformados para logaritmos,
visando obter distribuigdo normal e possibilitar a realizacio das andlises estatisticas. As médias foram
agrupadas pelo teste de Scott Knott (1974), a 5% de significincia.

Resultados e Discussiao

De acordo com a proposta de Guerra (1987), os niicleos interfisicos do capim-elefante sdo
arreticulados, com cromocentros fundidos e com forma irregular (Figura 1A). Os nicleos do milheto
foram classificados como semirreticulados, com reticulo cromatinico fortemente corado e levemente
polarizado e cromocentros com forma irregular (Figura 1B).

Nicleos interfdsicos semelhantes ao do parental milheto foram constatados no hibrido interespecifico
tripl6ide. Contudo, observaram-se raros niicleos similares aos do capim elefante, em uma proporgio de
6% dos niicleos (Figuras 1C e D).

Os resultados encontrados neste trabalho estdo em consenso com Guerra (1987 e 2000), no que se
refere ao tamanho dos cromossomos. Segundo o autor, em espécies com Cromossomos pequenos, com
0 comprimento inferior a 3um, como os do capim-elefante (Barbosa et al., 2003), observam-se
geralmente nicleos arreticulados, com presenga de cromatina condensada. Em espécies com
cromossomos medianos, em torno de 3pm a 5um, como os do milheto (Barbosa et al., 2003),
visualizam-se irregularidades na distribuigdo da heterocromatina e niicleos semirreticulados. Analises
por citometria de fluxo, todavia, mostraram que o capim-elefante e o milheto apresentam valores
semelhantes de contetido de DNA (Martel et al., 1997 e Campos, 2007) e que o hibrido interespecifico
tripl6ide, devido & ocorréncia de eliminagdes de seqiiéncias, apresenta menor contetido de DNA que
seus parentais (Campos, 2007).

Outros fatores, além do tamanho dos cromossomos, podem interferir na organiza¢do da cromatina
do niicleo interfdsico, como o padrio de condensagio na préfase e a quantidade de DNA nuclear, a
distribuicfio de sequéncias repetitivas, a quantidade e a distribuigiio da heterocromatina (Guerra, 1984,
1987).

Diferengas no niimero cromossdmico também poderiam constituir outro fator que promove a
disting@o estrutural entre os niicleos, além das caracteristicas jd citadas, para o capim-elefante e o
milheto, visto que o capim-elefante € tetrapléide (2n=4x=28) e o milheto & dipléide apresentando
2n=2x=14 cromossomos.

A variacio intragenérica no tipo de nicleo é pouco fregiiente, contudo ji foi observada em outros
géneros como Tillandsias, alguns géneros da familia Pittosporaceae, e Nicotina (citados por
Guerra,1987). Essa modificagdo na classificagio dos niicleos do capim-elefante e do milheto ressalta a



relevincia da caracteristica como parimetro a ser utilizado para fins citotaxondmicos para espécies de
Pennisetum, uma vez que nenhuma variagiio intraespecifica no tipo nuclear foi observada. Estudos
envolvendo outras espécies do género poderdo confirmar o valor da estrutura do nicleo interfisico
para a disting@io entre espécies, o que poderia contribuir para a identificagiio de acessos em bancos de
germoplasma, porque é comum a classificagdo incorreta do material coletado no campo.

Com relagiio as medicdes dos niicleos, observou-se que o teste F da andlise de varidncia foi
significativo (P < 0,01) para todos os caracteres avaliados, indicando que hd diferengas entre os
gendtipos de Pennisetum sp. estudados (Tabela 1). De acordo com o teste Scott- Knott, os maiores
valores médios para raio, didmetro e volume nuclear foram encontrados para o milheto, seguidos pelo
hibrido tripléide e, finalmente, pelo capim-elefante (Tabela 2).

Esses resultados ndo se correlacionam com o conteiido de DNA desses téxons. Como citado
anteriormente, o capim-elefante e o milheto apresentam quantidades de DNA semelhantes, e o hibrido
interespecifico tripldide possui valor inferior ao dos parentais (Martel et al., 1997 e Campos, 2007). O
que poderia explicar esses valores seria o arranjo da cromatina no nicleo interfdsico, no caso dos
parentais, e a presenga de tipos de nicleos diferentes no meristema do hibrido.

Para os taxons de Pennisetum estudados, portanto, 0 nimero e 0 tamanho dos cromossomos s$io
fatores que influenciam a estrutura do nicleo interfisico que, provavelmente, afetam o volume
nuclear.

Conclusoes

A estrutura dos niicleos interfésicos do capim elefante difere daquela observada no milheto e hibrido
interespecifico. As medigdes dos niicleos interfdsicos mostraram que no milheto eles sdo maiores e no
capim elefante menores, enquanto o hibrido tripléide apresenta niicleos de tamanho intermedidrio.
Esses valores do volume nuclear relacionam-se positivamente com o contetido de DNA desses tixons.
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FIGURA 1 Nicleos interfdsicos. A - nicleos arreticulados do capim elefante; B - niicleos semi-

reticulados do milheto; C - niicleos semi-reticulados e arreticulados (seta) do hibrido
interespecifico; D — micleos semi-reticulados do hibrido interespecifico. Barra= 10pm.

Tabela 1 Anilise de varidncia para raio, didmetro e volume dos niicleos interfdsicos de milheto,

capim-elefante e hibrido tripldide.

FvV Quadrados Médios

GL Raio(pm) Didmetro(um) Volume(um®)
Tratamento 2 0,286318** 0,291985%* 2,576080%*
Erro 297 0,008669 0,008537 0,078078
Total 299
Ccv 10,19 7,60 8,31

**: Teste de F significativo a 1% de probabilidade

Tabela 2 Valores médios para os parfimetros raio, didmetro e volume nuclear de milheto, capim-

elefante e hibrido tripléide.

GENOTIPOS Raio (um) Diimetro (um) Volume (pm’)
Capim elefante 733 ¢ 14.64 ¢
Hibrido tripléide ~ 8.53 b 17.07 b
Milheto 9.38a 18.77 a

*Médias seguidas de mesmas letras na coluna nio diferem entre si a um nivel de 5% de probabilidade
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