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DIVERGENCIA GENETICA ENTRE ACESSOS E CULTIVARES DE FEIJAO-
CAUPI COM BASE EM DESCRITORES QUANTITATIVOS
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Resumo: O objetivo foi estimar a divergéncia genética entre 44 gendtipos de feijdo-caupi, com base
em caracteres quantitativos. Os genotipos foram caracterizados com base em oito caracteres
quantitativos e agrupados pelos métodos de Tocher e UPGMA, com base nas distancias D? de
Mahalanobis. A analise de agrupamento pelo método de Tocher propiciou a formagéo de seis grupos
distintos. Maior divergéncia intergrupos foi verificada entre os grupos IV e VI, entre os acessos 18 e
22, respectivamente. Maior similaridade foi observada entre os acessos 20 e 35, ambos do grupo I. O
método UPGMA agrupou os genoétipos em sete grupos. O numero de vagens por peddnculo e o
nimero de graos por vagem foram os caracteres que mais contribuiram para a divergéncia dos
genodtipos. No geral, os métodos de Tocher e do UPGMA mostraram semelhanca no padrao de

agrupamento dos gendtipos.
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GENETIC DIVERGENCE AMONG COWPEA ACCESSIONS AND CULTIVARS BASED
QUANTITATIVE DATA

Abstract: The aim of this work was to estimate genetic divergence of forty four cowpea genotypes
(accessions and cultivars) based quantitative data. The genotypes were characterized on the basis of
eight quantitative characters and grouped by Tocher and UPGMA methods, based on the
Mahalanobis distances D®. The grouping analysis by the Tocher method allowed the formation of six
distinct groups. Larger divergence was verified between IV and VI groups, between 18 and 22
accessions, respectively. Highest similarity was found between 20 and 35 accessions, both of | Group.
The UPGMA method grouped the genotypes into seven groups. The number of pods per peduncle
and number of seeds per pod were the traits that contributed most to the divergence of the genotypes.

In general, Tocher and UPGMA methods showed similarity in the genotypes grouping pattern.
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Introducao

Os estudos sobre divergéncia genética sdo de grande importancia por fornecerem estimativas
para a identificagdo de genitores que, quando cruzados, aumentem as chances de selegcdo de
gendtipos superiores nas geragdes segregantes (CRUZ et al., 1994). A selegédo de progenitores com
base em caracteristicas individuais ndo é tdo interessante quanto a selegcédo baseada em um conjunto
de caracteristicas. A determinacdo da divergéncia genética entre genétipos com base em varios
caracteres utilizados simultaneamente, apresenta-se bastante vantajosa (MOURA et al., 1999).
Assim, torna-se mais conveniente caracterizar os acessos com base em um complexo de variaveis,
ou seja, utilizando-se os métodos multivariados.

Alguns autores tém utilizado as distancias Euclidiana e D? de Mahalanobis e os agrupamentos
de Tocher e Ligagdo Média entre Grupo — UPGMA para analisar a dissimilaridade/similaridade
genética entre acessos de bancos de germoplasma de feijdo-caupi com base em dados
morfoagrondmicos (BERTINI et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2003; PASSOS et al., 2007). Este trabalho
teve como objetivo estimar a divergéncia genética entre quarenta e quatro acessos africanos de
feijao-caupi da Colegédo Nuclear da Embrapa Meio-Norte, por meio de descritores morfoagrondmicos

através de técnicas de analise multivariada.
Material e Métodos

Foram caracterizados 44 gendtipos de feijdo-caupi, sendo 42 acessos africanos e duas
cultivares brasileiras. A identificagdo dos acessos e origem geografica sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Acessos e cultivares de feijdo-caupi e suas respectivas origens geograficas. Teresina, PlI,

2008.

Acessso'/ . Acesso/ . Acesso/ . Acesso/ .

Cultivar® Origem Cultivar Origem Cultivar Origem Cultivar  ©figem
1 Uganda 12 Quénia 23 Uganda 34 Uganda
2 Burundi 13 Quénia 24 Africa do Sul 35  Botswana
3 Burkina Faso 14 Quénia 25 Africa do Sul 36 Botswana
4 Etiopia 15 Nigéria 26 Botswana 37 Botswana
5 Gana 16 Nigéria 27 Botswana 38 Botswana
6 Tanzania 17 Nigéria 28 Botswana 39 Botswana
7 Zimbabue 18 Africa do Sul 29 Botswana 40 Botswana
8 Zimbabue 19 Africa do Sul 30 Botswana 41 Botswana
9 Zimbabue 20 Africa do Sul 31 Botswana 42 Botswana
10 Zimbabue 21 Africa do Sul 32 Botswana 43 Brasil
11 Quénia 22 Africa do Sul 33 Botswana 44 Brasil

"Acesso: 1 ao 42; “Cultivar: 43 (BR 17Gurguéia) e 44 (BRS Guariba).
Os acessos africanos, oriundos de parte de uma colegdo nuclear introduzida dos Estados

Unidos, fazem parte do Banco Ativo de Germoplasma de Feijado-caupi da Embrapa Meio-Norte. As
cultivares BR 17-Gurguéia (classe cores, subclasse sempre-verde) e BRS Guariba (classe branca,
subclasse branca), pertencentes a colegdo de trabalho da Embrapa Meio-Norte, foram utilizadas
como testemunhas. O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Meio-Norte, em
Teresina, PIl, no ano de 2008. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com

tratamentos comuns (testemunhas), com trés repeticdes. Um total de oito descritores agrondmicos
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quantitativos foram mensurados, quais sejam: comprimento da vagem - COMPV, ndmero de graos
por vagem - NGV, peso de 100 grdos - P100G, nimero de vagens por pedinculo - NVPD,
comprimento do foliolo central - CFC, largura do foliolo central - LFC, comprimento do pedinculo —
CP e produgao de graos - PROD.

A divergéncia genética entre os acessos de feijdo-caupi foi estimada com base nas Distancias
D? de Mahalanobis, enquanto o agrupamento foi realizado por meio dos métodos de Tocher e de
Ligacdo Média entre Grupo (UPGMA). As analises foram realizadas utilizando-se o aplicativo

estatistico computacional Genes (CRUZ, 2008).
Resultados e Discussao

A analise de agrupamento pelo método de Tocher propiciou a formagao de seis grupos
distintos (Tabela 2). O grupo | abrangeu 32 acessos de 11 origens distintas e foi formado por um
maior numero de acessos, contemplando 38,47%; ja os grupos Il e Ill, uma vez juntos, incorporaram
56,94% dos 44 acessos avaliados.

Tabela 2 - Formagéao dos grupos de dissimilaridade pelo método de Tocher a partir das distancias D?
de Mahalanobis estimadas para 44 genétipos (acessos africanos e duas cultivares
brasileiras) de feijdo caupi do BAG da Embrapa Meio-Norte, avaliagéo feita com base em
oito caracteres quantitativos, 2009.

Grupo Acessos %

| 20, 35, 40, 15, 5, 10, 30, 25, 39, 16, 26, 11, 6, 1, 31, 21, 36, 41

3, 14,12, 17, 28, 29, 27, 34, 4, 37, 44, 19, 9, 33 38,47
Il 23,43, 8,13 36,81
I 7,32,2,42 20,13
\Y, 8, 38 4,53
Y 24 0,04
VI 22 0,02
Total 100,00
Maior D entre grupos: Ve VI Menor D? entre grupos: lll e VI
Maior D? entre acessos: 18 e 22 Menor D’ entre acessos: 20 e 35
Maior D? entre acessos e a cultivar 43 e 22 Maior D? entre acessos e a cultivar 44 e 18

Por sua vez os acessos 24 e 22 corresponderam aos Unicos acessos constituintes dos grupos
V e VI, ambos da Africa do Sul. Os genétipos brasileiros 43 e 44 (cultivares BR 17 Gurguéia e BRS
Guariba), apesar de terem sido alocadas em grupos distintos (I e Il), ficaram ndo muito distantes,
corroborando com sua origem geografica. No entanto, a utilizagdo de parentais africanos no
programa de melhoramento de feijao-caupi da Embrapa Meio-Norte, pode ser uma explicagdo para o
fato das duas cultivares brasileiras terem sido agrupadas juntamente com acessos africanos. De fato
as cultivares BR 17 Gurguéia e BRS Guariba apresentam em sua genealogia pelo menos um parental
africano (BR 17 Gurguéia, 1998; BRS Guariba, 2004).

Quanto a distancia intergrupos, maior dissimilaridade foi verificada entre os grupos IV e VI
(Tabela 2), entre os acessos 18 e 22, que foram os mais divergentes, enquanto que maior

similaridade intergrupo foi observada entre Il e VI, no entanto, entre acessos, ocorreu entre 20 e 35,
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ambos do grupo |. Desse modo, deve-se evitar a realizagdo de cruzamentos entre genétipos do grupo
Il com o VI e priorizar a hibridagéo entre acessos do grupo IV com VI. A hibrida¢do entre os acessos
desses dois Ultimos grupos pode originar na progénie maior nUmero de segregantes transgressivos
para caracteres agronémicos desejaveis. Bertini et al. (2009), avaliando a divergéncia entre um grupo
de acessos de feijao-caupi, também identificaram gendtipos divergentes e sugeriram cruzamentos
que resultariam em novas combinagdes génicas desejaveis. Para cruzamentos entre acessos
exoticos com adaptados (cultivares), as combinagdes 43 x 22 e 44 x 18 deve ser priorizado, por
serem mais distantes entre si.

Em relagdo ao agrupamento pelo método UPGMA, observado via dendograma (Fig. 1), pode-

se observar uma boa capacidade discriminante dos acessos assim como o método de Tocher.
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Fig. 1. Dendograma resultante da analise de agrupamento pelo método UPGMA obtido com base nas Distancias
D® de Mahalanobis, estimadas a partir de oito caracteres agrondmicos quantitativos avaliados em 44 acessos
africanos de feijdo-caupi. Teresina, Pl, 2008.

Tomando-se o ponto de corte a 10%, o método UPGMA agrupou os acessos em sete grupos.
Da mesma forma do que ocorreu com o método de Tocher, 0 método de UPGMA também apresentou
a maior porgdo dos acessos alocados no grupo |, bem como apresentou a formacgéo de alguns grupos
constituidos por apenas um Unico acesso (Tabela 2). Os acessos 20 e 18 foram os mais divergentes
entre si. Uma diferenga em relagdo ao agrupamento de Tocher é que o método UPGMA agrupou os
acessos 18 e 38 em grupos distintos, porém proximos, confirmando a alta similaridade entre estes

pelo agrupamento de Tocher (grupo V).
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No geral, os métodos de Tocher e do UPGMA mostraram semelhanca no padrdo de
agrupamento dos acessos e cultivares. Segundo o critério de Singh (1981) baseado em (D?) de
Mahalanobis, que mede a contribui¢éo relativa dos caracteres para a divergéncia, o NVPD contribuiu
com a maior parte da variagdo, 56.78%, seguido do NGV, com 34,37%, e a LFC, com 8,08%. Os
caracteres COMPV, P100G, CFC, CP e PROD foram os que menos explicaram a divergéncia
genética, contribuindo com 0,67%; 0,06%; 0,027%; 0,012% e 0,002%; respectivamente. Esse
resultado difere daquele obtido por Passos et al. (2007), que ao avaliarem um grupo de gendtipos de
feijdo-caupi, encontraram que o comprimento de vagem, o peso de grdos por vagem e a produgéo de

vagens foram os caracteres que mais contribuiram para a divergéncia entre os acessos estudados.

Conclusées

O numero de vagens por pedunculo e o numero de grdos por vagem foram os caracteres que
mais contribuiram para a divergéncia dos genétipos. Os métodos de Tocher e do UPGMA mostraram
semelhanga no padrao de agrupamento dos acessos.
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