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iNDICE DE AREA FOLIAR E TEOR DE CLOROFILA DE GENOTIPOS DE FEIJAO-
CAUPI SOB DEFICIENCIA HIDRICA

E. A. BASTOS', S. P. NASCIMENTO?, F. R. FREIRE FILHO®, E. C. E. ARAUJO* A. S. ANDRADE
JUNIOR?®, E. M. SILVA®

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o indice de area foliar (IAF) e o teor de clorofila (TC)
de genodtipos de feijdo-caupi sob deficiéncia hidrica, com vista a identificar aqueles com
caracteristicas de tolerancia a seca. Foram conduzidos dois experimentos a campo, um sob déficit
hidrico durante a fase reprodutiva e outro sob irrigagcdo plena, ambos em um delineamento de blocos
ao acaso, com 20 tratamentos (gendtipos) e quatro repeticbes. No experimento sob déficit hidrico,
aplicou-se, aproximadamente, metade da lamina requerida pelo feijao-caupi. O déficit hidrico reduziu
em 28% o IAF e em 19% o indice médio de clorofila. Os genétipos BRS-Paraguagu, Pingo-de-ouro-1-
2 e Pingo-de-ouro-1 revelaram caracteristicas para tolerancia a seca.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, tolerancia a seca.

LEAF AREA INDEX AND CHLOROPHYLL CONTENT OF COWPEA GENOTYPES
UNDER WATER DEFICIT

Abstract — The research had as objective to evaluate the leaf area index and chlorophyll content of
cowpea genotypes under water deficit for identifying those with drought tolerance. Two experiments
were carried out with 20 treatments and four repetitions, one under water deficit during reproductive
phase and another one under full irrigation. The water deficit was obtained applying the half from
water depth required by cowpea. The water deficit reduced 28% the leaf area index and 19% the
chlorophyll content. The genotypes BRS-Paraguagu, Pingo-de-ouro-1-2 and Pingo-de-ouro-2 show
characteristics for drought tolerance.

Keywords: Vigna unguiculata, drought tolerance.
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Introducao

A deficiéncia hidrica € uma das maiores causas de redugdo na produtividade agricola
principalmente por afetar todos os aspectos relacionados ao desenvolvimento da planta, incluindo
modificagdes anatOmicas, morfologicas, fisiolégicas e bioquimicas, sendo que os prejuizos estdo
diretamente relacionados a sua duragdo, severidade e estagio de desenvolvimento da cultura
(BEZERRA et al., 2003).

Estudos levados a efeito com as plantas cultivadas necessitam do conhecimento de suas areas
foliares em fases de seu desenvolvimento, que de uma maneira geral, apresenta-se como importante
paréametro na determinagao da capacidade fotossintética, da densidade 6tima de plantio, da relagédo
solo-agua-planta e da nutrigdo. Desta forma, a area foliar relaciona-se com o metabolismo da planta,
produgédo de matéria seca e produtividade (SEVERINO et al., 2004), sendo um importante fator de
producdo e determinagao de uso da agua das plantas, quando exposta a déficit hidrico (FERNANDEZ
et al., 1996). Situagdo essa observada por Costa et al. (1997) e Matsui e Singh (2003) em pesquisas
com feijdo-caupi.

Segundo Netto et al. (2005), a determinacgao indireta do teor de clorcfila nas folhas pode ser
utilizada como ferramenta para diagnosticar a integridade do aparato fotossintético quando as plantas
estdo submetidas a adversidades ambientais. De acordo com Lee (1988), estudos evidenciaram que
o teor de clorofila varia muito entre as espécies, assim como entre genétipos de uma mesma espécie.
Nessa situagédo, estudos que visam a selecdo de variedades que apresentem tolerancia aos
estresses abidticos, se constituem numa alternativa importante e viavel para elevar a estabilidade de
produgéo e a produtividade.

Nesse contexto, o presente estudo avaliou o efeito do déficit hidrico em feijdo-caupi durante a
fase reprodutiva, visando a identificagdo de genotipos tolerantes a seca, baseado em determinagdes

do indice de area foliar e teor de clorofila nas condi¢des de solo e clima de Teresina, Piaui.
Material e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos de agosto a outubro de 2008, na Embrapa Meio-Norte,
em Teresina, Pl, (05°05’S, 42° 48'W e 74,4 m de altitude), um sob deficiéncia hidrica durante o
periodo reprodutivo e outro sob irrigagao plena. O solo da area experimental € um Argissolo Amarelo
de textura franco-arenosa e o clima, segundo a classificagao de Kdppen, é Aw, tropical chuvoso.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com 20 tratamentos e quatro repeti¢des.
Os tratamentos foram constituidos de 20 genétipos, originadas do banco de germoplasma da
Embrapa Meio-Norte. As parcelas consistiram de uma area de 3,20 m x 5,0 m, totalizando 16 m?,
composta por quatro fileiras de plantas, dispostas no espagamento de 0,8 m x 0,25 m. Consideraram-
se como area Uutil, as duas fileiras centrais. Na fundacgéo, aplicaram-se 20 kg ha' de N, 40 kg ha' de
P,0s e 30 kg ha™' de K,0.

Utilizou-se um sistema de irrigagéo por aspersao convencional fixo, com 12 m x 12 m, e vazao
de 1,07 m® h'. O calculo das laminas de irrigacdo dos experimentos com e sem déficit, que

totalizaram 190 e 300 mm, respectivamente, foi realizado com base na evapotranspiragdo de
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referéncia estimada por Penman-Monteith e coeficientes de cultura (Kc) locais obtidos por Ferreira et
al. (2008). O teor de umidade no solo foi monitorado por meio da sonda de capacitancia DIVINER
2000°, em camadas de 0,10 m até 0,70 m de profundidade.

Determinou-se, semanalmente, a partir dos 16 DAS (dias apds semeadura), o indice da area
foliar (IAF), estimado pela média de quatro leituras (uma acima e trés abaixo do dossel) com um
ceptdometro (LAI-2000 Plant Canopy Analyser — Li-Cor) em cada parcela. A relagdo entre a luz
incidente em cima da cultura e embaixo da copa das plantas fornece a transmitancia de cada angulo,
que ¢ inversamente proporcional ao IAF (HOFFMAN; BLOMBERG, 2004). O monitoramento do teor
de clorofila das plantas foi realizado por meio do medidor eletrénico clorofiLOG, modelo CFL 1030. As
medidas do teor de clorofila total (ICF) foram feitas semanalmente durante todo ciclo da cultura,
tomando-se folhas de duas plantas marcadas em cada parcela dos experimentos com e sem estresse
hidrico (FALKER, 2008).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, tendo sido realizada a comparagao
entre médias pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, por meio do programa SAEG®
9.0/UFV.

Resultados e Discussao

Os valores maximo e médio do indice de area foliar (IAF) estdo representados na Fig. 1. Os
genotipos estudados tiveram seus IAF’s, na floragdo, reduzidos, em média, de 28%, pela imposi¢do
do déficit hidrico. Resultados semelhantes foram obtidos por Costa et al. (1997) e Matsui e Singh
(2003). Segundo Taiz e Zeiger (2004), existe uma estreita relagéo entre a disponibilidade de agua no
solo e a area foliar, sendo menor o crescimento foliar com a redu¢do da umidade do solo, sugerindo

uma grande sensibilidade desta variavel a deficiéncia hidrica.
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Fig. 1. indice de area foliar (IAF) maximo e médio de 20 genétipos de feijao-caupi sob deficiéncia hidrica e
irrigacao plena. Teresina, Piaui, 2008.

Quando se avaliou os tratamentos sob déficit hidrico, verificaram-se valores de IAF maximo,
minimo e médio de 4,3, 2,5 e 3,2, respectivamente. Sete genotipos apresentaram IAF acima da média
geral. Os genétipos BRS-Paraguagu, Pingo-de-ouro-2, Pingo-de-ouro-1-2, BRS Xiquexique e IPA-206

mantiveram os maiores IAF, tanto sob boas condi¢des hidricas quanto sob déficit hidrico. As maiores
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redugdes no IAF foram observadas nos genétipos CNCx-689-128 (33%), Santo Inacio (34%), Patativa
(39%) e Tracuateua-192 (44%). A redugdo da érea foliar em plantas sob déficit hidrico pode se
traduzir numa estratégia de sobrevivéncia, com o intuito de diminuir a area disponivel a transpiragéo
(CORREIA; NOGUEIRA, 2004).

Em relagdo ao teor de clorofila total (ICF), constatou-se que a redugédo na disponibilidade
hidrica do solo fez com que houvesse decréscimo nos teores dos pigmentos clorofilianos nas folhas
dos 20 genotipos (Fig. 2).
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Fig. 2. indice de clorofila total (ICF) maximo e médio de 20 genétipos de fejjdo-caupi sob deficiéncia hidrica e
irrigagao plena. Teresina, Piaui, 2008.

Verificou-se uma reducdo média geral de 19% no ICF nas plantas sob déficit hidrico. Estes
resultados diferem dos obtidos por Lima (2008), que ndo registrou variagdes significativas no ICF
passiveis de correlagdo com os efeitos da deficiéncia hidrica, imposta também na fase reprodutiva.
Os ICF’s dos gendtipos sob irrigagdo plena apresentaram valores maximo, minimo e médio de 83, 58
e 68, respectivamente, com uma variacdo de 30% entre o maior e o menor ICF. Enquanto nas
condigdes de estresse hidrico estes ICF’s maximo, minimo e médio foram de 73, 42 e 55,
respectivamente, resultando em uma variacéo de 43%.

Os gendtipos BRS-Paraguagu, Pingo-de-ouro-1 e Pingo-de-ouro-1-2 apresentaram como
caracteristica marcante, maior estabilidade no ICF, tendo em vista que as plantas submetidas ao
estresse hidrico comportaram-se de forma semelhante as sob irrigagdo plena, apresentando valor
superior aos demais gendtipos. A resposta apresentada pelos genoétipos acima quanto ao ICF pode
ser uma caracteristica importante, pois os mesmos podem aumentar sua eficiéncia na absorgédo de
radiagdo solar e, conseqientemente, de maior taxa fotossintética, resultando, por sua vez, em

maiores rendimentos de graos.

Conclusées

O déficit hidrico reduz o indice de area foliar e o teor de clorofila. Os gendétipos BRS-Paraguagu

e Pingo-de-ouro-1-2 e Pingo-de-ouro-1 revelam caracteristicas para tolerancia a seca.

Revisores: Este trabalho foi avaliado e aprovado para publicagéo, pelo Comité Local de Publicagdes

da Embrapa Meio-Norte.

Anais do Il CONAC: Congresso Nacional de Feijdo-Caupi 633



Referéncias
BEZERRA, F. M. L.; ARARIPE, M. A. E.; TEOFILO, E. M.; CORDEIRO, L. G.; SANTOS, J. J. A.
Feijao-caupi e déficit hidrico em suas fases fenolégicas. Revista Ciéncia Agronémica, v. 34, n. 1, p.
5-10, 2003.
CORREIA, G. K.; NOGUEIRA, C. M. J. R. Avaliagédo do crescimento do amendoim (Arachis hypogae
L.) submetido a déficit hidrico. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, v. 4, n. 2, 2004.

COSTA, M. M. M. N. TAVORA, F. J. A. F.; PINHO, J. L. N.; MELO, F. I. O. Produg&o, componentes
de produgdo, crescimento e distribuicdo das raizes de caupi submetido a deficiéncia hidrica.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 32, n. 1, p. 43-50, 1997.

FALKER. CFL1030 — clorofiLOG — medidor eletronico de teor de clorofila. Disponivel em:

<http://www falker.com.br/>. Acesso em: 28 nov. 2008.

FERNANDEZ, C. J.; McINNES, K. J.; COTHREN, J. T. Water status and leaf area production in water-
and nitrogen-stressed cotton. Crop Science, Madison, v. 36, p. 1224-1233, 1996.

FERREIRA, V. M.; BASTOS, E. A.; ANDRADE JUNIOR, A. S.; MACHIO, R.; SILVA, E. M. Crop
coefficient of the cowpea in Teresina, Piaui state, Brazil. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA AGRICOLA, 37., 2008, Foz do Iguagu. Anais... [Foz do Iguagul: [s.n.], 2008.

HOFFMANN, C. M.; BLOMBERG, M. Estimation of leaf area index of beta vulgaris L. based on optical
remote sensing data. Journal of Agronomy & Crop Science, Berlin, v. 190, p.197-204, 2004.

LEE, D. W. Simulating forest shade to study the development ecology of tropical plants: Juvenile
growth in three vines in India. Journal of Tropical Ecology, Cambridge, v. 4, p. 281-92, 1988.

LIMA, A. A. F. Respostas fisiologicas de cultivares de feijao [Phaseolus vulgaris L. e Vigna
unguiculata (L.) Walp] submetidas a deficiéncia hidrica: uma alternativa para a agricultura familiar
do semi-arido sergipano. 2008. 112 f. Dissertagdo (Mestrado em Meio Ambiente)-Universidade

Federal de Sergipe, Sao Cristévao.

MATSUI, T.; SINGH, B. B. Root characteristics in cowpea related to drought tolerance at the seedling
stage. Experimental Agriculture, v. 39, p. 29-38, 2003.

NETTO, A.T.; CAMPOSTRINI, E.; OLIVEIRA, J. G. de; BRESSAN-SMITH, R.E. Photosynthetic
pigments, nitrogen, chlorophyll a fluorescence and SPAD-502 readings in coffee leaves. Scientia
Horticulturae, v. 104, p. 199-209, 2005.

SEVERINO, L. S.; CARDOSO, G. D.; VALE, L. S.; SANTOS, J. W. Método para determinagdo da
area foliar em mamoneira. Revista Brasileira de Oleaginosas e Fibrosas, v. 8, n. 1, p. 753-762,
2004.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2004.

Anais do Il CONAC: Congresso Nacional de Feijdo-Caupi 634



