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INTERAGAO SIMBIOTICA ENTRE ANCESTRAIS DE FEIJAO-CAUPI E ESTIRPES
DE BRADYRHIZOBIUM
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Resumo — O objetivo do trabalho foi avaliar a interagdo simbiotica entre duas estirpes de rizdbio
inoculadas isoladamente, um consorcio entre essas estirpes e gendétipos ancestrais de feijdo-caupi,
quanto a eficiéncia, em condi¢des controladas e assépticas. O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo com tratamentos dispostos em blocos ao acaso, com trés repeticdes. Foram avaliados 14
gendtipos ancestrais em interagdo com duas estirpes isoladamente e um consércio entre elas. A
colheita foi realizada no inicio da floragdo para determinagdo do numero de nddulos, massa de
noédulos e massa seca da parte aérea. A estirpe BR 3267 apresentou maior niUmero em associagdes
com resultados superiores significativos para nimero de nédulos e massa seca da parte aérea. O
consorcio entre as estirpes apresentou o maior nimero de associagdes significativas para massa de
nédulos.
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SYMBIOTIC INTERACTION BETWEEN COWPEA ANCESTORS AND
BRADYRHIZOBIUM STRAINS

Abstract — The objective of the study was to evaluate the efficiency of the symbiotic interaction
between two strains of rhizobia and a mixed these strains and ancestors of cowpea, in controlled and
aseptic conditions. The experiments was carried in greenhouse, the treatments were disposed in
completely randomized block with three repetitions. Were studied 14 ancestors in interaction with the
two strains and a mixed of them. The harvest was conducted at the beginning of the budding for the
determination of the number of nodules, nodule dry weight and shoot dry weight. The strain BR 3267
presented greater number in associations with significant superior results for number of nodules and
shoot dry weight. The mixed of strains presented the biggest number of significant associations for
nodule dry weight.
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Introducao

A cultura do feijao-caupi, até os anos 90, era quase exclusivamente voltada para pequenos
agricultores de base familiar com baixo input de tecnologia. Recentemente, a cultura vem ocupando
outras regides agricolas, em areas de perimetros irrigados, na entressafra da cultura da soja, em
areas de grandes agricultores, que utilizam colheita mecanizada e praticas de corre¢ao e adubagéao
do solo, inclusive com aplicagdo de adubos nitrogenados, com doses superiores a 80 kg de N ha™.

Apesar de sua importancia econémica, social e cultural e amplo cultivo, a produtividade de
graos secos do feijao-caupi € muito baixa, na faixa de 300 a 400 kg.ha™ (FROTA; PEREIRA, 2000),
abaixo do potencial de 3 t ha' (BEZERRA, 1997) a até 6 t ha” (FREIRE FILHO et al., 1998). Mas
ainda assim, o cultivo dessa leguminosa é estratégico para a Regido Nordeste, dada as suas
elevadas caracteristicas nutricionais, sua rusticidade, adaptabilidade a baixa fertilidade do solo e
tolerancia a seca, temperaturas elevadas e salinidade.

Os beneficios do processo da fixagéo biologica do nitrogénio (FBN) na interacéo entre o feijao-
caupi e estirpes de rizébios sdo da ordem de US$ 13 milhGes, somente para a regido Nordeste
brasileira (RUMJANEK et al., 2005), sendo compativeis com os patamares de produtividade, similares
ou até superiores a doses de 80 kg de N ha™. No entanto, iniciativas para a otimizagéo da FBN no
feijdo-caupi sdo ainda singulares e restritas a profissionais de areas ligadas a microbiologia no Brasil,
com énfase na selegdo e caracterizagdo de populagdes de rizébio isoladas de areas produtoras
(MARTINS, et al., 2003; XAVIER et al., 2006).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a interagdo simbié6tica entre duas estirpes de rizébio, um
consorcio entre essas estirpes e genotipos ancestrais de feijdo-caupi, quanto a eficiéncia simbidtica,

em condi¢des controladas e assépticas.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, sob condigdes assépticas, em casa de
vegetagdo, na Embrapa Agrobiologia, no municipio de Seropédica-RJ (2°46’S e 43°41°0 e a 33 m de
altitude). Foram avaliados os seguintes genétipos ancestrais utilizados no melhoramento genético do
feijdo-caupi: TVu 1190, Pititba, Quebra cadeira, CNC 0434, TVu 410, TVu 2331, TVx 289-4G, 40
dias, Alagoano, IT8-7D, TVu 36, Tvu 1888, IT82E 60 e TVu 408-P2 em interagdo com as estirpes de
Bradyrhizobium japonicum, BR 3267, BR 3299 e um consércio com ambas. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com trés repetigdes.

Os ancestrais foram obtidos do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Meio-Norte e as
estirpes foram provenientes da colecdo de bactérias da Embrapa Agrobiologia. Foram utilizados
vasos de Leonard (VINCENT, 1970) esterilizados, tendo como substrato areia e vermiculita (2:1 v:v).

A inoculagéo foi realizada aos 8 dias apdés emergéncia (DAE) adicionando-se 1,0ml da
suspensdo contendo as estirpes em teste com cerca de 10° células de rizébio (mI'1). A partir do
desbaste, realizado aos 7 DAE, semanalmente, em cada vaso, foram aplicados 240 ml de solugéo
nutritiva isenta de nitrogénio (NORRIS; TMANNETJE, 1964) e sempre que necessario foi adicionada

agua estéril.
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No inicio da floragéo, aos 56 DAE, foi realizada a colheita e foram determinados o nimero de
nédulos (NN), a massa de nédulos (MN) e a massa seca da parte aérea (MSPA).
Os dados foram submetidos a andlise estatistica utilizando-se o programa SAS (SAS, 2001) e

as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott com nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao

A andlise de variancia dos dados revelou efeito significativo (P<0,05) para cultivares, em
relagdo as variaveis: niumero de nédulos, massa de nédulos e massa seca da parte aérea.

Na associagdo com a BR 3267, os gendtipos ancestrais que apresentaram maior nimero de
nédulos foram TVu 2331, 1T82D 60, Alagoano, 40 dias, TVu 36, IT87D 1627, CNC 0434 e TVx289-
4G. Com a estirpe BR 3299 destacaram-se Alagoano, IT87D 1627, TVu 2331, IT82D 60, Quebra
cadeira e 40 dias. E com o consorcio de estirpes (BR 3267 + BR 3299) foram superiores os
ancestrais Pitiuba, 1T87D 1627, Alagoano, Quebra cadeira e TVu 2331. A estirpe BR 3267 apresentou
o maior numero de interagdes significativas em nimero de nédulos (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de nédulos de ancestrais de feijdo-caupi no inicio da floragao

Ancestrais Estirpes
BR 3267 BR 3299 BR 3267 + BR 3299
TVu 1190 207,67Aa 230,67Aa 288,67Aa
Pitiliba 189,33Aa 306,00Aa 657,67Bb
Quebra Cadeira 196,67Aa 412,00Bb 556,33Bb
CNC 0434 421,33Ba 211,33Aa 340,00Aa
TVu 410 101,67Aa 213,33Aa 339,00Aa
TVu 2331 766,00Ba 465,00Bb 485,00Bb
TVx 289-4G 398,67Ba 152,33Aa 253,67Aa
40 dias 541,33Ba 408,00Ba 216,00Ab
Alagoano 563,00Ba 555,67Ba 629,33Ba
IT87D 1627 476,33Ba 555,67Ba 645,33Ba
TVu 36 476,67Ba 237,00Ab 159,00Ab
TVu 1888 288,33Aa 136,00Aa 245,00Aa
1T82D 60 631,99Ba 451,67Bb 311,67Ab
TVu 408-P2 146,00Aa 126,33Aa 227,33Ab

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade

Observou-se que os ancestrais Alagoano, TVu 2331 e IT87D 1627, independentemente da
estirpe associada, apresentaram maior nimero de nodulos, sendo a diferenga em relagdo aos de
menor nimero em média 77%. Wadisirisuk e Weaver (1985) em estudo de nodulagdo com a cultura
do feijdo-caupi verificaram correlagdo positiva entre numero de nédulos e a quantidade de N
acumulado e concluiram que plantas com maior nimero de nédulos fixavam mais N.

Em massa de nodulos, as interagdes da estirpe BR 3267 com os ancestrais, Alagoano, CNC
0434, 1T82D 60 e 40 dias apresentaram resultados superiores. Com a BR 3299 as melhores
associagdes para massa de nédulos foram com os ancestrais Alagoano, TVu 2331, IT87D 1627, TVu
1190, 40 dias, TVx 289-4G, Pitilba e Quebra cadeira. Quanto ao consércio de estirpes, os melhores
resultados foram obtidos com TVu 410, Alagoano, CNC 0434, Pitiuba, IT87D 1627, TVu 1190 e
TVx289-4G. Entre as estirpes, o consoércio apresentou o maior numero de associagdes significativas

para massa de nodulos (Tabela 2).
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Tabela 2. Massa de nodulos (g/planta) de ancestrais de feijao-caupi no inicio da floragdo

Ancestrais Estirpes
BR 3267 BR 3299 BR 3267 + BR 3299
TVu 1190 0,87Aa 1,01Aa 1,04Aa
Pitilba 0,37Aa 0,87Ab 1,09Ac
Quebra Cadeira 0,61Aa 0,88Aa 1,12Ab
CNC 0434 1,38Ba 0,50Bb 1,29Aa
TVu 410 0,26Aa 0,44Bb 1,49Ac
TVu 2331 0,80Aa 1,12Ab 0,67Ba
TVx 289-4G 0,87Aa 0,91Aa 0,86Aa
40 dias 1,09Ba 0,97Aa 0,72Bb
Alagoano 1,51Ba 1,23Aa 1,35Aa
IT87D 1627 0,73Aa 1,12Ab 1,10Ab
TVu 36 0,93Aa 0,49Bb 0,24Bc
TVu 1888 0,50Aa 0,26Bb 0,87Ac
1T82D 60 1,24Ba 0,60Bb 0,53Bb
TVu 408-P2 0,60Aa 0,32Ba 0,07Cb

Médias seguidas da mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade

A variagdo entre as cultivares com maior e menor massa de nédulos foi em média de 89%.
Castilleja e Roskoski (1983) avaliaram em condi¢des de campo, 17 genoétipos de feijédo-caupi e
verificaram que o N fixado estava diretamente associado a massa de nédulos.

Com relagdo a massa seca da parte aérea (MSPA), os melhores resultados das associagdes
com a BR 3267 foram obtidos com o Alagoano, CNC 0434 e 1T82D 60. Com a BR 3299 as melhores
interacBes foram com os ancestrais IT87D 1627, TVu 1190, Alagoano, CNC 0434, Pitiuba, 40 dias,
Quebra Cadeira, TVx 289-4G, TVu 408-P2,TVu 410, TVu 2331 e IT82D 60. No consorcio de estirpes
as melhores associagdes ocorreram com os ancestrais Alagoano, 1T87D 1627, TVu 1888, CNC 0434,
Pitiba, TVu 410 e Quebra cadeira (Tabela 3).

Tabela 3. Matéria seca da parte aérea (g/planta) de ancestrais de feijao-caupi no inicio da floragao

Ancestrais Estirpes
BR 3267 BR 3299 BR 3267 + BR 3299
TVu 1190 5,96Aa 8,70Ab 3,90Ac
Pitiuba 1,41Aa 4,66Ab 7,76Bc
Quebra Cadeira 4,38Aa 4,27Aa 5,89Ba
CNC 0434 11,06Ba 7,60Ab 9,10Bb
TVu 410 1,72Aa 2,06Aa 7,19Bb
TVu 2331 3,58Aa 1,99Ab 3,44Aa
TVx 289-4G 5,14Aa 3,33Ab 2,86Ab
40 dias 7,22Aa 4,38Ab 1,85Ac
Alagoano 14,02Ba 7,63Ab 11,48Bc
IT87D 1627 6,95Aa 9,79Ab 9,72Bb
TVu 36 1,89Aa 0,84Bb 1,69Aa
TVu 1888 6,38Aa 0,61Bb 9,13Bc
1T82D 60 8,46Aa 1,60Ab 0,96Ab
TVu 408-P2 3,53Aa 2,63Aa 0,18Cb

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha n&do diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade

A estirpe BR 3267 apresentou maior numero de associagfes significativas para MSPA. Os
gendtipos ancestrais Alagoano e CNC 0434 apresentaram eficiéncia na produgao de MSPA com as
todas as estirpes, atingindo patamares médios de 93% em relagdo aos ancestrais com menor
producgdo. Foi observada correlagéo positiva significativa (r = 0,80) entre massa de n6dulos e MSPA.
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Conclusoes
A estirpe BR 3267 apresentou resultados superiores significativos para numero de nédulos e
massa seca da parte aérea na grande maioria dos genotipos avaliados.O consorcio entre estirpes

(BR 3267 + BR 3299) apresentou associagfes significativas para massa de nodulos.

Revisores: Gustavo Ribeiro Xavier, Embrapa Agrobiologia, gustavo@cnpab.embrapa.br; Jean Luiz

Simdes de Araujo, Embrapa Agrobiologia, jean@cnpab.embrapa.br

Referéncias

BEZERRA, A. A. C. Variabilidade e diversidade genética em caupi (Vigna unguiculata (L) Walp)
precoce, de crescimento determinado e porte ereto e semi-ereto. 1997. 105 f. Dissertacdo

(Mestrado) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Pernambuco.

CASTILLEJA, G.; ROSKOSKI, J. P. Ny(CoNH") fixing activity in 17 varieties of field-grown cowpea.
Turrialba, San Jose, v. 33, n. 1, p. 67-71, 1983.

FREIRE FILHO, R. F.; RIBEIRO, V. Q.; BARRETO, P.D.; SANTOS, C.A.F. Melhoramento genético
de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) na regido nordeste. Petrolina: Embrapa-Semi Arido, 1998,
42 p.

FROTA, A. B.; PEREIRA, P. R. Caracterizagdo da produgdo de feijdo-caupi na regido Meio-Norte do

Brasil. In: CARDOSO, M. J. (Org.) A cultura do feijao-caupi no Meio-Norte do Brasil. Teresina:
Embrapa Meio-Norte, 2000. p. 9-25. (Embrapa Meio-Norte. Circular técnica, 28).

MARTINS, L. M. V. Comportamento de estirpes de rizobio introduzidas como inoculantes para
caupi (Vigna unguiculata) em solos do semi-arido brasileiro. 2003. 66 f. Dissertagdo (Doutorado)

- Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica.

NORRIS, D. O.; TMANNETJE, L. The symbiotic specialization of African Trifolium spp. In relation to
their taxonomy and their agronomic use. East African Agricultural and Forestry Journal, Nairobi, v.
29, p. 214-235, 1964.

RUMJANEK, N. G.; MARTINS, L. M. V.; XAVIER, G. R.; NEVES. M. C. P. 2005. Fixag&o Biolégica de
Nitrogénio. In: FREIRE FILHO, F. R;; LIMA, J. A. de A.; RIBEIRO, V. Q. (Org.). Feijdo caupi: avangos
tecnolégicos. Brasilia, DF: Embrapa Informagéo Tecnologica, 2005. p. 281- 335.

SAS INSTITUTE. SAS. SAS/STAT. Procedure guide for personal computers. Version 5. Cary,
2001.

VINCENT, J. M. A manual for the practical study of root-nodule bacteria. London: International

Biological Programme, 1970. 164 p.

WADISIRISUK, P.; WEAVER, R. W. Importance of bacteroid number in nodules and effective nodule
mass to dinitrogen fixation by cowpeas. Plant and Soil, v. 87, p. 223-231, 1985.

Anais do [l CONAC: Congresso Nacional de Feijdo-Caupi 648



XAVIER, G. R.; MARTINS, L. M. V.; RIBEIRO, J. R. de A.; RUMJANEK, N. G. Especificidade
simbidtica entre rizébios e acessos de feijdo-caupi de diferentes nacionalidades. Revista Caatinga.
Mossoro, v. 1, p. 25-33, 2006.

Anais do [l CONAC: Congresso Nacional de Feijdo-Caupi 649



