REGRESSAOHPOLINOMIAL CONJUNTA NA AVALIACAO DA SAZONALIDADE
DA PRODUCAO FORRAGEIRA EM CLONES INTRA E INTERESPEC{FICOS DE
CAPIM-ELEFANTE 2504

Lidiane Sena Pinheiro', Rogério Figueiredo Daher?, Francisco José da Silva Lédo’,
Antbénio Vander Pereira", Anténio Teixeira do Amaral Jinior' e Geraldo de Amaral Gravina®

Resumo

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar a sazonalidade da produgiio forrageira de clones intra e
interespecificos de capim-elefante, por meio de regressdo polinomial conjunta, Foi avaliada a
produgdo de matéria seca de 49 clones no delineamento em blocos casualizados com duas repetigdes.
A interagiio gendtipo x ambiente foi significativa (P<0,01), indicando comportamentos sazonais
diferenciados da producgiio de matéria. seca (PMS) frente aos genGtipos avaliados. De modo geral,
observou-se que nos grupos dos tetrapldides e dos tripléides ocorreu auséncia de regressio e
regresses de 1° e 3° graus, enquanto no grupo dos hexapléides, de baixo potencial produtivo, houve
apenas auséncia de regressdo e regressdio de 1° grau, indicando serem mais estdveis. Os clones de
maior destaque constituiram-se em CNPGL 92-37-5, de altos valores tanto de méximo (dguas) quanto
de minimo (seca), seguido de CNPGL 91-11-2, CNPGL 93-41-1 e CNPGL 96-27-3.

Introducao

A atividade leiteira € praticada por mais de um milhdo de produtores, que tém nas
pastagens a principal ou tinica fonte de alimentagdo para o rebanho. Entretanto, as mesmas
apresentam forte estacionalidade da oferta de forragem, com conseqiiéncias negativas sobre a
produgdo animal (Euclides, 2001; Evangelista et al., 2005). O capim-elefante vem sendo
cultivado em todo o pafs, por estar entre as espécies de maior eficiéncia fotossintética
(Coombs, 1973; Ferraris, 1978), apresentando grande capacidade de producdo e acimulo de
matéria seca de boa qualidade (Otero, 1961). Todavia o interesse de pecuaristas tem sido
crescente visando 2 intensificagio da produgdo de leite e 4 redugdo do custo de produgio,
tendo na capineira de capim-elefante um importante recurso forrageiro para a época de baixa
disponibilidade da pastagem, podendo ser também utilizado para ensilagem (Tosi, 1973;
Vilela, 1981) e para pastejo rotacionado (Veiga, 1985a, b). O germoplasma de capim-elefante
contém ampla variabilidade genética para a maioria dos caracteres de importincia
agrondmica. Além disso, é possivel o aproveitamento do germoplasma de milheto em
cruzamentos interespecificos, e, por conseguinte, pode-se esperar rdpido sucesso no seu
melhoramento. O melhoramento do capim-elefante, com base no aproveitamento do vigor
hibrido (heterose), constitui-se em um processo simplificado dada a possibilidade de se fixar
um determinado clone e multiplicd-lo por propagagio vegetativa. (Daher et al., 2004).

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar a sazonalidade da producdo forrageira de
clones intra e interespecificos de capim-elefante, por meio de regressdo polinomial conjunta,

Material e Métodos

O ensaio faz parte da Rede Nacional de Ensaios de Capim-elefante (RENACE), da qual participam
diversas institui¢des de ensino e pesquisa do Brasil, e foi realizado no Campo Experimental da
Embrapa Gado de Leite, no Municipio de Coronel Pacheco, MG, localizado na Zona da Mata de
Minas Gerais. Foram avaliados 49 clones de propagaciio vegetativa, sendo 12 hibridos interespecificos
hexapldides, 23 hibridos interespecificos triplides, 12 hibridos intraespecificos tetrapléides e duas
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cultivares comerciais (Pioneiro e Taiwan A-146). Todos os clones utilizados no ensaio foram
desenvolvidos pelo programa de melhoramento genético de capim-elefante da Embrapa Gado de
Leite. Os hibridos interespecificos triplGides e hexapléides foram obtidos pelo cruzamento de capim-
elefante (Pennisetum purpureum) com o milheto (Pennisetum glaucum). A implantagio do ensaio foi
realizada em abril de 2004, por meio de colmos de capim-elefante distribuidos nos sulcos no sistema
pé com ponta. As parcelas experimentais foram dispostas no delineamento de blocos casualizados com
duas repeti¢des, sendo cada parcela constituida de uma fileira simples de 5,0 m de comprimento,
sendo 1til os 4,0 m centrais, desprezando-se 0,5 m de cada extremidade. O espacamento entre as
parcelas foi de 1,5 m. O corte de uniformizagdo foi realizado em 21/10/04 e os cinco cortes de
avaliagdo em 16/12/04, 22/02/05, 28/04/05, 30/08/05 e 22/11/05. Foram realizadas quatro adubagdes
de cobertura, sendo que em cada uma delas utilizou-se a dose de 267 kg/ha da férmula 20-05-20 (N-
P,05-K,0).

A caracteristica avaliada foi a produgdo de matéria seca de forragem, em t.ha”(PMS). Os dados
foram submetidos a andlise de variéncia individual (por corte), e, em seguida, avaliada a andlise de
varidncia conjunta para estimar a interacio gendtipos x ambientes, seguida de andlise de regressio
polinomial conjunta.

Resultados e Discussio

As andlises de variéincia simples para a produgiio de matéria seca (t.ha".corte) avaliadas nos cinco
cortes envolvendo 49 clones resultaram em contrastes estatisticamente diferentes de zero, ao nivel de
probabilidade de 1%.

Observou-se que nos cortes 1, 2 e 3 (época das 4guas), as médias de produgdo de matéria seca por
corte variaram de 6,6692 a 8,2114 t.ha".corte”, contrastando com os valores médios dos cortes 4 e 5,
(época da secafinicio das dguas ), respectivamente de 4,7126 e 4,5678 t.ha™.corte”’. Daher et al.
(2000), avaliando 15 hibridos intraespecificos e duas cultivares testemunhas (Pioneiro e Mineiro), em
Campos dos Goytacazes — RJ, encontraram produgio total de matéria seca da época da seca variando
de 3,167 a 4,745 t, enquanto que neste trabalho a soma das produgdes médias de matéria seca da época
da seca totalizou 9,28t. Isto se deu pelo fato de o 5° corte ter sido realizado no inicio do periodo das
dguas, beneficiando a produgio de matéria seca nesta época.

Por outro lado, atentando-se para os grupos constituidos pelos clones que apresentaram o0s menores
valores médios de produgdo de matéria seca, verifica-se maior predomindncia daqueles clones que
apresentam em sua constitui¢do contribui¢io de genoma do milheto (Pennisetum glaucum L. R. Br.),
ou seja, constitui¢iio genotipica tripléide ou hexapléide. Constatou-se que de maneira geral, os clones
hexapldides apresentaram PMS inferiores as obtidas pelos triplGides e tetrapldides. Com base nesse
resultado, verifica-se que na obtengdo de novas cultivares de capim elefante de propagagdo vegetativa,
envolvendo o cruzamento entre P. purpureum x P. glaucum, no hd vantagens em produzir hibridos
interespecificos hexapléides, jd que os tripl6ides tendem a apresentar maiores PMS.

A anilise de varidncia conjunta da producio de matéria seca resultou em efeitos significativos
(P<0,01) para as fontes de variagio gendtipo, ambiente e a interagio gendtipo x ambiente, indicando
que, para cada clone avaliado, existe um padrdo distinto de comportamento da produgo ao longo dos
cortes realizados, assemelhando-se & andlise de séries temporais.

Andlises de varidncia para regressio polinomial conjunta (modelos lineares de 1°, 2° e 3° graus)
aplicadas aos valores médios de produgdo de matéria seca referentes aos cinco cortes realizados ao
longo do ano indicaram situagdes desde auséncia de regressio até modelos lineares de 3° grau.

Verificou-se nos grupos tripléides e tetraplSides auséncia de regressio e regressio de 1° Grau e 3°
Grau. Porém, no grupo dos hexapléides houve apenas auséncia de regressio e regressdo de 1° Grau,
indicando serem mais estdveis em fungdo de seu baixo potencial produtivo.

Considerando apenas os clones denominados elite (constituidos por seis clones tetrapléides, clone
triplide e as duas testemunhas), descritos na Tabela 1, podemos observar um predominio por um
padriio de regressao linear de 3° grau, especificamente para CNPGL 92-37-5, CNPGL 93-41-1,
CNPGL 91-11-2, CNPGL 00-1-1, CNPGL 96-24-1, Taiwan A-146 e Pioneiro.

As significincias para os componentes lineares de 1°, 2° e 3° graus, assim como para os coeficientes
estimados [y B, P2, e Bs, referentes aos clones do grupo elite que apresentaram padriio de regressdo
linear de 3° grau sdo apresentados na Tabela 1. Como é de se esperar, os sete clones manifestaram
como significativo seus componentes de 3° grau, entretanto, estes clones diferiram entre si em termos
dos componentes de 1° e 2° graus e dos coeficientes estimados. A testemunha Taiwan A-146



apresentou todos os seus coeficientes nfo-siginificativos, enquanto que o clone CNPGL 92-37-5
(eleito o mais produtivo) apresentou significincia para todos os seus coeficientes estimados. Quanto
aos desvios da regressdo, apenas para a testemunha Pioneiro houve significéncia.

As oscilagdes da produgiio de matéria seca ao longo do ano referentes aos clones do grupo elite que
apresentaram padrdo de regressdo linear de 3° grau sdo ilustradas na Figura 1. Observa-se nitidamente
que a curva do clone CNPGL 92-37-5 destaca-se em relagfio is dos demais (CNPGL 93-41-1, CNPGL
96-27-3, CNPGL 91-11-2, CNPGL 00-90-1, CNPGL 00-1-1, CNPGL 96-24-1, Taiwan A-146 e
Pioneiro), ilustrando o alto potencial de produgdo de matéria seca deste clone, com PMS maxima
estimada em 16,6 t.ha”.corte” em 15,6 semanas e PMS mfnima estimada em 10,66 t.ha”.corte”, em
42,6 semanas.

Ainda no grupo elite, a variedade Pioneiro (testemunha) produziu o menor valor de PMS mixima
estimada (10,78 t.ha™ .corte™), e, 0 segundo menor valor de PMS minima estimada (6,79 t.ha .corte™)
(Tabela 6). Destacando-se entdo, os quatro melhores clones do grupo elite, que sio CNPGL 92-37-5,
CNPGL 93-41-1, CNPGL 96-27-3 e CNPGL 91-11-2, respectivamente. Sendo o clone CNPGL 96-27-
3 o mais estdvel, produzindo os mesmos valores de PMS para ambas as épocas (dguas e seca).
Considerando os clones ilustrados na Figura 1, observa-se que o clone CNPGL 91-11-2, apesar de sua
reduzida taxa de incremento de produgdo de matéria seca apés o ponto de minimo observado em plena
€poca da seca, apresentou o maior valor para o ponto de minimo (depressio), sendo inferior apenas ao
do clone CNPGL 92-37-5, de melhor desempenho para ambas as épocas do ano. Observa-se também,
que todos os clones, que constitufram o grupo elite, obtiveram maiores valores de PMS que as
testemunhas.

Conclusdes

Os clones de maior destaque constituiram-se em CNPGL 92-37-5, de altos valores tanto de méximo
(dguas) quanto de minimo (seca), seguido de CNPGL 91-11-2, que se destacou com o segundo maior
valor de minimo da época da seca, além dos CNPGL 93-41-1 e CNPGL 96-27-3, sendo este tiltimo o
mais estdvel (auséncia de regressdo), caracterizando-se como de grande potencial para utilizagdo na
regido da Zona da Mata de Minas Gerais,
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Tabela 1: Quadrados médios para os componentes linear de 1°, 2° e 3° graus e estimativas de coeficientes da
regressdo de 1° 2° e 3° graus para a caracteristica produgdo de matéria seca (PMS) obtida de cinco cortes para
clones tetrapldides elite caracterizados como de modelo linear de 3° grau, avaliados na Embrapa Gado de Leite,
Coronel Pacheco, MG.

CNPGL CNPGL CNPGL CNPGL CNPGL Taiwan Pioneiro

92-37-5 93-41-1 91-11-2 00 -1- 1 96-24-1 A-146

1° grau’ 0,05ns 4,73ns 6,99ns 16,69+ 45,1 1+ 0.97ns 0,05ns
2° grau” 14,65%%* 8,75% 0,84ns 0,05ns 5,16ns 5,66ns 0,66ns
3° grau't 38,53 % 31,69%* 12,27% 22,27%* 16,61+ 13,73+ 16,73
Desvio 3,10ns 1,08ns 0,59ns 6,87ns 1,74ns 1,91ns 11,12%*
Bo™ 8,37314* 7.4543ns  8,46945*  49582ns  8,7827*  6,1991ns  2.337Ins
B 1,20333% 1,10154*  0,7438ns  1,12193*  0,6948ns  0,6947ns  1,0437*
" -0,0527#%  -0,04852%  -0,0314ns  -0,04431%  -0,0349ns  -0,0313ns  -0,0385%
[ 0,0006%%  0,00055*  0,003ns  0,00046*  0,0003*  0,0003ns  0,0003*
PMS Mix. 16,60 14,91 13,72 13,49 12,78 11,02 10,78
Semana 15,6 15,3 16,0 17,3 12,7 19,4 14,9
PMS Min, 10,66 8,60 9,39 7,54 5,42 7,71 6,79
Semana 42,6 436 454 46,9 46,0 44.9 43,0

f' "% — Testados com QMResiduo (b) = 1.9855, pelo teste F, com GL = 192.

WL Teste t bilateral - $2/r =0.992798, Graus de liberdade = 192, r= 2.

- Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, ™" - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade e ns. nio
significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 1: Curvas para a caracterfstica producdo de matéria seca obtida de cinco cortes referentes aos clones
CNPGL 92-37-5 (1), CNPGL 93-41-1 (2), CNPGL 96-27-3 (3), CNPGL 91-11-2 (4), CNPGL 00-90-1 (5),
CNPGL 00-1-1 (6), CNPGL 96-24-1 (7), Taiwan A-146 (8) e Pioneiro (9), caracterizados com clones elite,
avaliados na Embrapa Gado de Leite, Coronel Pacheco, MG.
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