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INTRODUCAQ

O feijao € uma das culturas mais difundidas no Brasil e no mundo, ocupando posigio
de destaque em muitos paises. O Estado do Parand, atualmente. é o maior produtor nacional,
com 766.792 toneladas em 2007.

Mesmo tendo uma produgio clevada, os rendimentos ainda sio baixos e sdo poucos
os estados brasileiros que apresentam produtividade acima da média nacional. Aliado a 1550,
ainda ha a importancia socioeconémica do feijdo (Phaseolus vulgaris L.), onde os programas de
melhoramento vém priorizando caracteristicas de maior aceitabilidade, tanto pelos agricultores
quanto pelos consumidores .

No Brasil, a recomendagio de novos cultivares de feijao fundamentalmente tem sido
feita em fungdo de suas caracteristicas agronémicas, como produtividade, resisténcia a pragas
e doengas, além da adaptabilidade de cultivares aos diversos ecossistemas (RAMALHO et al.,
1993).

Porém, nos tltimos anos os pesquisadores do Programa de Melhoramento Genético
de Feijio tém reconhecido a importancia das caracteristicas fisicas e sensoriais dos grios de
cultivares de feijio na sua aceitagio pelos consumidores (CARNEIRO et al., 2005). No feijio,
semelhante as outras culturas, a associagdo entre caracteres agronémicos e culindrios, bem como
a identificagio de gendtipos que aliem caracteristicas de importancia comercial é essencial no
processo de selegdo. Assim, a selegdo simultinea de muitos caracteres pode ser onerosa, no
sentido de viabilizar a ampla aceitagdo do novo cultivar pelos diversos segmentos, devido a
presenga da interagdo entre gendtipo e ambiente. A interagdo de cultivares com o ambientes é um
dos maiores problemas para os programas de melhoramento, uma vez que restringe o progresso
da selegdo. Por outro lado. a selegdo com base em um ou poucos caracteres de importincia
priméria pode levar a uma variedade superior em relagio s caracteristicas consideradas, mas
com desempenho inferior em relagdo a outros caracteres (ARAUIO, 2001 )

Para minimizar tal dificuldade, os melhoristas podem langar mio da selecio indireta
para um ou mais caracteres especificos. Deste modo, grande importincia tem sido conferida
aos estudos de caracteres correlacionados nos programas de melhoramento, principalmente
em geragdes altamente segregantes (KUREK et al, 2001). COIMBRA et al. (1999) estudando
feijdo, verificaram que a selecdo indireta é mais apropriada quando realizada para o cardter peso
de mil grios.
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Assim. este trabalho teve como objetivo verificar a cxisténcia de correlagio entre
wieres de produgio e o tempo de cocgio de grios de ferjdo cultivados em dois ambientes.
caract . =

MATERIAL EMETODOS
Foram realizados dois ensaios de fejdo. na safra de u:o._‘_:mA O primeiro localizado
o municipio de Capinzal - SC, 27°20°37" de latntude sul e u._,_uo 43 .an longitude oeste. O
: ndo, em Lages - SC, 277487577 de latitude sul € 507197337 de longitude ocste.
mE Foram avaliados quatro gendtipos de feijdo. Dois do grupo carioca :_.:w Gratina ¢
pérola) e dois do grupo preto (IPR Chopim e IPR Uirapuru). Os _..m_nmzm:,ww mﬁ.:iﬂ ._.wwmq:”
rendinmento de grdos (Uha-1). peso de mil grios (kg) e tempo de coegdo ::.:E”:.v. As t_,_h.rw_mm
foram constituidas de seis fileiras de 5 m, mmuanmamm 0,5 m na entre linha. A drea ._Em 01 a.w
15 m2 e a area uul, de 8 m2. Os tratos culturais como no.aa_w de pragas e capina Emﬂ....m
foram realizadas quando necessarios. A adubagdo de base foi realizada de acordo com a anélise
Em___.s_:E%F“MMﬂ_M wm:nma de 2007, os graos foram colhidos, trilhados e secos a 13% de umidade.
;aliou- imento de grios e posteriormente, o tempo de cocgdo.
G mwmqwmh MHM Mm.oﬁoo%mo.. as mw_.:m_xmm foram hidratadas seguindo a metodologia Eoﬁ.oms
.uoa Morris et al. (1950). Depois de hidratadas, uma amostra de 25 sementespara cada repetigao
foi utilizada para o teste de cocgdo, utilizando o aparelho de cocgdo de Mattson, adaptado
por PROCTOR e WATTS (1987). Os graos hidratados ﬁo_,ma. colocados sobre o suporte do
aparelho, ficando cada haste sobre um grio. Apos este procedimento o m.._..m:n_:c foi ».&oﬂmmo
em uma panela contendo Agua destilada fervente. O tempo de cocgdo foi ao:maﬁman_o quando
50 % mais um dos graos foram perfurados, ou seja, a queda de 13 das 25 hastes (50% + 1).
Os ensaios foram conduzidos no delineamento de blocos ao caso, com quatro
: ¢! tro repetigdes.
mgmar:ﬁﬂonnm@hmnqm_.u:_swaow os coeficientes de correlagdo de Pearson entre os caracteres
observados, utilizando o programa estatistico SAS 9.0 (SAS INSTITUTE, 2004). Os mmnom
foram submetidos, ainda, a analise de varidncia e as médias ao teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de vanancia conjunta revelou que nio houve diferencas m.wz_m.nm:«_mm
entre os quatro gendtipos para os caracteres de rendimento de grios e tempo de nM.namw. mm:M
contrapartida, diferencas significativas foram observadas entre os ambientes de Capinz
Lages para os mesmos caracteres (Tabela 1). . . e

Por outro lado. para o carater peso de mil graos o efeito goM £enodtipos F_ signi Bn__
pelo teste F (ao nivel de 3%). entretanto o efeito de ambiente :m.o fol J.«.Em&:.;? Para G 05
08 caracteres avaliados, ndo houve significincia para o efeito da interagéo gendtipo x mm_:_u_ﬁ:n
(GXE). Observa-se ainda, que o coeficiente de variagio (Tabela _.v foi baixo para o ».mmﬁm,- W.MM
de mil graos (2.05) e médio para os caracteres rendimento de grios ._ 16,62 _Jn _nzﬁm morﬂmf..xc
(12.54), de acordo com a classificacio de Pimentel-Gomes ¢ Om?ﬁ ﬂccuu‘ Alia .omm. e
coeficiente de variagio. o coeficiente de determinagio (R2) foi alto, fato este que indica v
alta precisao experimental.
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Os resultados revelaram que o ambiente é o principal fator que contribuiu para os
diferentes valores médios de rendimentos de griosetempo de coccin. A presenca de significincia
para o efeito de ambiente tem sido discutida por intimeros autores. RODRIGUES et al. (2002)
verificaram um clevado valor no rendimento de £rios entre acessos de fenio decorrente das
condiges favordveis de ambicnte na r c2130 de estudo. Piana ot 4l (1999), avaliando o cardter
rendimento de grios em genétipos de fendo recomendados para cultivo no Rio Grande do Sul
vm diferentes condigoes de ambiente verificaram que, o eferto de ambiente e a interagio GxE
contribuem diretamente para o cariter rendimento de grao.

No entanto, no presente trabalho nio foi observado cfeito significativo da intcragdo
GxE (Tabela 1). Tal resultado pode ser justificado devido 3 avaliagdo ter sido realizada em
Apenas um ano agricela. O niimero de ambientes deve ser o mais abrangente possivel entre os
locais de uma regido e, no mesmo local, deve-se utilizar o maior ntimero de anos e épocas de
cultivo (CARGNELUTTI FILHO et al., 2006). Ainda para os mesmos autores, a avaliagdo da
adaptabilidade e estabilidade baseada em experimentos conduzidos em uma rede de ensajos
¢m apenas um ano de cultivo podera ser pouco eficiente. De acordo com SILVA ¢ DUARTE
(2006) para diminuir o efeito da interagio GxE, a condugio dos experimentos no maior niimero
possivel de locais e anos é necesséria, para se avaliar a magnitude da interacio e seu possivel
impacto sobre a selecio e a recomendagio de cultivares,

O efeito ndo significativo entre as médias dos gendtipos avaliados pode indicar que a
variabilidade genética para os caracteres rendimento de grios e tempo de cocgio seja restrita,
sendo as diferengas encontradas resultantes do efeito de ambiente, significativo pelo teste F a
5% de significancia. Tais resultados estio embasados na Teoria de Linhas Puras, sendo que,
cultivares comerciais sio linhas puras homozigotas, mais uniformes, ¢ a variagdes encontradas
sdo devido ao efeito de ambiente (ALLARD, 1971). Nesse sentido. para os gendtipos estudados,
nos ambientes avaliados, no ano agricola de 2006/2007, as diferencas de rendimento de griose
tempo de cocgdo devem-se ao efeito de ambiente, e ndo da variancia genética.

De modo contrario, o cardter peso de mil grios foi mais influenciado pelo efeito de
gendtipo, do que pelo efeito de ambiente (Tabela 1). FONSECA e SILVA (1999) observaram
que o carater peso de mil grios é o cariter mais importante na divergéncia entre os acessos de
feijdo avaliados, contribuindo com cerca de 48% da variabilidade total. Assim sendo, o carater
peso de mil grios apresenta alta variabilidade, principalmente entre acessos de feijo, fato que
pode estar justificando o efeito nio si gnificativo de ambiente para este carater.

A analise de correlagio fenotipica revelou a existéncia de uma correlagdo linear
significativa, positiva entre os caracteres rendimento de grios e tempo de cocgdo (Tabela 2),

No entanto, o cariter peso de mil grdos ndo apresentou correlagdo significativa com
Os caracteres supracitados. De modo contririo, COIMBRA et al. (1999) verificou a existéncia

de correlago significativa entre os caracteres rendimento de graos e peso de mil 2rdos cm
fenjao.

Os estudos de correlagao revelaram que a medida que aumenta o rendimento de
grios, o tempo de coccdo se cleva na propor¢do de 41%, devido a presenga de correlacio
significativa e positiva para os caracteres (Tabela 2). Assim sendo. a probabilidade de selecionar
um genolipo promissor para o cardter rendimento de grios e ao mesmo tempo esse gendtipo
S€r NA0-pPromissor para o cariter tempo de cocgdo € de 41%, ou vice-versa. Sendo que, o valor
pode ser quantificado como elevado, num programa de melhoramento de feijdo, 1al valor pode
comprometer a escolha de genotipos superiores para o idedtipo almejado. Nesse sentido, a
selegio indireta para o cariter 1€mpo de cocgdo em programas de melhoramento em virtude do
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sier rendimento de grdos, ndo deve ser objetivada, uma vez que, se 0 melhorista optar por
ardle . £raos ; A NEFAnetE @ el
Z_q jonar gendtipos promissores para o carater tempo de cocgdo, indirctamente corre o risco
se P,n.. : = 1 Ao ¥ 1 - ANC
o ionar genotipos ndo-promissores para o carater rendimento de grios.
e : i ardter tempo de cocgiio em programas de
Tais resultados preconizim que o cardter temp i gramas. d
ivares comereiais, sendo gque um dos principais

clhoramento tende a ser umiforme em ¢

it tivos em programas de melhoramento € o rendimento de grios. Com o melhoramento,

.__,A.__.p uma grande pressdo de selegao para cultivares mais uniformes ¢ mais produtivas, que
existe

pode Jevar a purda de alguns caracteres, como estahilidade de produgo. resisténcia a doengas,
alidade tecneldgica e nutricional dos erdos. entre outros (COELHO et al. 2007). Porem,
¢ A = o .
;c_,m recomendar uma cultivar de feijio para comercializago, esta deve ostentar caracteres
pa i .
favordveis de rendimento de grios . T
Para LONDERO et al. (2006) pode ser sugerido que em programas "
; G : .
seja priorizada a identificagdo de linhagens de feijao de alto voﬁwan,mﬂn _.wzn_nqaﬁn___zn_ Mnm_u””ao
j 1 3 i fibra soltvel, insolivel ou total, de
5 entd a realizada a selegao para maior teor de
wo nz_mow.mmm“man das diferentes fragdes da fibra alimentar pelo mercado. Do mesmo modo, tal
rocedime ; i ificando linhagens com maiores
i licado ao tempo de cocgdo, identifican g :
rocedimento pode ser ap | e
M:&Ensa de grios. porém com menor tempo de cocgdo. Em programas nn _dm__.—_ma__dﬂnn ¢
imprescindivel m_._n em determinado momento nas linhas de cruzamento, seja avaliado o temp
1

de cocgdio (SOUZA et al., 2004),

CONCLUSOES

O carater rendimento de grios apresenta correlacio positiva e Em.:m@-:ﬁ%%ﬂaw
S . . Virtide
cariter tempo de cocgdo. A selecdo indireta para o cariter tempo de cocgdo 2.:_ 1
cardter rendimento de grios ndo deve ser objetivada em programas de melhoramento.
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Tabela 1 - Resumo da analise de varidncia conjunta para os caracteres rendimento de
grdos, peso de mil grios e tempo de cocgdo em grios de feijio do grupo comercial
carioca e preto obtidos na safra de 2006/07 em dois municipios de Santa Catarina,

Rendimento Peso de mil grios Cocdo
EV. GL kg ha') (kg) (minutos)
QM. F QM. F QM. F
Bloco/Local 6 1,29 0,004~ 581,90 0.028° 17.37 0,43
Gendtipos (G) 3 0.20 0,44 49358,05  0,0001" 60,81 0.06
Ambiente (F) 1 20,81 0,0001" 180,02 0.29 145,04 0.009°
GxE 3 0,11 0.65 105,83 0.57 38.48 0,16
Erro 18 0.21 157.73 19.70
Total 31
CV (%)’ 16,62 2,05 12,54
R’ 0.84 0.83 0.71

_ Significativo pelo teste F ao nivel de 5% de significancia.
CV = Coeficiente de variagdo, expresso em porcentagem.
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Tahela 2

F g5 T e irioe 3 W38 PG COMET
grios, peso de il grivs e tempo de cocgdo em grios de feijio do grupo comerc

Cocficientes de correlagdo fenotipica entre os caracteres rendimento de

carioca e prelo obtidos na safra de 2006/07 ¢ dois municipios de Santa Catarina,

Rendimento

Poso de mil grios Tempo de cocgiio

Variancl tkgha') kg) (minutos)
wm.:&ﬂ_n,:—o 1.00 -0.022™ 0.41°
(kg ha ')
Peso de mil grios 1.00 0.33"%
(kg)
Tempo de cocgdo 1,00
(minutos)

T Significativo pelo teste F ao nivel de 5% de significincia.
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A Reunido Téenica Catarinense de Milho e Feijdo vem sendo
mn:t% h4 mais de 10 anos no Estado de Santa Catarina, tendo o ob-
etivo de reunir pesquisadores, produtores, extensionistas, técnicos,

hwr&..w»rzm

,w&mmmoamn e estudantes, para apresentar os resultados de pesquisas e

s amilhar informagdes sobre os avangos cientificos e tecnoldgicos

f ansmaOm as culturas do milho e do feljao.
A 7° edicdo do evento foi organizado pelo Curso de Agronomia
da G:Emamaman do Oeste de Santa Catarina - Campus de Xanxeré, jun-
SESS com a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo de Santa
Omﬁnum Nossos objetivos foram divulgar os avangos tecnol6gicos re-
centes do setor, destacando o manejo das culturas e a recuperagdo de
materiais genéticos para trazer maior rentabilidade e sustentabilidade
ao produtor rural e a0 meio ambiente.

Esta publicagio contém 73 artigos realizados por pesquisadores,
professores e alunos de diversas instituicdes € visam incrementar as tec-
nologias de produgio das culturas do milho e do feijao.

Comissdo organizadora




