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EXTRATO

FIALHO, Josefino de Freitas, M.S., Universidade Federal de Vi
gosa, dezembro de 1985. Efeitos da Cobertura Vegetal Sobre
Caracteristicas Fisicas e Quimicas e Atividade da Microbio-
ta de um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, na Regiao de
Vicosa - Minas Gerais. Professor Orientador: Arnaldo Chaer
Borges. Professores Conselheiros: Bairon Fernandes e Nai-
ram Felix de Barros.

O estudo foi realizado em amostras provenientes de par
celas estabelecidas sob coberturas de mata natural, pastagem
e eucalipto, com idades aproximadas de I8 anos, em uma mesma
posiggo topogréfica. Em cada unidade de uso foram demarca-
das quatro parcelas de 600 m2 para a coleta das amostras dos
materiais de solo a fim de que fossem realizadas as analises.
As amostras, compostas de trés amostras simples, foram reti-
radas nas profundidades de 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-15,15
-20 e 20-50 centimetros.

Determinaram-se as densidades aparente e real, a poro-
sidade total e os teores de Ca2+, M92+, AI3+, K+ c Na+, a aci

. - ~ . - A
dez titulavel, o pH e os teores de carbono organico, nitroge

nio total e de fosforo e potassio disponiveis. A atividade da
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microbiota foi avaliada pela quantidade de C02 resultante da
decomposicao da matéria organica das amostras de solo em con-
digoes de laboratorio.

As caracteristicas fisicas nao foram afetadas pelo ti-
po de uso do solo, excetuando-se as das camadas de 0-2 e 2-4
cm de profundidade, em que se observaram aumentos das densida
des aparente e real na seqficncia: mata natural, eucalipto e
pastagem.

Os maiores teores de nutrientes e os maiores valores de
pH foram encontrados no solo sob mata natural. Ao contrério,
no solo sob eucalipto, foram os de aluminio trocavel e a aci-
dez titulavel. O teor de fosforo disponivel nao diferiu em
funcao do tipo de uso do solo.

Constatou-se uma menor atividade biologica nas amos-—
tras das camadas de 2-4 cm sob pastagem, e nas de 2-4 e 4-6
cm sob eucalipto,atribuindo-se este fato a existencia de substan
cias com maior recalcitrancia molecular nessas camadas. Tam-
bem a similaridade dos valores de C02 acumulado nas profundi-
dades superiores a 6-8 cm, sob as trés coberturas, foi atri-
buida a existéncia de substancias recalcitrantes, que se fo-
ram acumulando com o passar dos anos. A inexisténcia de di-
ferencas significativas entre as atividades biologicas nas ca
madas de 0-2 cm sugeriu que a microbiota nao teve a sua ativi

dade limitada pela matéria organica disponivel.



I. INTRODUGAO —
No Brasil e, mais especificamente, no Estado de Minas
Gerais, as matas vem sendo substituidas, ao longo dos anos,

por culturas agricolas, pastagens e por espécies florestais de
rapido crescimento. Desde a introduggo do eucalipto no Bra-
sil por volta de 1900, e seu uso pela Companhia Paulista de Es
tradas de Ferro (SAMPAIO, 1975), ele vem assumindo importan-
cia, juntamente com o Pinus, em areas que sao ref lorestadas
no Pais. Ja em 1975 o eucalipto ocupava, aproximadamente,50%
da area reflorestada no Brasil (BERUTTI, 1975). Isto foi de-
corrente dos incentivos fiscais ao reflorestamento, da poli-
tica florestal adotada e das caracteristicas do eucalipto, co
mo o rapido crescimento e as varias apliéagSes e utilidadesde
sua madeira. Estima-se que a area reflorestada devera atin-
gir cerca de 16,8 mi lhoes de hectares ate o ano 2000 e que o
eucalipto sera a esséncia predominante.

Admite~-se que a substituiggo da vegetaggo natural, de
composiggo heterogénea, por plantagSes homogéneas ou monocul-
turas, resulte em modificacoes no ecossistema que se refleti-

rao principalmente nos componentes do solo. SALAS (1979),



citando varios autores, menciona qﬁe o desequilibrio que pode
ser causado pela introducao de especies florestais de cres-
cimento rapido pode caracterizar-se pe las modiFicaQGes das con
digges fisicas, quimicas e bioldogicas do solo. Assim, nao de
ve ser descartada a possibilidade de ocorréncia de alteragoes

¥ ”» ® "~
em areas reflorestadas com especies do genero Eucalyptus.

A comunidade de florestas difere da de pastagens ou de
culturas anuais, por induzir modificagcoes nos solos em virtu-
de da diferenca de esforco fisico sobre os mesmos ou por alte
“rar a distribuiggo de agua, minerais e retornos organicos
(RYAN e McGARITY, 1983). A natureza e composicao dos resi-
duos organicos, por influir na dinamica de ciclagem dos nutri
entes, sao importantes para a determinagao das caracteristi-
cas do solo. Esta dinamica de ciclagem pode ser avaliada pe-
la atividade da microbiota no sistema. Assim, a mineraliza-
cao da matéria organica do solo esté relacionada com a cober-
tura vegetal, caracteristicas do solo e fatores do ambiente.

Com este trabalho objetivou-se estudar caracteris-
ticas Fisicas e quimicaseQa atividade da microbiota do solo
sob diferentes coberturas vegetais, na Regiao de Vicosa,Minas

Gerais.




2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Influéncia da Cobertura Vegetal Sobre as Caracteristicas

do Solo

A cobertura vegetal propicia condicoes mais favoraveis
as atividades biologicas, sendo considerada como um dos prin-
cipais fatores que influenciam a Formaggo do solo (OLIVEIRA,
1975). Tais condigoes advém da reducao do efeito erosivo das
chuvas bem como da diminuigao da amplitude das variagoes ter-
micas e hidricas na superficie do solo (DOMMERGUES e MANGENOT,
1970). Assim, DABIN (1976) estimou que a substituicao da ma-
ta nativa, em PegiSes tropicais, acarreta a perda de ate 50%
da matéria organica do solo, apenas no primeiro ano apés<>de§
matamento. Esse dado foi confirmado, em solo da Amazonia, por

SANTOS e GRISI (1981).

As plantas exercem importante funcao sobre a estrutu-
ra do solo, atraves da liberagao de substancias organicas pe-
los seus sistemas radiculares e da maior ou menor penetra-
cao de suas raizes no perfil do solo, modificando o estado de

agregaggo e, conseqlientemente, a aeraggo e drenagem (RETZER,
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|962); FONSECA (1984), por sua vez, verificou um aumento na
estabilidade dos agregados do solo com a mudangca de mata natu
ral para eucalipto. Ele concluiu que o eucalipto nao afetou
nem propiciou condigges que alterassem a densidade aparente e
o equivalente de umidade, em comparaggo com o solo sob mata

natural.

A cobertura vegetal pode influenciar a reacao do solo
diretamente, por meio da retirada diferencial de substan-
cias pelas raizes e por intermédio da adicao de outras pela de
composiggo, e indiretamente,Apela modificaggo dascondiggesdo
solo,como estrutura,e de outras caracteristicas fisicas e qui
micas (SPURR, 1940). O autor observou diferencas na reaggocb

solo (pH) com coberturas de Juniperus virginiana e Juniperus

communis, sendo os efeitos atribuidos a incorporaggo de pro-
dutos de decomposicao da serapilheira e a absorgao do calcio
e outros cations pelo sistema radicular das plantas. A vege-
taggo interfere, também, nos processos de troca cationica nos
solos, quer pelo contato direto das raizes com as superficies
coloidais, quer pela absorggo dos cations da soluggo do solo
(OLIVEIRA, 1975).

As agges da cobertura vegetal dependem, sobremaneira,
de sua estrutura e tipo. Assim, uma populaggo florestal apre
senta comportamento diferente do das culturas agPicolas(PACiFICO
HOMEM, 1961) e das pastagens (FONSECA, 1984), uma vez que con
tribui para modiFicagSes nas condigSes fisicas, quimicas e
biologicas do solo em que se desenvolve, apresentando equili-
brio entre a vegetaggo, o solo e o clima (TOSIN, 1977 e VELAS-
CO e LOZANO, 1979). A mudanca na vegetaggo causa um desequi-
librio no ecossistema e as qualidades intrinsecas da nova ve-
getacao forgosamente irao influenciar os diversos processos
fisico-quimicos e biologicos do solo, chegando a modificar as

4 . : * .
caracteristicas de alguns de seus componentes, como materia



organfca, complexo argilo—hﬁmico; capacidade de troca e ou-
tros (VELASCO, 1968 e VELASCO e LOZANO, 1979).

Segundo KARSCHON (1961), varios trabalhos foram fei-
tos sobre a evolugao e manutencao da fertilidade dos solos cul
tivados com eucaliptos. Ele concluiu que os resultados tendi
am a indicar uma influencia favorave! desta essencia flores-
tal sobre as caracteristicas quimicas, sobre a evolugcao da ma
téria organica e sobre os processos microbiologicos dos so-
los; e que, na maior parte dos casos, a fertilidade do solo,
mesmo sem o uso de Fertilizahtes, nao era afetada adversamen-
te pelo cultivo de eucaliptos. A cultura comporta-se diferen
temente nas diversas regioes de plantio, conforme os traba-
lhos citados pelo autor. Ele afirma que, na Austrélia, Hatch
(1953) e Wallace e Hatch (1955) verificaram que havia um au-
mento nos teores de calcio e magnésio na superficie do solo
cultivado com E. marginata, que o humus era medianamente aci-
do e que a capacidade de troca cationica no horizonte AI era

amplamente governada pelo nivel de materia organica. Menciona

também que, em lsrael, eﬁ povoamento de E. camaldulensis com
oito anos de idade, a capacidade de froca cationica e a per-
centagem de potassio trocavel eram superiores e o pH inferior
>aos de solos adjacentes, sem cobertura. Na [talia, Marani
(1956), Liani (1959) e Guilinandi (1960), citados tambem por

KARSCHON (1961), mencionaram um aumento no teor de bases tro-

caveis, um aumento teor de nitrogenio, uma variacao na quan
tidade de humus no horizonte A, e concluiram que o - fenomeno
de evoluggo do solo parecia ser negligivel, nao havendo
evidéncias de diminuicao de bases e de fosforo em solos  sob
eucalipto. No Marrocos, Claudot (1956), Metro e Beaucorps
(1956) e Beaucorps (1958, 1959), citados pelo mesmo autor,
KARSCHON (1961), mencionaram que o aumento das bases troca-

veis nos horizontes superficiais melhora o solo, sendo tal



me lhoramento relacionado com a permanéncia da cobertura do
solo com o eucalipto, e, também, que o potassio era critico,
podendo ser esgotado dentro de um periodo relativamente cur-
to. Mencfonaram, ainda, que o problema essencial de melhora-
mento do solo e obter uma maior producao da matéria organica.
Em Portugal, o trabalho de Oliveira (1960), também citado por
KARSCHON (1961), mostra em varios solos sob B globulusquefé
uma variacao na quantidade de serapilheira e no conteudo de
matéria organica nos horizontes dos diferentes solos, e que
dos diferentes tipos de hiumus formados, o "mor” foi considera
do como o que.PepPesenta o melhor equilibrio entre a vegeta-
cao e o solo. WESTMAN e ROGERS (1977) verificaram um aumen-
to de nutrientes em solos reflorestados com E; signata e E.
umbra em relaggo ao solo sem cobertura vegetal, e atribuiram
-no a presenca da manta organica nas areas reflorestadas e a
maior erosao e lixiviagao nas areas sem cobertura.

No Brasil ja existem evidéncias de alteragoes nas ca-
racteristicas quimicas dos solos, influenciadas pelo reflores
tamento. PACTFICO HOMEM (1961) verificou uma me lhoria nos teo
res de materia organica, nitrogénio, calcio e potéssio,quando
comparou o solo de talhoes de eucalipto, de 37 anos, com ad-
jacente, cultivado com cafe, e atribuiu os efeitos ao acumu-
lo da serapilheira de eucalipto. TOSIN et alii (1976) e
TOSIN (1977) concluiram que a substituiggo da mata nativa por

Araucaria angustifolia e Pinus elliotti alterou a fertilida-

de do solo, resultando num aumento acentuado de aluminio e re
duggo do pH, da materia organica, de calcio, de magnesio e do
potassio. ROCHA FILHO et alii (1978) e HAAG et alii  (1978)
compararam propriedades de amostras de solos de talhoes de eu
calipto em relagao a Pinus e a area sem cobertura vegetal, em
Podzolico Vermelho-Amarelo var. laras. Os dados mostraram um

efeito do reflorestamento aumentando os teores de materia



organica e aluminio nas amostras de solo, com substancial acé
mulo de materia orgénica na camada superficial. Mostraram,
também, um aumento no teor de potassio na area cultivada com
eucalipto. Por outro lado, LEPSCH (1980), estudando os efei-

tos da implantaggo de Pinus e Eucalyptus em Latossolos e A-

reias Quartzosas sob cerrado, verificou que os teores de mate
ria organica dos solos nao diferiram, significativamente, em
funcao da vegetagao, mas,sim,dentro de uma mesma cobertura ve
tal, estando esta variacao estreitamente relacionada com o te
or de argila no solo. Ele constatou uma reducao nos teores
de calcio, magnesio e potassio trocaveis em solos com euca-
lipto, na camada de 0-20 cm de profundidade, quando compara-
dos com solos sob vegetaggo natural de cerradé, em regioes do
interior de Sao Paulo. Ao contrério, FONSECA (1984) verifi-
cou um maior conteudo de calcio e de magnesio trocaveis e de
potassio disponivel atée a profundidade de um metro, em um La-
tossolo sob eucalipto, na Regiao do Vale do Rio Doce-MG, quan
do comparado com um solo sob mata natural. Verificou ainda u
ma diminuicao de N-total somente nas camadas de 0-6 cm, con-
cluindo que o eucalipto contribuiu para a conservaggo do ni-

Lo . ~ .
trogenio organico do solo.

2.2. Influencia da Cobertura Vegetal Sobre a Atividade da Mi-

crobiota do Solo

A cobertura vegetal condiciona, em parte, as ativida
des biologicas do solo, por sua produtividade primaria. As-
sim, pela massa de alimentos que poe a disposicao das popula-
gges edaficas, ela age de maneira seletiva sobre a natureza,
sobre o equilibrio e sobre as sucessoes da microbiota do so-

lo (ALEXANDER, 1977; SINGH e GUPTA, 1977 ; TOSIN, 1977).



A mudanca no tipo de vegetaggo leva a um desequili-
brio da microbiota, alterando sua atividade e a decomposicgao
da matéria organica, em Funggo das peculiaridades na composi-
" gao da nova serapilheira aportada ao solo e das modificagoes
exercidas nas caracteristicas deste solo. LOZANO e VELASCO
(1972) verificaram uma reducao na decomposicao do material or

~ . . . - o~ . . - ’ -
ganico e diminuicao da atividade biologica de um solo reflo-

restado com Pinus pinaster, sendo os efeitos atribuidos aos

polifenois e taninos catequicos condensados, nao hidrolisa-
veis, da nova serapilheira e a redugao do pH e do calcio do so
lo. TOSIN (1977) também verificou modiFicagSes na microbiota
ao substituir a mata nativa por P. elliotti e Araucaria

angustifolia.

Nas areas reflorestadas com eucalipto as modificacoes
tém sido visualizadas pelo acﬁmulo de material organico nao
decomposto sobre o solo, em virtude de uma baixa atividade da
microbiota no material em decomposiggo (FLOREZANO, 1957). A
presenca de substancias inibidoras de crescimento microbiano,
a composiggo quimica do substrato (EGAWA et alii,l977; DELLA
BRUNA, 1985), fatores fisicos, como temperatura e umidade(PO-
CHON et alii, 1959; NAGY e McCAULEY, 1982) e fatores nutri-
cionais do solo (McCOLL, 1966; DELLA BRUNA, 1985) tem sido
considerados como responsaveis poé essa Peduggo na atividade
microbiana.

De acordo com FLOREZANO (1957), a materia organica do
solo sob floresta de eucalipto possui efeito inibitorio sobre
a microbiota nos horizontes superficiais do solo. Em areas

com Eucalyptus camaldulensis e E. gomphocephala, POCHON et

alii (1958), em Marrocos, verificaram uma rapida mineraliza-
i ’ Lo . - . . . o~ s
cao de materia organica com insignificante formacao de humus,
. . . 2 . £ .
associada a uma alta atividade das bacterias celuloliticas, a

~ . ’ . - - ~ .
uma ausencia de bacterias fixadoras de nitrogenio e a um



desequilibrio na microbiota no solo. VELASCO e LOZANO (1979)

constataram que o reflorestamento com E. camaldulensis Dehn,

em substituicao ao Quercus suber L. e Quercus ilex, causou u-

ma reducao na atividade biologica do solo, com desaceleraggo
do processo de decomposicao de materia organica no solo e re-
dugao da relacao C/N da mesma, condicoes que resultaramna for
maggo de humus “mor”, que confere piores qualidades ao solo
(LOZANO e VELASCO, 1982). Vargues (1954), Dommergues (1954),
Rambeli (1959) e Beaucorps (1959), citados por KARSCHON(1961),
tambem encontraram modificagoes no comportamento biologico no
solo sob planfagges de eucalipto. O autor conclui que, como
um todo, os resultados tendem a indicar uma influéncia favora
vel do eucalipto sobre os processos microbiologicos do solo.
FONSECA (1984) também verificou uma diferenca no comportamen-
to da microbiota do solo sob eucalipto, quando comparado com
solos sob mata natural e sob pastagem. Observou, ainda, uma
maior atividade bioldogica no solo sob eucalipto e admitiu, co
mo causas das modiFicagSes, as mudancgas nas caracteristicas
quimicas e fisicas do solo decorrentes do tipo de vegetacao.
A cobertura vegetal atua, ainda, de maneira indireta,
sobre a atividade da microbiota dos solos e, conseqlientemen-
te, sobre o processo de decomposiggo da matéria organica, a-
través de sua agao diferencial sobre as caracteristicas des-
tes solos como, por exemplo, temperatura, umidade, aeraggo,
pH e nutrientes minerais. A acidez, representada pelo hidro-
genio e aluminio trocavel, tem sido reconhecida como uma das
caracteristicas quimicas que mais influencia a atividade bio-
logica e, conseqlientemente, a decomposiggo da matéria organi-
ca do solo (LOPES, 1977). Com relaggo aos organismos do solo
propriamente ditos, esta influéncia pode ser atribuida direta
mente ao efeito toxico do aluminio e as concentracoes de hi-

drogénio e, indiretamente, ao estado geral da fertilidade do
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solo; decorrente da alta saturacao desses cations no comple-
xo de troca (MUTATKAR e PRITCHETT, |966; 1967 e DAVEY e
DANIELSON, 1968). MUTATKAR e PRITCHETT(1966) mencionaram que
a quantidade relativamente alta destes elementos em Latosso~-
los e em outros solos tropicais favorece a reagao do aluminio
e a formacao de complexos entre minerais argilosos amorfos com
a materia organica, reduzindo assim a taxa de mineralizacao.
Nesse trabalho, os autores verificaram que a decomposiggo da
materia organica aumentou com a diminuicao da acidez. Em con
digges de pH abaixo de 4,5, nao foi possivel separar os efei-
tos do aluminio e hidrogénio trocaveis, mas com o pH acima
desse valor, o aluminio nao teve efeito sobre a atividade mi-
crobiana, embora a acidez ainda fosse prejudicial. 0 efeitc
da acidez do solo sobre os processos microbiologicos esta tam-
bem associado a fatores de disponibilidade de nutrientes, em
decorréncia desse estado de reagao do solo. Varios trabalhos
demonstraram um aumento na atividéde biologica e decomposicgao
da matéria organica do solo em virtude da correcao da acidez
(MARTINI, 1968; SALANIUS, 1973; LOPES, 1977).

A importancia do espago poroso para a atividade de mi
crobiota do solo foi tambem constatada por  TEWARY et alii
(1982). Eles obtiveram uma relaggo inversa entre a evoluggo
de C02 e a densidade aparente do solo.

0 reflorestamento causa modificagoes nas caracteris-
ticas do solo, caracteristicas que variam grandemente com as
condigSes de clima, especie vegetal e solo. A ciclagem de nu
trientes constitui fator de capital importancia na manutenggo
do equilibrio solo-planta. Os solos reflorestados sofrem mo-
dificacoes, mas pouco se conhece sobre a intensidade e causas
dessas modiFicagSes; Assim, um estudo comparativo entre as a
reas nas quais o efeito da cobertura vegetal se faz sentir

com maior intensidade em camadas® finas da superficie do solo



pode contribuir para o entendimento das modiFicagSes e suas

- -~ . -
influencias no sistema solo-planta.




3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao das Areas

Algumas condigges foram preestabelecidas para que se
escolhessem os locais para a realizacao deste estudo: a exis-
téncia de povoamento de eucaliptos sem sub-bosques, a de mata
natural e a de pastagem em solo adjacente e pertencente a uma
mesma posicao topografica, onde as condigoes pedologicasecli
maticas fossem similares. A similaridade do solo sob os tres
tipos de uso foi constatada previamente através de analises fi
sicas e quimicas executadas em amostras coletadas em perfis a
bertos em cada condiggo (Quadro 2A e 3A).

As areas foram selecionadas, com as tres diferentes u-
nidades de uso, em um Latossolo Vefmelho—Amarelo distrofico,
no Municipio de Vigosa. Elas se situam a | km da margem di-
reita da rodovia Vicosa-Paula Candido, km 5, em uma altitude
de 720 metros. O Municipio de Vicosa pertence a Zona da Mata
de Minas Gerais e esta localizado em uma latitude de 20045'3
e longitude 4205|'W, GrW, a altitude de 651 metros. A tempe-
ratura media anual ¢ de |9OC e a precipitaggo media anual, de
1341 mm.
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Yz Historico das Unidades de Uso

Nas tres éreas; o desmatamento inicial foi feito ma-
nualmente e os restos foram queimados para a |limpeza do terre
no. Posteriormente, fez-se o plantio de cafezal, em ruas, no
espacamento de 3 x | metro, onde todas as praticas culturais
eram realizadas manualmente,e sem que nenhumadubo,organico ou
quimico, fosse utilizado. O ciclo produtivo do cafezal foi
de 12 anos, aproximadamente. Posteriormente, foram erradica-
dos, dando origem as areas ora em estudo, ou seja, a mata, pas
tagem e eucalipto.

O eucaliptofoi implantado manualmente{ As praticas
culturais resumiam-se em capinas manuais e combates as formi-
gas, sem que nenhum adubo, quimico ou organico, fosse utili-
zado. O eucaliptal, constituido de plantas hibridas, ocupa u-
ma area de, aproximadamente, 3 ha, apresentando raras plan-
tas arbustivas ou gramineas como sub-bosque. O povoamento
possui a idade de I8 anos, aproximadamente, e arvores com de-
senvolvimento homogéneo, nao apresentando clareiras,apesar da
retirada de algumas arvores para uso da madeira.

Na area de pastagem, as plantas de cafeeiro foram er-
radicadas aos poucos e as rogagens continuas da vegetacao ar-
bustiva proporcionaram melhores condigges para o estabeleci-
mento das gramineas. Nenhuma técnica de manejo foi wutilizada
para a manutenggo da pastagem, sendo apenas feita rocada anu-
al dos arbustos. Ela se apresenta atualmente com cobertura
vegetal bastante heterogénea, com baixa capacidade de suporte
e constituida, principalmente, de grama-batatais ( Paspalum

notatum), capim-gordura (Mellinis minutiflora) e o capim-ra-

bo-de-burro (Andropogon spp.).

Na unidade de mata, as plantas de cafeciro também fo-

ram erradicadas aos poucos, para dar origem a pastagem.




Entretanto, a area foi abandonada, ngo se fazendo as rocadas
continuas, o que propiciou a uma dominéncia de plantas arbo-
reas e arbustivas sobre as gramineas. No periodo de 18 anos,
muitas arvores encontram-se com um diametro do tronco bastan-
te desenvolvido, com altura superior a 10 metros e um sub-

bosque bastante heterogéneo e denso.

3.3. Coleta de Amostras de Solo

Apos a seleggo das areas, demarcaram-se quatro parce-
las de 600 mz, por unidade de uso, com uma declividade de
20%, onde foram coletadas as amostras dos materiais de solo
para as analises. Amostras compostas de trés amostras sim-
ples, de cada uma das parcelas, foram obtidas empequenas trin
cheiras, as profundidades de 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-15,
15-20 e 20-50 cm e levadas ao laboratorio para obtencao da ter
ra fina seca ao ar (TFSA), necessaria para a realizaggo das a
nalises quimicas e fisicas.

As amostras que foram utilizadas na incubaggo, para a
avaliacao da atividade da microbiota, foram obtidas nas mes-
mas trincheiras e profundidades, mas foram recolhidas no dia
anterior a incubaggo e em sacos de plastico, para manter a u-
midade. Todas as amostras foram coletadas no sentido de maior
profundidade para a de menor, a fim de se evitar a contamina-
cao da camada inferior com material da camada superior.

Em cada unidade de uso foi aberto um perfil para des-

gy . o % . . i .
cricao e caracterizagao fisica e mineralogica do solo.




3:4. Determfnaqges de Caracteristicas Fisicas

Nas amostras dos horizontes dos frés perfis de solo,
foram feitas analise granulométrica; pelo método da pipeta, e
a determinacao do equivalente de umidade; pelo metodo da cen-
trifuga (KIEHL, 1979).

As determinagoes de densidade aparente, densidade re-
al e porosidade total foram feitas em todas as amostras pe-
lo método do torrao impermeabilizado, balao volumétrico e mé-
todo indireto, respectivamente, conforme descrito por KIEHL
(1979).

; A capacidade de campo foi determinada pelo metodo da

coluna, em laboratorio, conforme descrito por FERNANDES et

alii (1979).

3.5. Determinacoes de Caracteristicas Quimicas

As analises quimicas foram realizadas em amostras de
TFSA, utilizando diferentes metodos de extragao e determina-
coes. Nas amostras dos horizontes, para a caracterizacao dos
perfis de solo, foi realizado o ataque sulfurico, conforme
VETTORI (1969), para obtencao das = percentagens de sjlica
(8i0,), de alumina (AI203), de oxido ferrico (Fe203), de ti-
tanio (TiOz) e de FéSForo total (PZOS). Calculou-se ainda
a relacao silica/aluminio (Ki), conforme MONIZ (1975) e a re-
lacao silica/sesquioxidos (Kr), conforme VIEIRA (1975).

As formas trocaveis de Ca2+, Mg2+ e AI3+ foram extrai
das com soluggo normal de cloreto de potéssio(JACKSON,IQSS) e
os teores de K+ c Na+, determinados em extratos de HCI 0,05N
(EMBRAPA, 1979). A dosagem do AI3+ foi feita por titulome-

2+ 2+

tria, a do Ca e Mg® , por espectrofotometria de absorggo a

", * 5 e
tomica e a do K e Na , por fotometria de emissao de chama.
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A acidez titulével (H+ + A|3+) foi extraida com solu
ggo normal de acetato de célcio, pH 7,0, e determinada por ti
tulagao com solugao de NaOH 0,02 N (BRAGA, 1980). A partir
dos dados de acidez titulavel e bases trocaveis, fez-se o cél
culo dos valores de soma de bases trocaveis (S), capacidade
de troca cationica efetiva (CTC) e total (T), percentagem de
saturaggo de bases (VI e VZ) e indice de saturaggo de alumi-
nio (M) (EMBRAPA, 1979).

0 potencial de hidrogenio (pH) foi determinado em po-
tenciametré com eletrodo de vidro, numa relacao solo:agua de
1:2,5, segundo o metodo descrito por VETTORI (1969).

0 teor de carbono organico foi obtido pelo metodo de
Walkley e Black, e o nitrogenio total foi determinado pelo mé
todo de Kjeldahl, conforme descritos por JACKSON (1958).

0 fosforo e o potassio “disponiveis” foram extraidos
com Mehlich | (JACKSON, 1958), sendo que o fosforo foi deter-
minado colorimetricamente pelo método de Vitamina C, modifica
do por BRAGA e DEFELIPO (1974) e o potassio, por fotometria

de emissao de chama.

3.6. Determinacao da Atividade da Microbiota

A atividade microbiana foi avaliada, em temperaturaam
biente, pelo método de desprendimento de C02 descrito por CURL
e RODRIGUEZ-KABANA (1972).

De cada uma das amostras compostas; apos passagem por
peneira com malha de 2,0 mm, foram retiradas duas porgges do
solo umido para serem colocadas em Erlenmeyers de 250 ml. E-
las correspondiam a 100 g de solo a lOSOC em estufa. Agua des
mineralizada foi adicionada a cada Erlenmeyer para elevar a u-

midade a 80% da capacidade de cémpo. A seguir, os Erlenmeyers
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foram hermeticamente conectados ao sistema de fluxo continuo

de ar livre de CO ajustando-se o fluxo de ar em |5 a 20 bo-

zl
lhas por minuto, nos tubos contendo 20 ml de uma solucao a

0,5N de NaOH. A intervalos de 6, 12, 24, 48, 72, 120, 168,
216, 264, 312, 360, 432, 504 e 576 horas os tubos foram reti-
rados, vedados e substituidos por novos, contendo a mesma so-
lugao. A vedacao foi feita com rolhas de borracha, visando
cbnservar a soluggo sem contato com o ar ambiente até o momen

to da titulacao da base. 0 CO2 resultante da atividade biolo

. - . ~
gica nas amostras foi retido nessa solugao de NaOH.

A quantidade de CO, desprendida de cada amostra, cal-

2

culada em meq de CO_, por 100 g de solo seco em estufa, foi re

2

presentada em um grafico que expressasse o acumulo das quanti

dades de CO2 desprendidas no intervalo de tempo considerado

de 24 diass

3.7« Delineamento Experimental

0 experimento foi analisado como um esquema de parce-
las subdivididas,dispostas em delineamento inteiramente casua
. ~ - g s -
lizado, com quatro repeticoes. Foi efetuada a analise de va-
- ~ e ~ -
riancia para cada parametro e aplicou-se o teste de Tukey pa-

~ z >
ra comparacao de medias.




QUADRO | - Densidades Aparente e Real e Poro-

4

sidade Total em Profundidades de um
Latossolo Vermelho-Amarelo Distro-
fico sob Tres Coberturas Vegetais,
na Regiao de Vicosa-MG. Medias de
Quatro Repetigoes

Densidades

Cobertura Profun Porosidade
Vegetal didqdes Total
Aparente Real
——= CM ===  mm——————— g/cm3 ———————— ———F -
0 -2 1,02 2,22 54
2 - 4 1,26 2,56 51
4 - 6 1735 2,64 49
Maka' Kid 6 - 8 1,40 2,56 45
dil 8 - 10 1,33 2,76 52
10 - 15 1,44 2,75 48
15 - 20 1,38 2,80 51
20 - 50 1,45 2,73 47
03 1,28 2,77 54
2 -4 1,34 2,71 50
4 -6 1,30 ) 2,76 53
Pastagem 6 - 8 1,49 2,80 47
8 - 10 1,42 - 75 - 48 .
10 - 15 1,41 . 2,78 49
15 - 20" 1,60 2.80" - 43
20 - 50 S ; 2,91 : 50
0-2 1,27 2,67 g . 52
2 -4 1,38 2,70 49
4-6 1,38 2,84 51
Eucalipto =B 1,38 2,85 . 5[
8 - 10 1,35 2,86 53
10 - 15 .29 2,73 53
15 - 20 1,40 2,78 % 50

20

- 50 1,57 © 2,81 44

\

\

\

)
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e de 2-4 cm de profundidade, onde se observou aumento das den
sidades aparente e real no sentido mata, eucalipto e pasta-
gem. Este aumento pode ser devido a um efeito da cobertu-
ra vegetal sobre a estruturaggo do solo, atraves de uma posgi
vel protegcao diferencial desta superficie ou mesmo do  teor
de materia organica nas camadas do solo. Esta relacao inver-
sa entre as densidades do solo e o seu teor de materia organi
ca pode ser atribuida a agregaggo das particulas do solo pela
matéria organica, dando a ele caracteristicas de melhor es-
truturaggo. TABATTANI et alii (1972) também relataram rela

g - ~ .
goes inversas entre os parametros mencionados.

4.2. Efeito da Cobertura Vegetal Sobre as Caracteristicas Qui

micas

4.2.1. Nitrogénio Total e Fosforo Disponivel

Os teores de N-total decresceram com a profundidade
das amostras, independentemente do tipo de cobertura do solo
(Quadro 2), refletindo obviamente o decrescimo no teor de ma-
teria organica neste mesmo sentido.

No que tange as varias coberturas vegetais, as percenta
gens de nitrogenio total, nas diferentes camadas, foram sig-
nificativamente maiores nas amostras do solo com cobertura de
mata do que nas de pastagem e de eucalipto, exceto na camada
de 20-50 cm com a cobertura de eucalipto. Em se considerando
as coberturas de eucalipto e de pastagem, os teores de N-to-
tal no solo foram praticamente iguais, sendo que a unica di
ferenca significativa foi constatada na camada de 0-2 cm, com

superioridade daquela cobertura.
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QUADRO 2 - Nitrogenio Total em Profundidades de um Latossolo
Verme lho-Amare lo Distrofico sob Trés Coberturas Ve
getais, na Regigo de Vigosa-MG. Medias de Quatro Re

peticoes _L
Profundida- Cobertura Vegetal
Mata Na- 4
des S . Pastagem Eucalipto
m———— CM mmm= | e % N-Total ———emcmmemmec e
0 -2 0,49 aA ;23 aC . 0,29 aB
2 -4 0,42 bA 0,21 abB 0,22 bB
4 - 6 0,35 cA 0,20 abcB 0,21 bcB
6 - 8 0,30 dA 0,18 bcdB 0,19 bcdB
8 - 10 0,25 eA 0,17 bcdeB 0,18 bcdeB
10 - 15 0,25 efA 0,15 defb 0,17 cdefB
15 - 20 0,21 efgA 0,14 defB 0,15 defB
20 - 50 0,18 gA 0,1l fB 0,13 fAB
d.m.s. para profundidades = 0,05; d.m.s. para coberturas =

- . - . £
I/ As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra maiuscu-
- . £ e - .
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe
lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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QUADRO 3 - Fosforo Disponivel em Profundidades de um Latosso-
lo Verme lho-Amarelo Distrofico sob Trés Coberturas
Vegetais, na Regiao de Vicosa-MG. Medias de Qua-
tro Repeticoes I/

Cobertura Vegetal

Profundida-
des Miziava— Pastagem - Eucalipto
m—== CM ==== e PPM == —m e e
0 -2 3,52 aA 2,85 aA 3,82 aA
2 - 4 2,85 aA 2,47 abA 2,50 bA
4 - 6 2,70 aA 2,45 abA 1,95 bcA
6 -8 2,62 aA 2,15 abcA 2,05 bcA
8 - 10 2,72 aA 1,95 abcA 1,82 bcdA
10 - 15 2,60 aA I,35 bcdA I,50 bcdA
15 - 20 2,55 aA 1,07 cdB 1,27 cdA
20 - 50 1,37 bA 0,80 dA 0,80 dA
d.m.s. para profundidades = |,13; d.m.s. para coberturas =
1,42.
1/ ks medias seQU|das de pelo menos uma mesma letra maluscu
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe

lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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A cobertura vegetal parece nao ter afetado o fosforo
disponivel, uma vez que nao houve diferenca significativa en-
tre as medias para uma mesma profundidade (Quadro 3). 0 te-
or de fosforo, de modo geral, diminui com a profundidade nos
perfis; contudo, no solo com mata, as medias nao diferiram
significativamente com a profundidade, exceto na camada de 20-
50 cm. A diferenga significativa observada no teor de fosfo-
ro disponivel na camada de 0-Z cm no solo com eucal ipto (qu
dro 3) pode ser atribuida a absorggo do elemento nas camadas
mais profundas ou a sua concentraggo na superficie pela cicla
gem. Contudo, deve-se considerar tambéem a inexistencia de sub
~-bosque no eucalipto, o que resulta em uma exploraggo parcial

do volume do solo nesta camada superficial de 0-2 cm.

4.2.2. Bases Trocaveis

0 solo sob mata natural apresentou-se com um conteu-
do maior de calcio e de magnésio trocaveis e de potassio dis-
ponivel do que o sob pastagem e sob eucalipto (Quadros 4, 5 e
6). Para o calcio (Quadro 4) e para o potéssio (Quadro 6), as
diferencas foram significativas ate a profundidade de 8-10 cm
e, para o magnesio, ate a de 15-20 cm. |Isso sugere maior ci-
clagem desses nutrientes na mata ou mesmo a existéncia de maor
concentracao desses elementos imobilizados nas plantas de eu-
calipto e na manta organica acumulada sobre o solo. A acumu-
|a§go de calcio, magnesio e potéssio pelo eucalipto ja foi
constatada por Haag et alii (1961), citados por ROCHA FILHO
et glii (1978). LEPSCH (1980) também verificou uma reducao
das bases trocaveis calcio, magnesio e potassio, na profundi-
dade de 0-20 cm, em Latossolo e Areia Quartzosa com eucal ip~-
to; quando comparado com cobertura natural de vegetaggock:ceg

rado, no interior do Estado de Sao Paulo.
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QUADRO 4 - Calcio Trocavel em Profundidades de um Latossolo
Verme lho-Amarelo Distrofico sob Tres Coberturas Ve
getais, na Regiao de Vicosa-MG. Medias de Quatro

Repetigoes

_/

Cobertura Vegetal

Profundida-
des MzziaTa_ Pastagem Eucalipto
e O mean e ———————— eq.mg/ 100 g TFSA =crmcummcmwwabm—i
0 - 2 5,96 aA 1,98 aB 0,65 aB
2 -4 5,24 bA 1,66 aB 0,56 aB
4-- 6 3,71 cA 1,62 aB 0,38 aB
6 - 8 2,79 cdA 1,12 aB 0,31 aB
8 - 10 2,65 cdeA 0,88 aB 0,35 aB
10 - I5 1,78 defA 0,74 aA 0,40 aA
15 - 20 1,46 efA 0,88 aA 0,52 aA
20 - 50 0,85 fA 0,99 aA 0,56 aA
d.m.s. para profundidades = |,27; d.m.s. para coberturas =

3.5

I/ As médias seQU|das de pelo menos uma mesma letra maiuscu-
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe

lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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QUADRO 6 - Potassio Disponive!l em Profundidades de um Latos-
solo Vermelho-Amarelo Distrofico sob Trés Cobertu-
ras Vegetais, na Regiao de Vicosa-MG. Medias de

Quatro Repetigoes _I/

Profundida- | Cobertura Vegetal
des Mitiawa— Pastagem - Eucalipto
——= CM === e PPM == e e e e
0 -2 192,0 aA 79,0 aB 76,0 aB
2 -4 74,5 abA 61,0 abB 51,5 abB
4 - 6 146,5 bcA 55,0 abcB 47,0 abcB
6 -8 124,0 cA 45,0 abcB 42,0 abcB
§ =i 120,5 cdA 38,5 bcB 42,0 abcB
10 - I5 101,5 deA 29,0 bcA 38,0 bcA
I5 - 20 93,5 deA 23:5. cA. 35,5 cA
20 - 50 67,5 eA 19,5 cA 23,5 cA
d.m.s. para profundidades = 36,15; d.m.s. para coberturas =
76,76.
_1/ As medias seguida§ de pelo menos uma mesma letra maiuscu-
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe

lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

T T i T
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QUADRO 5 - Magnésio Trocavel em Profundidades de um Latosso]o
Verme lho-Amarelo Distrofico sob Trés Coberturas Ve
getais, na Regigo de Vicosa-MG. Medias de Quatro
Repetigoes _1/

Profundida— Cobertura Vegetal

Mata Na- :
des e Pastagem - Eucalipto

——— CM === e eq.mg/ 100 9TFSA —comcmmmm e

0 -2 1,87 aA 0,87 aB 0,28 aC

2 -4 1,72 abA 0,77 abB 0,10 aC

4 - 6 1,45 bcA 0,48 bcB 0,10 aB

6 - 8 I,18 cdA 0,38 cdB 0,07 aB

8 - 10 1,06 deA 0,28 cdB 0,08 aB

10 - 15 0,81 defA 0,19 cdB 0,05 aB

I5 - 20 0,65 efgA 0,15 cdB 0,07 aB

20 - 50 0,26 gA 0,10 dA 0,04 aA
d.m.s. para profundidades = 0,38; d.m.s. para coberturas =

0,47.

_1/ As medias seguidas de pelo menos uma me sma letra maiuscu-

la na |
pelo te

inha e minuscula na coluna nao diferem entre si
ste de Tukey a 5% de probabilidade.
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No solo sob pastagem, os teores de calcio e de magne-
sio trocaveis e de potéssio disponivel foram maiores do que
no solo sob eucalipto nas profundidades de 0-2 e 2-4 cm. Con-
tudo, diferencas significativas foram observadas so para o te-
or de magnesio (Quadros 4, 5 e 6).

As concentragoes de bases trocaveis e de potassio dis
ponivel no solo de modo geral diminuiram com a profundidade,
independentemente do tipo de cobertura vegetal (Quadros .
5e 6). Para o calcio, as diferencas significativas ocor-
reram apenas no solo sob mata natural (Quadro 4). Este fato
sugere que a maior concentracao de calcio nas camadas superfi
ciais pode estar ocorrendo em razao da absorgSo do elemento
nas camadas mais profundas e do subseqliente acumulo, por cau
sa da ciclagem do elemento durante a decomposiggo do material
organico na superficie do solo. Também as aguas que de algu
ma forma passam pelas superficies das plantas podem contri-
buir para esse aumento na concentragao de calcio.

Os valores de magnesio trocavel, no solo sob euca-
lipto, nao mostraram diferencas significativas com o aumen-
to da profundidade (Quadro 5). £ possivel que ele tenha sido
extraido pelo eucalipto e se encontre acumulado na biomassa
ou, -ainda, que tenha sido lixiviado. A seme lhangca do que foi
observado para o calcio,os solos com cobertura de mata e de pas
tagem apresentaram maiores teores do magnésio nas camadas super
ficiais, sugerindo que o mesmo processo, de absorggo e acumu-
lo, tenha ocorrido com esse elemento.

0 teor de potassio disponivel também decresceu com a
profundidade em todos os tipos de cobertura (Quadro 6). Podem-
se observar ainda diferencas significativas entre as me -
dias das camadas a partir de 2-4, 6-8 e 8-10 cm para os os so-
los com cobertura de mata natural, pastagem e eucalipto, res-
pectivamente. Elas podem ser atribuidas a ciclagem e acumu-

lo de potassio.
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4.2.3.4A|uminio Trocavel e Acidez Titulavel

As maiores concentracoes de aluminio trocavel foram
constatadas no solo sob eucalipto (Quadro 7). Elas diferiram
significativamente até a profundidade de 4-6 cm em relacao ao
solo sob pastagem e até 10-15 cm em relagao ao solo sob mata.
ROCHA FILHO et alii (1978) e HAAG et alii (1978) também ve-
rificaram maior teor de aluminio trocavel em um Podzolico Ver
me lho-Amarelo var. laras, com cobertura de eucalipto, quando
comparado com um talhao do solo sem cobertura vegetal.

Os teores de aluminio trocével dos solos sob mata na-
tural e pastagem aumentaram com a profundidade, e, ao contra-
rio, diminuiram quando sob cobertura de eucalipto (Quadro 7).
Entretanto, esses decréscimos no solo sob eucalipto podem es-
tar relacionados com a reducao da acidez desse solo, a medi-
da que se aumentam as profundidades amostradas (Quadro I|).E§
sa alteraggo pode ter sido‘causada pe la prépria planta em ra
zao da maior absorcao de bases.

< P ~ +
Contudo, os valores medios de concentracao de H +

Al3+, em solo sob eucalipto somente diferiram significativa-
mente dos obtidos com as outras duas coberturas na profundi-
dade de 0-2 cm (Quadro 8). As medias de acidez titulavel nao
diferiram significativamente no solo sob mata, nas diferentes
profundidades. E possivel inferir-se, pelos dados de carbo-
no organico (Quadro 9) e aluminio trocavel (Quadro 7), que a
i

+
o R ~ 2 . .
materia organica, com a sua reserva de ions de H , contribuiu

de modo expressivo para os valores dessa acidez nas camadas

superficiais.
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QUADRO 7 - Aluminio Trocavel em Profundidades de um Latosso-
lo Verme lho-Amarelo Distrofico sob Tres Coberturas
Vegetais, na Regigo de Vigosa-MG. Medias de Qua-
tro Repeticoes 1/

Profundida- - Cobertura Vegetal
des Mata Na- Pastagem Eucalipto
tural
R T T e e e edsmas 000 TFSA —~=crm o
0 -2 0,11 bB 0,41 bB 2,40 aA
2 -4 0,12 bB 0,66 abB . 1,98 abA
4 -6 0,37 abB 0,69 abB 1,78 bch
6 - 8 0,41 abB 0,92 abAB I,64 bcdA
8 - 10 0,33 bB 0,97 abAB 1,49 bcdeA
10 - 15 0,54 abB 1,18 aAB I,36 cdefA
15 - 20 0,68 abA ' 0,79 abA 1,02 efA
20 - 50 0,95 aA 0,51 bA 0,77 A
d.m.s. para profundidades = 0,59; d.m.s. para coberturas =
0,80.
_1/ As medias segundas de pelo menos uma mesma letra maiuscu-
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe

lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



QUADRO 8 - Acidez Titulavel em Profundidades de um
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Latossolo

Verme lho-Amare lo Distrofico sob Trés Coberturas Ve

getais, na Regiao de Vicosa-MG. Medias de Qua-
tro Repetigoes _I/
Profundida- Cobertura Vegetal
des Mata Na- ;
Eesy Pastagem Eucalipto
——— CM === emmee—————— eq.-mg/ 100 gTFSA e
0 =12 8,42 aB ' 7,37 aB 15,85 aA
2 -4 8,20 aA 7,55 aA 11,27 bA
4 - 6 8,02 aA 7,57 aA 11,17 bA
6 - 8 8,47 aA 7,40 aA 8,95 cA
8 - 10 7,47 aA 6,60 abA 7,80 cdA
10 - |5 7,30 aA 5,92 abA 7,80 cdeA
I5 - 20 7:35ak 547 5A 6,25 defA
20 - 50 6,75 aA 4,70 bA 5,02 FA
d.m.s. para profundidades = 1,96; d.m.s. para coberturas =

4,56.

“3f - As medias seQU|das de pelo menos uma mesma letra maluscu
linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe
lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

la na



31

4.2.4. Carbono Organico e Relagao C/N

As quantidades de carbono organico no solo sob mata
foram maiores do que as sob pastagem e eucalipto ate a pro-
fundidade de 8-10 e¢m (Quadro 9). Contudo, o teor de carbono
do solo sob eucalipto diferiu significativamente do do solo
sob pastagem apenas na primeira camada. Pode-se supor que os
processos de perdas na superficie do solo sob pastagem este-
Jam ocorrendo com mais intensidade do que nos outros locais
em virtude da menor proteggo proporcionada pela cobertura ve-
getal. O maior teor de matéria organica nas camadas superfi-
ciais de solos reflorestados com eucalipto ja foi também cons
tado por outros autores (HAAG et alii, 1978; ROCHA FILHO et
alii, 1978; LEPSCH, 1980; FONSECA, 1984).

As relagoes C/N calculadas podem ser consideradas co-
mo estreitas (Quadro 10). As menores relagSes C/N foram obti
das nas amostras do solo sob mata. Contudo, diferencas signi
ficativas foram constatadas apenas ate a camada de 2-4 cm quan
do da comparagao das medias de solo sob mata e sob eucalipto.
£ possivel que a composiggo floristica da mata, mais diversa
que a de eucalipto, tenha contribuido para essa diferenca. A
inexisténcia de sub-bosque no eucalipto possivelmente acen-
tuou as diferengas, em razao da composicao da camada de sera-
pilheira nas superficies desse solo.

Nas trés coberturas, os valores de capacidade de tro-
ca cationica total (T) foram maiores nas camadas superficiais
do que nas mais profundas (Quadro 11), como era de se espe-
rar, em razao do teor de carbono organico (Quadro 9). A rela
950 entre os valores de percentagem de saturacao de bases, Vl
e VZ'

(Quadro 11), sugere haver uma grande predominancia dos cati-

que tem como denominador, respectivamente, a CTC e a T

+ + :
ons H e AI3 , saturando as cargas negativas dos solos, ou
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QUADRO 9 - Carbono Organico em Profundidades de um Latossolo
Verme lho-Amarelo Distrofico sob Trés Coberturas Ve
getais, na Regiao de Vicosa-MG. Medias de Quatro
Repetigoes _I/

Cobertura Vegetal

Profundida-
des MzﬁiaTa— Pastagem 7 Eucalipto
——= CM === e T
0 - 2 7,00 aA 4,28 aC 5,57 aB
2 -4 5,94 bA 3,83 abB 4,32 bB
4 - 6 4,83 cA 3,54 abcB 3,57 bcB
6 -8 4,63 cdA 3,23 bcdB 3,32 cdB
8 - 10 4,22 cdeA 2,90 cdeB 3,00 cdeb
10 - I5 3,58 efA 2,60 defA 2,70 defA
I5 - 20 3,06 fgA 2,04 fgB 2,32 efAB
20 - 50 2,42 gA ,58 gA 1,90 fA
d.m.s. para profundidades = 0,86; d.m.s. para coberturas =
0,98.
1/ As medias seguudas de pelo menos uma mesma letra maiuscu-
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe

lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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QUADRO 10 - RelagSes Carbono e Nitrogénio (C/N) em Profundi-

dades de um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofi-
co sob Tres Coberturas Vegetais, na Regiao de Vi-
cosa-MG. Medias de Quatro Repetigoes _I/

Cobertura Vegetal

la

Profundida-
des Vata, Nas Pastagem "~ Eucalipto
tural
e T el
0 -2 14,47 aB 18,69 aAB 19,51 aA
2 -4 14,17 aB 17,85 abAB 19,70 abA
4 - 6 13,80 aA 17,53 abA 17,26 abcA
6 -8 15,46 aA 17,48 abA 17,19 abcA
8 - 10 17,10 aA 16,20 abA 16,41 abcA
10 - I5 13,98 aA 17,02 abA 15,96 abcA
15 - 20 14,75 aA 14,74 bA 15,50 cA
20 - 50 14,25 aA 14,07 bA 14,48 cA
d.m.s. para profundidades = 3,91; d.m.s. para coberturas =
4,48.
B As medias seQU|das de pelo menos uma mesma letra maiuscu-

na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Valores de pH, Soma de Bases Trocaveis (S), Ca

QUADRO Il -
pacidade de Troca Cationica Efetiva (CTC), Ca-
pacidade de Troca Cationica Total (T) Percen-
tagem de Saturacao de Bases em Relacao a CTC
(Vl) Percentagem de Saturacao de Rases em Re-
lagao a T (Vy), indice de Saturacao de Alumi-
nio (M), em ProFundldades de um Latossolo Ver-
me lho-Amarelo Distrofico sob Tres Coberturas
Vegetais na Regiao de Vigcosa-MG. Medias de Qua-
tro Repetigoes
Cobertura ol s e % " . .
legetal o 8 . : | b
—m= CM == —ececcceceee- meq/100g TFSA —commmmmeeeee ———————— y SRR
0=2 5,61 8,30 8,33 16,72 98 49 "
2 -4 5,57 7,38 7,50 15,58 98 48
4 -6 5,34 3353 5,91 13,56 92 41
IRCIRAR Ll 5,16 4,03 4,45 12,51 89 32 "
e 8 - 10 5,25 3,27 4,10 11,25 91 34 9
10 - 15 5,26 2,86 3,40, 10,08 83 29 17
15 - 20 5,18 2,36 3,04 G947 17\ 76 o 24 23
20 - 50 5,03 1,29 2,24 2,24 57 i 42
0-2 5,26 3,06 3,47 10,43 88 29 12
2 -4 5:19 2,57 3,26 10,15 79 25 20
4 -6 5,25 *2,25 2,94 9,83 75 L R
Pastagen £ -8 5,10 1,59 "2,54 9,01 ... 63 18 37
8 - 10 5,00 1,28 2,25 _ 7,88 56 16 43
10-15 . 5,04 1,02 2,21 . 6,95 49 15 52
15 - 20 5,24 1,11 1,90 6,28 58 17 42
20 - 50 5,29 1,16 1,67 5,86 b 20 13
0-2 4,28 1,16 3,58 17,01 32 .7 67
2 -4 4,59 0,83 2,81 12,10 - 28 6 71
4-6 4,65 O 6 et o) 11,80 26 5 74
Eucalipto e 4,81 0,53 2,17 9,48 23 6 77
8 - 10 4,92 0,57 2,06 8,37 28 7 72
=15 " %Y 0,57 1,93 8,37 29 6 70
I5 - 20 5,02 P Y 1,75 6,97 41 - 10 59
20 - 50 5,00 0,69 1,46 5,72 T 3 12 52
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seja, valores relativamente elevados de capacidade de troca
cationica dependente de pH. Essa caracteristica tambem foi
observada por FONSECA (1984) em um Latossolo Verme lho-Ama-
relo disfréfico, sob diferentes coberturas vegetais, na regi
ao do Vale do Rio Doce-MG. A relagao direta entre a satura
ggo de bases de um solo e o pH tem sido constatada (CATANI e
GALLO, 1955, e CASTRO et alii, 1972.

4.3. Efeito da Cobertura Vegetal Sobre a Atividade da Micro-

biota

A atividade biolégica, avaliada pela quantidade total

de CO desprendida durante o processo de decomposiggo de ma-

2

’ . ~ . -
teria organica, decresceu com a profundidade das amostras no

perfil, independentemente do tipo de cobertura vegetal (Figg
ra |). Maior quantidade de CO2 foi desprendida das camadas su
perficiais do que das mais profundas, durante o processo de

incubacao, no Iaboratério. O teste de Tukey revelou diferen
cas significativas entre os valores das medias dessas camadas
(Quadro 12). Essa reduggo na atividade biologica esté rela-
cionada com o decrescimo do carbono organico (Quadro 9). Res-
salta-se, ainda, que a atividade biologica pode ter sido favo
recida nas camadas superficiais pela maior quantidade de nu-
trientes (Quadros 2, 3, 4, 5, 6 e 9). A atividade microbiana
nas amostras das camadas de 20-50 cm, mais intensa durante as
primeiras 48 horas de incubaggo e seguida de um desprendimen
to de CO2 praticamente constante, reflete a disponibilidade de
carbono. Ao contrario, nas camadas superficiais, observa-se
maior atividade, com taxas crescentes de desprendimento de
COZ' durante todo o periodo de incubaggo (Figuras 2, 3 e 4).

As médias das quantidades totais de CO desprendidas

2

das amostras de 0-2 cm nao apresentaram diferencas



Prafundidade (cm)
(o]

20
60

FIGURA

eq.mg C—COZ/IOO g TFSE

© SOLO DE MATA
4 SOLO DE PASTACEM
© SOLO DE EUCALIPO

| - Dioxido de Carbono Resultante da De-
composiggo de Materia Organica, Du-
rante 576 Horas, em Profundidades de
um Latossolo Vermelho-Amarelo Distro
fico sob Trés Coberturas Vegetais,
na Regiao de Vigosa-MG. Médias de
Quatro Repeticgoes.
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QUADRO 12 - Dioxido de Carbono Resultante da Decomposicao da
Materia Organica, Durante 576 Horas,em Profundida
des de um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico
sob Tres Coberturas Vegetais, na Regiao de Vico-
sa-MG. Medias de Quatro Repetigges _l/

ProFundidé— " Cobertura Vegetal
ey Myta Ha- Pastagem Eﬁcalipto
tural
PN IR s 2 WS PEERE T T S
0 -2 6,61 aA 6,33 aA 6,00 aA
2 -4 5,89 aA 4,32 bB 3,55 bB
4 - 6 4,49 bA 3,69 bcAB 2,77 bcB
6 - 8 3,44 bcA 3,06 cdA 2,26 cdA
8 - 10 3,20 cdA 2,61 cdeA 2,30 cdeA
10 - 15 2,77 cdeA 1,79 efA 1,62 defA
I5 - 20 1,85 efA 1,78 efA 1,37 defA
20 - 50 1,08 fA 0,95 fA 0,88 fA
d.m.s. para profundidades = |,15; d.m.s. para coberturas =
l,45.
_1/ As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra ma i uscu
la na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pe

lo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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FIGURA 2 - Dioxido de Carbono Resultante da Decomposi-
ggo da Materia Organica em Profundidades de
um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico sob
Mata Natural, na Regiao de Vicosa-MG. Me -
dias de Quatro Repetigoes.
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FIGURA 3 - Diéxido de Carbono Resultante da Decomposi-
cao da Materia Organica em Profundidades de
um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico sob
Pastagem, na Reglao de Vigcosa-MG. Medias de
Quatro Repeticgoes.
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FIGURA 4 - D|6x|do de Carbono Resultante da Decomposi-
qao da Materia Organica, em Profundidades de
um Latossolo Vermelho Amarelo DIStrOFICO.SOb
Eucalipto, na Reglao de Vicosa-MG. Medias de
Quatro Repetigoes.

ov
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significativas (Quadro 12), refletindo a disponibilidade bio-
logica de carbono nesta profundidade. A presenca de fracoes
orggnicas com maior recalcitrancia nas amostras de 2-4 e de
4-6 cm no solo reflorestado com o eucaliptor e nas de 2-4 cm
no solo de pastagem pode ter propiciado a menor atividade
bioldgica nessas profundidades.

Nas profundidades acima de 6-8 cm as médias nao dife-
riram significativamente com a cobertura vegetal. A decompo-
sicao dos componentes da serapilheira, que conduziu a um au-
mento das fragoes resistentes a decomposigao, com o passar
dos anos, pode ter reduzido as diferencas em disponibilidade
de carbono causadas por essas coberturas. JORGENSEN e WELLS
(1973) tambem admitiram essa éxplicaggo quando constataram
que a vegetagao influiu sobre a taxa de decomposicao no hori-
zontg Flvgvngo teve nenhum efeito na taxa de decomposicao no
solo minéral.

A atividade biologica nas amostras de 0-2 cm do solo
sob eucalipto (Quadro 12), medida pelo método descrito, nao i
alterada, significativamente, em Pelaggo as outras,
pela maior concentracao do aluminio e acidez titulével
constatados (Quadros 7 e 8). Assim, parecem apropriadas in-
dagagges sobre a estabilidade da matéria organica nessas con-
dicoes e sobre a composicao da microbiota decompositora dos
sistemas. O alto teor de aluminio em alguns solos tropicais
tem sido considerado como fator de inibigao do processo de de
composiggo da matéria organica nesses solos, contribuindo pa-
ra a sua maior estabilidade (KAWAGUCHI e KYUME, 1959; MUTATKAR
e PRITCHETT, 1966; LOPES, 1977).



5. RESUMO E CONCLUSOES

0 estudo foi realizado em amostras provenientes de par
celas estabelecidas sob coberturas de mata natural, pastagem
e eucalipto, com idades aproximadas de 18 anos, em uma mesma
posicao topografica. Em cada unidade de uso foram demarcadas
quatro parcelas de 600 m2 para a coleta das amostras dos ma-
teriais de solo a fim de que fossem realizadas as analises.
As amostras, compostas de trés amostras simples,foram retira-
das nas profundidades de 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-15, 15~
20 e 20-50 centimetros.

Determinaram-se as densidades aparente e real, a poro
sidade total e os teores de Ca2+, M92+, A|3+, K+ e Na+, a aci
dez titulavel, o pH e os teores de carbono organico, nitroge-
nio total e de fosforo e potassio disponiveis. A atividade da
microbiota foi avaliada pela quantidade de CO2 resultante da
decomposicao da matéria organica das amostras de solo em con
digoes de laboratorio.

As caracteristicas fisicas nao foram afetadas pelo ti
po de uso do solo, excetuando-se as das camadas de 0-2 e 2-4

cm de profundidade, em que se observaram aumentos das densida

~ . .
des aparente e real na seqliencia: mata natural, eucalipto e

42
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pastagem.

Os maiores teores de nutrientes e os maiores valores
de pH foram encontrados no solo sob mata natural. Ao contra-
rio, no solo sob eucalipto, foram os de aluminio trocavel e a
acidez titulavel. O teor de FésForo disponivel nao diferiu
em funcao do tipo de uso do solo.

Constatou-se uma menor atividade biolégica nas amos-

tras das camadas de 2-4 cm sob pastagem, e nas de 2-4 e 4-6

cm sob eucalipto, atribuindo-se este fato % existéncia de
substancias com maior recalcitréncia molecular nessas cama
das. Também a similaridade dos valores de C02 acumulado nas
profundidades superiores a 6-8 cm, sob as coberturas, foi a-

tribuida a existéncia de substancias recalcitrantes, que se fo
ram acumulando com o passar dos anos. A inexistencia de di-
Ferengasﬁsignfficativas entre as atividades biolégicas nas ca
madas de 0-2 cm sugeriu que a microbiota nao teve a sua ati-

vidade limitada pela materia organica disponivel.
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QUADRO 1A - Analise de Variancia do Desdobramento dos G.L.da Interacao Cobertura Vegetal x Profundidade

de

Amostragem de Materiais de um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico na Regiao de Vicosa-MG. Va-

lores dos Quadrados Medios

Fontes de Variscao ik, P K o Mg A P haad ¢ X /N co,

Tipo de Cobertura. 2 5,16 74151, 50%* 56,594 8,02%% 10,46%% 59,78 18,95%* 0, 165% 47,86 9,25
Profundidade Dentro da Mata Natural = 7 1,40% 6984, 75%* 13,09%% 1,20%% 0,31% X 9,25%* 0,044%% 4,69 14,50%%
« Profundidade Dentro da Pastagem 7 2,17% 1663,69% 0,83% 0,32% 0,23%% | 5,23% 3,30%% 0,006% 10,00%%  11,75%%
Profundidade Dentro do Eucalipto 7 3,33% 028, 12% 0,06 0,02 1,08%¢ 47, 15%* 5,49% 0,008 13,55%* 10, 34»+

%= Significativo a nivel de 1%,pelo teste F.

=% Significativo a nivel de 5%,pelo teste F.

€S



QUADRO 3A - Caracteristicas Quimicas de Materiais gos Horizontef do Perfil
de um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico sob Tres Cobertu-
ras Vegetais, na Regigo de Vigosa-MG

Cobertura Horizontes ; ; gy 1) 1/
¥aoetal $Ysbo)s  Profundidade Si0, Mgla  Fe0, Tio, Py0 il B
N ISP A s L ;i RN L

A 0= 12 16,62 15,30 7.90 0,845 0,048 1,00 1,30

Aq 12 - 24 19,72 19,40 14,90 0,981 0,043 1,02 1,16

i B, 24 - 58 20,74 20,10 8,30 0,946 0,038 1,03 1,39
| Mata Natu- By 58 - 96 23,50 20,10 0 8,30 1,163 0,041 i e G
ral By 96 - 130 23,18 20,10 BoS0 n 1,126 0,041 1,15 1,51
B,y 130 - 166+ 22,96 21,40_ B ey 1,26 0,038 ' 1,07 : 1,43

A, 0-9 17,20 15,30 . 6,80 0,858 0,048 i ) 1,49

As 0 - 18 20,80 - 19,10 8,40 0,983 * 0,045 1,09 1,45

; B, 18 - 50 23,80 . 21,20 0,00 0,981 0,041 1,10 1,44

Pastagem B,y 50 - 95 24,20 21,70 9,50 1,052 0,046 = a0 1,48
B)s 95 - 144 24,20 24,70 9,50 =, 126 0,046 i,00 {33

By 144 - 180+ * 24,00 21,20 9,40 0,956 0,042 e )] 1,50

Ay 0 -8 13,20 16,30 8,70 ; 1,016 0,012 0,81 1,03

Ag 8 - 20 16,00 19,10 10,60 1,280 0,064 0,84 1,05

8, 20 - 57 17,90 21,90 16,90 . 1,202 0,012 0,82 1,03

Eucalipto B, 57 - 88 19,60 22,20 11,90 1,362 0,070 0,88 12
By 88 - 113 17,70 20,20 10,60 1,241 0,062 0,88 )

5;; 113 - 145 17750 20,60 10,80 1,163 0,061 0,85 1,08

By 145 - 181+ 17,40 20,40 10,40 1,089 0,057 0,85 0,94

_1/ Ki = Valor da relaqgo Silica/Aluminio 8K = valor da Pelaq;o Silica/Sesquioxidos.



