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RESUMO

IMPACTO DO MANEJO DE AGROECOSSISTEMAS SOBRE A

MESOFAUNA DO SOLO, EM AREAS DE TERRA FIRME, NA REGIAO DE MANAUS

O presente trabalho foi executado para avaliar prelimi
narmente os efeitos de prSticas agricolas sobre a mesofauna do
solo. O.éstudo foi conduzido na area compreendida entre os km
28 e 35 da AM-010 - Rodovia Torgquato Tapajos, cujas coordenadas
geograficas sao aproximadamente 3008'8, e 59°52"w, Grw., muni
cipio de Manaus, Estado do Amazonas, Brasil. Toda a area estuda
da esta situada em terra firme com cerca de cinquenta metros de
altitude, o solo dominante & Latossolo Amarelo, textura muito
argilosa, profundo, muito acido, com boa porosidade, boa drena
gem, friével e quimicamente pobre (Falesi 1972). O clima € quen
te e umido do tipo "Af" de K&ppen com pluviosidade em torno de
2.400 mm, umidade relativa média de 85% e temperatura média a
nual de 26°C, segundo Teixeira (1983) . As onze areas (ambien
tes) para fins comparativos foram: floresta primaria, capoeira,
com nove anos de regenéragéo natural, quatro cultivos de ciclo
curto em rotagao (milho x feijao), cultivo de mandioca, pasta
gem, culturas de guarana, cacau e seringueira, cada uma com
450 m2. Foi realizada uma coleta em novembro de 1983, em todos
os ambientes, constituindo um total de 60 amostras, cada uma
com profundidade de 10 cm. A fauna foi extraida pelo método de

Berlese-Tullgren modificado. As identificagoes foram feitas ape



nas a nivel de grandes grupos.

Mediu-se os seguintes fatores fisico-quimicos do solo:
temperatura a superficie, temperatura a 5 cm de profundidade, pH,
carbono, matéria organica, calcio, magnésio, fdsforo, saturacgao

de aluminio, umidade e densidade aparente.

Os grupos faunisticos dominantes em todas as areas foram
Acari e Collembola, sendo que nos cuitivos de ciclo curto ocorre
ram as maiores densidades de artropodes e os menores numeros de
grupos. Na floresta primaria registrou-se o maior nimero de gru

pos apesar do numero de individuos por grupo ser reduzido.

Houve diferencas estatisticas significativas entre os am
bientes quando considerados o numero de individuos dos grupos
Acari e Collembola, assim como os ambientes se diferenciaram sig

nificativamente quando considerada a diversidade de grupos.

Ocorreu diferenca significativa entre os ambientes quan
do relacionados com os fatores: umidade, f&sforo, matéria orga

nica e saturagdo de aluminio do solo.

As populagoes de Acari e Collembola encontram-se de for
ma agregada, sendo que o grupo Collenbola apresentou-se menos dis

perso.

Os cultivos perenes causaram menores impactos aos fato
res fisico-quimicos do solo, assim como a mesofauna. Parecem re
presentar sistemas mais estaveis e, como tal, mais recomendados
para substituir é floresta primaria na Amazdnia, em termos agri-

colas.



ABSTRACT

IMPACT OF AGROSYSTEMS MANAGEMENT ON SOIL MESOFAUNA

IN UPLAND SITES OF THE MANAUS, AM REGION

The present study was conducted to obtain a preliminary
evaluation of the effects of agricultural practices on soil
mesofauna. The study was performed in an area between km 28 and
35 of highway Am-010 - Torquato Tapajés, at approximately3008's
and 59°52"w Grw., in the county of Manaus, Amazonas state, Brasil.
The area studied was an upland site with approximately 50 m
elevation and the dominant soil was a deep, acid, clayey Yellow
Latossoi with good porosity and drainage, friable and chemically
poor (Falesi 1972). The climate is of the hot, humid "Af" type
of Koppen with rainfall around 2.400 mm, 85% relative humidity,
and 26°C mean anual temperature, according to Teixeira (1983).
The eleven areas (environments) for comparative purposes were:
primary forést, secondary forest with nine years of natural
fallow, fqux annual crops in rotation (corn-cowpeas), a cassava
crop, pasture, guaranad cultivation. cocoa; and rubber, each in
450 m2. A sample was collected in november, 1983, in all
environments, comprising a total of 60 samples, each at a 10 cm
depth. Fauna were extracted by a modified Berlese-Tullgreen
method. Identifications were performed only to the great group

levels.

The following physical-chemical soil factors were measured:

surface temperature, temperature at a 5 cm depth, pH, carbon,



organic matter, calcium, magnesium, phosphorus, aluminum

saturation, moisture and apparent bulk density.

Dominant fauna groups in all areas were Acari aﬁd
Collembola, with the greatest density of arthropods and “the
smallest number of groups occurring in the annual crops. Despite
a reduced number of individuals per group, the greatest number

of groups were registered in the primary forest.

Statistically significant differences occurred between
environments when considering the number of individuals in the
Acari and Collembola groups. Environments also differed signifi

cantly when considering the group divefsity.

¢ Significant differences between enviroments were related
to the following factors: moisture, phosphorus, organic matter

and soil aluminum saturation.

Acari and Collembola populations were encountered in

aggregate form with iess dispersion for the Collembola group.

Perennial crops caused less impact on the physical-
chemical soil factors as well as the mesofauna. These systems
appear to be more stable and, as such, more reconmendable to

substitute the primary forest in Amazonia, in agricultural terms.



I - INTRODUCAO

O interesse pela Amazdnia, em funcao de sua importancia estra
tégica e riqueza do subsolo, fauna e flora, remonta ao descobri
mento do Brasil e pode ser constatado pelos registros de ihﬁmeras
incurs6esvestrangeiras a regiao. A partir da tentativa de integra
950 da area a economia do pais, esse interesse foi arrefecido ou,

pelo menos, passou a ser controlado.

A agropecuaria sempre se apresentéu como motivagao maior nos
processos de ocupagao desencadeados. A introdugao, em 1 75 (Perei
ra 1983), do café, da bovinocultura e da cacauicultura no Baixo
Amazonas marcou uma época quanto a preocupacao de se deéenvolvero
seéor agricola na Amazdnia. Durante o segundo quartel do presente
século;.com a implantacao de seringais de cultivo nas margens do
Tapajos, e introdugao da cultura da pimenta-do-reino no municipio
de Tomé-Agd, Paré; foi deflagrado o segundo grande esforco para
conquistar ecenomicamente a Amazonia. Em época mais recente,‘ du
rante a década de sessenta, a atividade agropecuaria foi estimula
da pela abertura de varias rodovias e pela criagao da SUDAM - Su
perintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia. Deu-se inicio a
era de incentivos fiscais e vantagens comparativas foram antevis-
tas em relacao a outras regioes do pais. A tendéncia da agropecua
ria na Amazonia, dessa forma, foi transferida das terras ao longo
dos cursos dos rios para ocupar extensas areas de terra firme, as
margens das rodovias. Tal fato contribuiu para um consideravel au

mento do fluxo migratdrio direcionado para esta regiao.
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As formas que se buscaram para promover tal integracgao, e

«
os efeitos ja observados, sao objeto de muita controvérsia, pois
sao amplas e complexas as tentativas de responder ao desafio do

desenvolvimento, sem romper o equilibrio ecoldgico.

E conhecido que perturbacoes provocadas em ambientes natu
rais causam profundas alteragoes na fauna do solo, seja pela des

truigao de nichos, seja pela diminuicao das fontes de alimentos.

Portanto, € de consideravel interesse conhecer-se o efel
to de praticas agrondmicas sobre a comunidade de organismos eda

ficos.

Este trabalho volta-se ao estudo do efeito do manejo de
agro-ecossistemas - incluindo cultivos perenes, pastagens e cul
turas .anuais - e uma capoeira, sobre a fauna do solo, comparados
com o comportamento da floresta primaria. Além disso, parametros
secundarios, tais como temperatura a superficie e a 5 cm de pro
fundidade, umidade e fertilidade, saturacao de aluminio, matéria
organica e densidade aparente do solo, também fazem parte do es

copo do estudo.

II - REVISAO BIBLIOGRAFICA

A ocupacao da Amazodonia vem sendo feita de maneira acelerada
e desordenada através da implantacao de sistemas agricolas. Tra
tam-se, em sua maioria, de monoculturas, que além de baixas pro

dutividades, ocasionam profundas transformagSes ambientais, o)



que tem acarretado consequéncias indesejaveis, tanto ecoldgicas
quanto economicas. Essas atividades representam uma ruptura da
estrutura ecologica da floresta, pois os principios mais elemen

tares de funcionamento da natureza nao sao observados.

Segundo Schubart (1977), os ecossistemas naturais tém como
principal propriedade, estados de equilibrios dinamicos que sao
capazes de serem mantidos mais ou menos indefinidamente, em fun

cao da grande diversidade de espécies'de plantas.

Klinge & Rodrigues (1971) encontraram, numa area de 0,2 ha
de floresta primaria sobre Latossolo Amarelo, 505 espécies de
plantas superiores ﬁaiores do que 1,5 m de altura, pertencentes
a 59 familias. Por seﬁ turno, Prance et al (1976) identificaram

179 espécies de arvores com diametro superior a 15 cm, em 1 ha.

Fitkau & Klinge (1973) apontam a grande diversidade da fau

na e da flora existente na floresta tropical pluvial amazonica

como sendo o fator essencial para eficiéncia na retengao de nu.

trientes. Tal & assim que Schubart (comunicagao pessoal), em tra

balho realizado numa area de floresta primaria, nas adjacéncias
3 - ;

de Manaus, em 800 cm™ de solo organico, informa que foram en

contrados 425 individuos distribuidos em 81 espécies de acaros

decompositores de detritos vegetais.

Com a derrubada da floresta, seguida de queima da vegeta
cao seca - processo tradicional para implantacao de projetos a
agropecuarios na Amazdonia -, ocorre liberagao dos nutrientes

concentrados na fitomassa (Nye & Greenland 1964). Esses nutrien

11
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tes, em sua maior parte, ndao podem ser assimilados pelos sistemas
agricolas em uso, porque nio dispoem da mesma capacidade de reten
gao que as comunidades de maior diversidade bioldgica. Além dis
so, sabe-se que a retirada da floresta causa degradagcao e compac
tagao do solo, bem como ocasiona a redugao ou eliminagao da litei
ra (Marino et al. 1980, apud Oliveira 1983), destruindo micro-am-
bientes. Isto resulta na modificagao qualitativa e quantitativada

fauna do solo.

Em fungéo disso os solos cultivados, de maneira geral, apre-
sentam uma pobreza total no tocante a fauna, nao somente em name
ro de individuos, mas também em numero de espécies, quando compa

rados com solos virgens (Kevan 1960, apud Guerra et al. 1982).

A faunavdo solo (pedofauna) desempenha uma fung¢ao importante,
ao lado de bactérias e fungos, triturando e decompondo os detri
tés vegetais que chegam ao solo. Contribui assim para a recicla
gem dos nutrientes minerais nos ecossistemas terrestres (Bache
lier 1978). Além disso, a atividade dos animais do solo contri
bui para melhorar a sua estrutura fisica, incorporando-lhe maté
ria organica, transformando e concentrando nutrientes (Walwork

1970; Mason 1980 e Reddy 1981).

A maior parte da energia fixada em ecossistemas terrestres é
dissipada através da cadeia alimentar de detritos, constituida pe
los organismos do solo (Schubart & Dantas 1977). Cerca de 67% des

sa pedofauna vivem nos primeiros 5 cm (Macfadyen 1952).
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A mesofauna do solo € representada por uma variedade de in
vertebrados, constituida, em sua maioria, pelo filo Arthropoda

(Fitkau & Klinge 1973).

Fitkau & Klinge (1973) determinaram que a biomassa da fau
na do solo, em floresta tropical, &€ de aproximadamente 165 kg/
ha. Este dado € importante quando comparado com a biomassa da

fauna total, que € de 210 kg/ha.

H& espécies Que apresehtam granée tolerancia fisioldgica pa
ra resistir as perturbagoes fisicas, regulares ou irregulares do
ambiente. Algumas.apresentam,alto potencial reprodutivo, para
se estabelecerem logo apds as perturbacoes. Ja outras . apresen
tam grande capacidade dispersiva, para a localizagao rapida de
novos hospedeiros, quando as condigoes locais se tornam dispo
niveis. Tratam-se de espécies que confiam em manter alta a ra
zao intrinseca de crescimento, para fazer uso de habitats antes

que outros organismos competidores o fagcam (Paschoal 1979).

O comportamento e a atuagao dos organismos do solo, espe
cialmente a fauna, cujo papel & indispensavel para que haja a
reciclagem de nutrientes, sao pouco conhecidos.

Os trabalhos sobre fauna do solo se intensificaram nas 1l

timas trés décadas. Realizados em diversos ambientes, e de ca

rater geral, sao expressivos os trabalhos de Dammerman (1925) ;

Williams (1941); Salt (1952); Macfadyen (1952); Murphy (1955) ;
Belfield (1956); Dhilon & Gibson (1962); Hermosila & Rubio (1974);

Singh & Pillai (1975); Willis (1976); Wong et al. (1977); Hdgvar
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& Abranhansen (1980); e Reddy (1981).

De forma mais especifica, os trabalhos de Tischler (1955);
Huhta et al. (1967); Lasebikan (1975); Aritajat et al. (1977); e
Critichley et al. (1979), tratam diretamente do impacto de 4técni

cas agricolas sobre a fauna do solo.

Merecem mengao especial, pdr sua relevancia, alguns traba
lhos reaiizados na regiao amazdnica sobre fauna do solo, em
dreas cultivadas. Entre eles & notoério o de Dantas (1979), sobre
pastagens na Amazonia Central. Guerra et al. (1982) também estu
daram o efeito do herbicida Paraquat sobfe a mesofauna, em culti
vos de ciclo curto mecanizados. Silva (1981) realizando traba
lho com a monocultura do cacau, investigou possiveis relagdes en
tre diversidade de fauna do solo com diversidade de vegetagao de
cobertura. Oliveira (1983) estudou os efeitos do desmatamento so
bre populacoes de Collembola. Mota (1984) realizou estudos sobre
influéncia de tratos culturais sobre a fauna do solo, entre mono

culturas, culturas consorciadas e capoeira nova.

III - AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi conduzido na area compreendida en
tre os km 28 e 35 da AM-010 (Rodovia Torquato Tapajods), cujas co

ordenadas geograficas s3o aproximadamente 3°08'S. e 59952 'W. Grw.

Toda a area estudada esta situada em terra firme, com cer
ca de cinquenta metros de altitude. O solo dominante & Latossolo

Amarelo, textura muito argilosa, profundo, muito acido, com boa



porosidade, boa drenagem, friavel e quimicamente pobre (Falesi
1972). O clima & quente e Umido do tipo "Af" segundo a classifi-
cacao de Kbppen, com pluviosidade em torno de 2.400mm, umidade
relativa média de 85% e temperatura média anual de 26°C, segundo

Teikeira (1983).

IV - MATERIAL E METODO

1. Caracterizagao dos ambientes

Da area maior acima descrita foram selecionados, ao acg
so, onze ambientes com 450 m2 cada, sendo dois em sistemas natu
rais (floresta primaria e capoeira com 9 anos de idade), oito
com diﬁerentes sistemas agricolas (trés com cultivos perenes e
cinco.com cultivos de ciclo curto) e um com pastagem, assim ca

racterizados:
1.1. Floresta primaria (AMBIENTE 1)

Este tratamento foi tomado como testemunha e & cons
tituido de uma area de floresta primaria, nao perturbada, tipica

da Amazonia Central.
1.2. Capoeira (AMBIENTE 2)
. Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria

. Cobertura vegetal atual da area : capoeira com 10 anos de

idade.

16
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. Preparo da area: ap0s a derrubada da floresta primaria, efetua
da com moto serra, em julho de 1974, a biomassa vegetal seca
foi queimada. A area foi mantida sem uso agricola, para - gque

houvesse a regeneragéo natural da vegetacgao.
1.3. Cultivos perenes

1.3.1. Cacau (Theobroma cacao L.) x Andiroba (Carapa

guianensis Aubl.) (AMBIENTE 3).

. Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria.

. Sistema agricola em uso: consdOrcio de cacau x andiroba.

. Preparo dé area: O preparo da area foi efetuado da mesma manei
ra que no ambiente 2, a mesma época.

. Plantio: o cacau foi plantado no espacamento de 2,5 x 2,5 m,
tendo como sombreamento provisdrio a bananeira, cujas plantas
foram espagédas em 5m x 5m. A mesma época foi plantada, para
servir de sombreamento definitivo do cacau, a andiroba no espa
camento de 10 x 10 m. Todas as espécies foram plantadas em
fevereiro de 1975, sendo que o cacau vem recebendo todos os
tratos culturais inerentes a cultura: adubagéo e calagem (nas

covas), controle de pragas e doengas.

1.3.2. Guarana (Paullinia cupana var. Sorbilis (Mart.)

Ducke) (AMBIENTE 4)

. Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria.

. Sistema agricola em uso: guarana em trilhamento.
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. Preparo da area: o preparo inicial da area foi efetuado da
mesma maneira que para o ambiente 2, em julho de 1972.

. Plantio: o guarana foi plantado no espagamento de 4m x 4m, em
fevereiro de 1975, em trilhos, com 2m de largura, abertos na
vegetagao de capoeira. Ao longo dos anos, os seguintes tratos

culturais: controle de pragas, doencas e ervas.

1.3.3. Seringueira (Hevea brasiliensis MUll. Arg.)
X Kudzu Tropical (Pueraria phaseoloides Benth)
(AMBIENTE 5).
. Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria.
. Sistema agricola em uso: seringueira x kudzu tropical.
. Preparo da area: o preparo inicial da area, como no tratamen
to anterio;, obedeceu a mesma seqliéncia do ambiente 2 e foi

efetuado.em julho de 1974.

. Plantios: a seringueira foi plantada no espacamento de 7m X
3m, em fevereiro de 1975. Vem recebendo, ao longo dos anos, to
dos os tratos culturais recomendaveis é‘cultura, tais como:
adubacao e calagem (nas éovas) e controle de pragas e doencgas.
A mesma época do plantio das seringueiras, foi plantado, a lan
¢o, o kudzu tropical nas entrelinhas da seringueira, o que tem

mantido a area livre de plantas invasoras.
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1.4. Cultivos de ciclo curto

1.4.1. Milho (Zea mays L.) x feijao caupi (Vigna
ungutculata (L.) Walp.). Plantio Convencio -

nal. CCC - Mata (AMBIENTE 6).

Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria.
Sistema agricola em uso: rotagao de cultivos de ciclo curto mo

to-mecanizados; milho x feijao caupi, sucessivamente.

Preparo da area: derrubada da floresta efetuada em julho de
1979, com trator de esteiras, acoplado com "tree pusher", im
plemento que tomba as arvores, arrancando-as pela raiz. Apos

a derrubada, foi efetuada a queima (out/79) da vegetagao seca
e feito o enleiramento com o mesmo trator usado para a derru
bada, acoplado com ancinho mecanico.

Cultivos: para o primeiro cultivo (milho) foram efetuadas ara
cao e gradagem do solo com trator de rodas, acoplado com ara
do de 4 discos e grade de 28 discos, respectivamente. O plag
tio foi efetuado em dezembro de 1979 com plantadeira mecanica

conduzida por trator de rodas.

Do segundo cultivo (feijao), realizado em maio de 1980,

em diante, até maio de 1984, o preparo do solo foi efetuado atra

vés de rogagem dos restos culturais do plantio anterior, de ara

cao, com 20 cm de profundidade, gradagem e plantio, usando-se pa

ra tal o trator e os implementos acima mencionados. Tal procedi

mento € denominado de método de plantio convencional.
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Os cultivos receberam a seguinte adubagao basica de NPK
N
(Nitrogénio, Fosforo e Potassio) por ano:

Calitms Milho Feijao
Fertilizantes 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1980 {1981 | 1982 | 1983 | 1984
Uréia (453 N) - N
em kg/ha 60 40 40 60 60 20 20 20 20 20
Superfosfato  Tri
plo (45% P,Og) -

P205 em kg/ha 150 90 90 90 90 50 60 60 60 60
Cloreto de Potassio
(60% KZO) - KZO em
kg/ha 60 40

40 40 40 40 20 40 40 40

Superfosfato triplo e cloreto de

nos sulcos, quando do plantio, numa uUnica dosagem. Quanto a

aplicou-se 1/3 da dosagem total no ato de

restante em cobertura, quando da floragao dos cultivos.

1.4.2.

potassio foram aplicados

uréia

plantio, em sulcos, e- ©

Milho x feijao caupi. Plantio Convencional.

CCC-Capoeira (AMBIENTE 7).

. Cobertura vegetal anterior da area: capoeira com 10 anos de ida

de.

. Sistema agricola em uso: rotagao de cultivos mecanizados de

lho e feijao caupi.

mi
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. Preparo de area: foi efetuada a derrubada da capoeira, em julho
de 1979, com trator de esteira, com lamina frontal (buldozer)..
ApOs seca a vegetagao, foi realizada a queima. A destoca (elimi
nacao dos tocos remanescentes) foi feita com trator de estel
ras, com ancinho mecanico.

. Cultivos: os cultivos de milho (primeiro) e feijao (segundo) obe
deceram os mesmos procedimentos de preparo de area e foram efe
tuados as mesmas €épocas, bem como utilizados os mesmos equipa-
mentos mencionados para o ambiente 6. Tal sistematica foi apli

cada sucessivamente, até maio de 1984, com o plantio de feijao.

1.4.3. Milho x feijao caupi. Plantio Direto. CCD-Ma-

ta (AMBIENTE 8).

. Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria.

. Sistema agricola em uso: rotagao de cultivos moto-mecanizados de
milho e feijio.

. Preparo da area: o preparo da area foi efetuado da mesma manei
ra que no ambiente 6, e as mesmas épocas.

. Cultivo: o primeiro cultivo (milho), eiecutado em dezembro de
1979, foi realizado com plantadeira moto-mecanizada, acoplada ao
trator de rodas. O segundo cultivo (feijao), realizado em maio
de 1980, foi efetuado sem aragéo e gradagem do solo, utilizando
-se para isso plantadeira propria para plantio direto, acoplada
a trator de rodas. A operagao foi efetuada depois da eliminagao

da vegetagao ainda existente apds a colheita do milho, com apli
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cagao de herbicida de contato.

Sucessivamente, até maio de 1984, quando foi plantado o
. - -
feijao, este procedimento vem sendo adotado, e denominado de sis

tema de plantio direto (sem aragao e gradagem).

Os cultivos receberam adubagao de NPK nos sulcos, nas

" mesmas quantidades/ano que para o ambiente 4.

- 1.4.4. Milho x feijao caupi. Plantio Direto. CCD-Capoei

ra (AMBIENTE 9).

. Cobertura vegetal anterior da area: capoeira com 10 anos de
idade.,

. Sistema agricola em uso: rotag&o de cultivos de ciclo curto mo
to—mééanizados, de milho e feijao.

. Preparo da area: O preparb inicial da area, em julho de 1979,
foi efetuado como no ambiente 7.

. Cultivo: O primeiro cultivo (milho), realizado em dezembro de
1979, também obedeceu aos procedimentés-adotados para o ambien
te 7. A partir do segundo cﬁltivo (feijao), em maio de 1980, em
diante, até maiorde 1984, guando do Gltimo plantio de feijao, .
o preparo do solo e-o.pléntio foram efetuados da mesma manéi

ra que para o ambiente 8.

Os cultivos foram fertilizados com NPK, nas quantidades

anuais utilizadas para o ambiente 6.
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1.5. Mandioca (Magnihot esculenta Crantz) (AMBIENTE 10)

-

. Cobertura vegetal anterior da area: capoeira com 8 anos de iﬁg
de.

. Preparo da area e plantio: ap6s a derrubada da capoeira com
moto-serra, em julho de 1982, e apds a queima da vegetacao se
ca, foi plantada a mandioca, no espagamento de 1,0m x 1,0m, em

novembro de 1982.

1.6. Pastagem (Brachiaria humidicola Rendle) (AMBIENTE

11).

. Cobertura vegetal anterior da area: floresta primaria.

. Sistema agricola em uso: graminea quicuio da amazonia
(Braéhiaria humidicola).

. Preparo da area: o preparo da area foi efetuado da mesma manei
ra que para o ambiente 2, em julho de 1979.

. Plantio: ap6s a queima da biomassa vegetal seca, a graminea foi
plantada no espacamento de 0,50m x 0,50m, em janeiro de 1980 ,
pelo processo de mudas. Até égora a pastagem vem sendo mane
jada adequadamente, recebendo como principal trato culturaluma,

limpeza por ano.

2. Fauna do solo
2.1. Amostragem e coleta

A fauna do solo dos diversos tratamentos foi estuda

dada com base em coletas feitas no periodo de 15 de outubro a 15

de novembro de 1983. As coletas foram efetuadas em "transects" de
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30 m de comprimento, com diregoes escolhidas ao acaso. Retiraram

-se cinco unidades de amostra, uma distante da outra 5m, utili
zando para todas as coletas uma sonda metalica quadrada, com 5

cm de largura e 10 cm de altura.

O material coletado em cada ponto constituiu  uma
unidade de amostra que foi colocada individualmente em saco de
plastico e transportada para o laboratdorio. O tempo entre a cole

ta e colocagao do material no extrator variou entre 3 e 6 horas.

Para melhor uniformidade dos resultados, as coletas

foram efetuadas sempre no periodo de 7:30 as 8:30 horas.
2.2. Extracao e Identificagao

A extracao da fauna doi feita pelo método de Berle
se Tullgren, modificado. Foi usada’ uma solugéo de formol a 1%,
como liguido coletor. As unidades de amostras foram deixadas no
extrator durante 72 horas, aumentando-se a temperatura gradual =
mente, até 450C, sobre as amostras. Apds a extragao os animais
foram passados para alcool a 80%, e, finalmente, separados em
grupos e contados, usando-se para isso uma lupa Zeiss, com aumég

to de 25 vezes.

3. Fatores abiéticos
3.1. Temperatura do solo

As medidas de temperatura do solo foram tomadas no

mesmo horario que as coletas de solo, com termOmetro . da marca
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Weston, proprio para medidas em solo. Foram efetuadas a superfi
cie do solo e a 5 cm de profundidade. Os termOmetros foram som
breados para evitar a incidéncia direta dos raios solares e. a

consegtliente alteracao das medidas.
3.2. Anidlise de solos

As analises foram processadas no Laboratdério  de

Solos da  EMBRAPA - UEPAE de Manaus.

A descrigao detalhada dos métodos utilizados nas
analises esta contida no Manual de Métodos e Analises de Solos

(EMBRAPA/SNLCS 1979).

Para efeito de comparagao todas as coletas de so
los forém efetuadaé sempre no periodo de 7:30 as 8:30 horas e
-em locais proximos aos pontos de coleta do material para identi
ficagao da fauna do solo. Foram realizadas anadlises fisicas e

quimicas.

3.2:1. Analises fisicas

3.2.1.1. Granulometria: para determinagao
granulométrica, utilizou-se material proveniente de uma amostra
composta formada de terra oriunda de 20 subamostras, que foram
coletadas, a profundidade de 0-20 cm, para cada tratamento, se
guindo-se o método da pipeta. |

O material processado foi disperso em NaOH
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4% e agitado em alta rotagao durante 15 minutos.

Areia grossa e areia fina foram separadas em
peneiras de malha 0,2 mm e 0,053 mm, respectivamente. Argila foi
determinada pelo hidrometros de Bouyoucos. Silte foi obtido por

diferenca.

3.2.1.2. Grau de floculagao (%)

O grau de floculagao foi calculado segundo a

formula:

G.F = 100 (argila total - argila dispersa em agua/argila to

tal) .

3.2.1.3. Densidade aparente do solo (g/cm3)

Para a determinacao da densidade aparente do
solo foi utilizado o método do anel volumétrico de Kopechy, utili
zando-se cilindros de 100 cm3. Foram coletadas cinco amostras nao

deformadas para cada area em estudo.
3.2.1.4. Unidade do solo (%)

Foram coletadas, para cada tratamento, cin
co amostras de solo, a profundidade de 0 a 5 cm. Foram tomadas pro
ximo do ponto de coleta do material para determinagao da mesofauna
do solo, e processada a umidade do solo através do método de estu

fa, a 105°c.
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A umidade foi determinada por centrifugagao
da amostra, previamente saturada, e submetida a 2.440 ppm, duran
te meia hora.

3.2.2. Analises quimicas

O material (terra) utilizado para as anali
ses quimicas foi proveniente de uma amostra composta originaria
de 20 subamostras, coletadas em cada um dos tratamentos, a  pro

fundidade de 0 - 20 cm.
Determinaram—-se:
3.2.2.1. Acidez

- pH em agua - determinado potenciometrica-
mente na suspensao solo - ligquido, de 1:2,5, com tempo de conta
to nao inferior a uma hora de agitagao da suspensao, imediata-

mente antes da leitura.

Py - ‘ +++ <
- aluminio extraivel (Al ) - extraildo com

'solugdo de KCLN, na proporgao de 1:20, e determinado pela titula
cao da acidez em NaOH 0,025 N.

- - + +4+ .
- Acidez extraivel (H + Al ) - extrailda

em solugdo de acetato de calcio N, ajustada a pH 7, na proporgao

1:15, determinada por titulacao com solugao de NaOH 0,0606 N.

- Hidrogénio extraivel (HY) - calculado pe

la formula: (H+ + Al+++) - Al+++.
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3.2.2.2. Bases trocaveis

PR ++ P + =
~ Calcio (Ca ') magnésio (Mg ) trocaveis -

extraidos com solugao KCLN, na proporcao de 1:20, juntamente com

e 2 g Sl - ~ ; ~ -
o Al extraivel, e apos a determinacao deste. Na mesma aliquo

ta foram determinados juntos catt e Mg++ com solugao de EDTA 0,0125
M; Ca++ determinado em outra aliquéta com solugéo de EDTA.0,0lZSﬁ;
Mg++ obtido por diferenca.

- Potdssio (K') e sédio (Na') trociveis - ex
traidos com solugao de NCla 0,05 N, na proporgao de 1:10, e de

terminados por fotometria de chama.

- Valor S (soma de bases trocaveis)

. Calculado pelé formula:

+ + +
Valor S = Ca++ + Mg "+ kK + Na

3.2.2.3. Valor T (capacidade de troca de

cations) - calculado pela formula:

+
Valor T = Valor S + H+ + Al i

3.2.2.4. Valor V (porcentagem de saturacgao de

bases) - calculado pela f6rmulé:

Valor V = Valor S/Valor T
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- Saturagao de aluminio (%) = calculado pela

férmula: 100.a1° 1 /valor s + a1ttt

3.2.2.5. Fosforo assimilavel (ppm de P) - ex
traido em solugao de HC1l 0,05 N e N,s0, 0,025 N (North Carolina),

e determinado colorimetricamente em presenca de acido ascorbico.

3.2.2.6. Carbono organico - C (%) - determi
nado através da oxidagado da matéria orgadnica pela bicromato de
potassio 0,4 N, em meio sulfirico, e titulagao pelo sulfato ferro

so 0,1 N.

3.2.2.7. Nitrogénio total - N (%) - determi-
nado pela-digestao da amostra com mistura de acido sulfirico na
presenga de sulfato de cobre e de s6dio, e selénio como catalisa
dor; dosagémvde N, por volumetria, com HCl 0,01 N, apds a reten

cao de NH, em &acido bbdrico, em camara de difusao.

3

3.2.2.8. Relagao carbono/nitrogénio - calcu-

lado pela formula: C/N.

3.2.2.9. Matéria organica - MO (%) - calcula

do pela formula: MO (%) = C (%) x 1.724.
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4. Analise estatistica’

Os dédos coletados no levantamento amostral, descrito ag
teriormente, foram submetidos d andlise estatistica, utilizando -
se para tanto andlise de variiincia, teste de comparacido de médias
e andlise de correlagdo. As informagbes primirias colhidas na
amostragem foram devidamente transformadas para permitir a adequa
cao dos testes estatisticos, utilizando-se as etapas que se se

guem:

12 etapa - teste de normalidade

As observagoOes obtidas para as varidveis que compoem os

grupos .faunisticos, ¥, z =1, ..., 4 onde:

Z

Yl = nfimero de Acari;
Y2.= nimero de Collembola;
Y3 = total de Arthropoda; e
Y4 = numero de grupos faunisticos,
foram testados para adequagdo & distribuigao normal
Y, v N (u, 0?), média (u) e varidncia (o® ) constante, utilizan

do-se dos parametros de assimetria e curtose, segundo a metodolo-

gia estabelecida por Snedecor & Cochran (1967).
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22 etapa - transformagao dos dados

Com a finalidade de aproximar a distribuigdo normal, condi
cao necessaria ao teste de hipdteses, os dados originais em Y, 6 fo
ram transformados para raiz quadrada e logaritimo neperiano. As .

analises subsequentes utilizaram os dados originais transformados.

a 2 : . .
3. etapa - analise de varidncia

Para a verificacdo de diferencas significativas entre os
ambientes estudados, quanto a fauna e fatores abidticos do soio '
foram realizadas andlises de variéncias; seguindo o modelo intei
ramente Eésualizado.

4% etapa - comparacio de médias

Os diversos sistemas de manejo foram comparados com O am
biente floresta primaria (testemunha). O teste estatistico wutili

zado foi o de Dunnet, segundo Steel & Torriie (1960 ).

a o ~
5. etapa - analise de correlagao

As possiveis relagoes entre a fauna e fatores abidticos do
solo, nos diferentes ambientes estudados, foram estudadas, atra-
vés de uma analise de correlagao linear. Para tal, foram utiliza
da as médias por ambiente (5 repetigoes), dos referidosfatores

(grau de liberdade = 9).




Tahela 1. Grupos faunisticos presentes nos diferentes ambientes estudados, em areas de 125,00 cam? (Manaus, 1983).

Floresta
primaria

Capceira

Cultivos perenes
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Tebela 2. Nimero total de antrdpodes do solo nos diferentes ambientes estudados, em areas de 125,00 cm?® (Manaus, 1983).

Ambientes Cultivos perenes Cultivos de ciclo curto
estudados | Floresta | poeira = - = = —
primaria Cacau Guarand | Seringuei| MilhoxFeijao | MilhoxFeijao |MilhoxFeijao MilhoxFeijao Mandioca Pastagem
X em trilhal ra x convencional | convencional direto direto
Andiroba | mento | Puerdria mata capoeira mata. Gapoeira

Grvpes ERumiaEien 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1n
Collembola 74 67 38 46 y 32 135 65 366 127 91 30

tura 24 11 3 8 - - - - - - 2
Diplura 9 6 1 6 4 13 8 14 4 2 3
Coleoptera-adulto 4 - 3 1 8 41 23 4 131 1 1l
Coleoptera-imaturo 4 i3 4 1 4 117 39 6 18 . 3 1
Diptera-imaturo 5 1 - 3 = 6 2 2 1 - 1
Homoptera-imaturo 14 - 2 2 1 . 1 = = - -
Hemiptera-adulto 2 = = = = 2 = = = = =
Hemiptera~imaturo = s o = = = A = - - -
Tysancptera-imaturo 5 = = 1 = = = = = = b
Isoptera 16 7 - 1 - - - - = - 1
Orthoptera = = = = = T = o - = 1
Lepideptera-imaturo 1 = = - - 1 = - - - 1
Formicidae 55 4 4 4 5 15 14 73 7 3 8
Acari 625 313 380 349 123 1.105 531 1.338 818 418 184
Pseudoscorpionida 21 = .1 11 11 = = = = 2 -
Araneae 7 = = 1 = = o - - 1 =
Iscpoda 4 3 1 1 = 5 = = = -
Copepoda 3 - N - - B . - 3 - -
Chilopoda 1 = 1 = 1 - - = = - -
Diplopoda 3 - = 2 3 ‘ - 1 5 - -
Syrohila = 6 3 4 2 2 - 2 3 7 -
Paurcpoda - 7 € 7 2 74 i 3 5 7 2
Oligochaeta 2 - = = 2 i - = 1 - =
Qutros - 1 1 - 1 - = _ i _ —
NS total de individuos 8793 427 448 451 200 1.444 685 1.809 1.001 535 236
N médio de ind.p/amos. 176 86 90 90 40 289 37 362 200 107 47
NQ de Grupos 20 12 14 17 15 11 10 10 12 10 11

3% 3
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V - RESULTADOS
l. Fauna do solo

1.1. Grupos presentes

A tabela 1 mostra os grupos presentes e ausentes nos
diferentes ambientes. A floresta primaria (ambiente 1), apresen
tou o maior nimero de grupos, vinte no total, ja os . ambientes
7, 8 e 10, apresentaram apenas dez grupos cada. O conjunto dos cul
tivos perenes, em média, mostrou um maior nimero de grupos que O
dos cultivos de ciclo curto. Observou-se que oOs grupos mais comu
mentes presentes nos diversos ambientes séq Acar; e Collembola, se
guidos dos grupos Diplura, Formici@ae, Coleoptéfa'(larvas e adul

tos), Homoptera (larvas), Pauropoda e Symphila.

o Na floresta primdria aparecem grupos que quase nao
constam nos outros ambientes, tais como: Copepoda, Lepidoptera, I
soptera, Araneae, Hemiptera e-Tysoﬁoptera. Os grupos Pseudoscorpio
nida, Isoptera e Homoptera s3o comuns a floresta primiria e éo
conjunto dos ambientes 3, 4 e 5, que constitui os cultivos pere
nes, na seguinte ordem: cacau, guarana em trilhamento e seringuei
ra. Por outro lado, os grupos Symplura e Pauropoda, que sao
comuns a quase todos os outros ambiehtes, nao estao presentes na

floresta primaria.

1.2. Nameros totais de individuos por grupo faunistico e

por ambiente estudado.

Na tabela 2 figuram os numeros totais de individuos ,

por grupo faunistico e por ambiente.




Tabela 3. Médias de Acari, Collembola e total de Arthropoda, por amostra de 25,00 cmz, nos diferentes ambientes
estudados. (Manaus, 1983)

FaunGrJ“.Ig%%oos Acari Collembola Total de Arthropoda
Media Coeficiente &g Media Coeficiente de Medias [Coeficiente de
Amb. estudados X Variacao-CV(%) X Variacao-CV (%) X Variacao-CV &)
Floresta primiria (1) | 125,0 34,00 15,0 139,00 176,0 - 23,00
Capoeira (2) 63,0 48,00 13,0 51,00 86,0 43,00
Lagan (3) 76,0 72,00 8,0 108,00 90,0 64,00
9 Andiroba '
Q Guarana em _
‘4% g | trilharento (4) 73,6 27,00 9,0 27,00 90,0 28,00
84 oeringuelra
g g (5) 25,0 103,00 7,0 114,00 40,0 89,00
Pueraria
T TRORET _
PLIOELIA0 6y | 221,0 34,00 27,0 53,00 289,0 28,00
mata
Q M 1hoxEelja
%g convencianal 4y | 106, 46,00 13,0 55,00 137,0 39,00
0 capoeira
IhoxFeijao j
% o diretor _ (8) | 268,0 28,00 73,0 60,00 362,0 27,00
=L nata
-~ 1 1hoxFeijao
ek diretor © (9) | -164,0 22,00 25,0 63,00 200,0 23,00
capoeira '
Mandioca (10) 84,0 49,00 18,0 46,00 107,0 37,00
Pastagem (11) 37,0 35,00 6,0 99,00 47,0 35,00

ge




Tabela 4.

Nimero total de individuos e porcentagem de Acari, Collembola e de outros gupos faunisticos

presentes em areas de 125,00 cm?, nos diferentes ambientes estudados (Manaus, 1983).

.

Grupos : ;
o Tations Acari ' Collembola Outros T%teal
NO ge % s/total & - NC’_de % s/total . Ne de 3 T
Amb. estudados individuos |artropode individuos | 5&46%5%ésde individuos lar%égggé%sde ARG
Floresta primiria (1) 625 71,10 74 8,42 180 20,48 879
Capoeira @] 313 73,30 67 15,70 47 11,00 427
Cacau i
Q 3)| 380 84,82 38 8,48 30 6,70 448
§ 0 Andirocba
9 [ Guarana em
3 5 |meitamente @ 399 77,38 46 10,20 56 12,42 451
o - - -
8 % ["Seripguetra 5y 123 61,50 32 16,00 45 22,50 200
Pueraria
alhoxtelJao )1 1.105 76,52 135 . 9,35 204 14,13 1.444
8 Mata
%g SN B 77,51 65 9,49 89 13,00 685
§ Capoeira
B9 JROXEE1Ja0 gy | 1,338 73,9 366 20,24 105 5,80 1.809
8% Mata ' ‘
O [ MLIeRrelda0 o) s18 81,72 127 12,69 56 5,59 1.001
Capoeira '
Mandioca (10) | 418 78,13 91 17,01 26 4,86 535
Pastagem an | 184 77,97 30 12,7 22 9,32 236
Total Geral 6.184 76,20 1.071 13,20 861 10,60 8.116

9¢
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_Verifica-se que péra o ambiente 8, milho e feijao em
plantio direto, em area anteriormente coberta por mata, o numero
total de artrdopodes & maior que em todas as outras areas, segui
do dos ambientes 6 e 9, constituidos por cultivos de ciclo éug
to e, floresta primaria (ambiente 1), bastante distanciados do
restante dos ambientes ja que o ambiente 5, cultura da seringuei
ra, apresenta o menor numero de artrébodes.

Aparentemente, os grupos comuns a todas as areas,
Acari e Collembola, apresentam maior quantidade de individuos nos

ambientes 8, 6, 9 (cultivos de ciclo curto) e floresta primaria.

1.3. Médias de Acari, Collembola e total de Arthropoda por

amostra e por ambiente estudado.

A tabela 3 mostré as médias de Acari, Collembola e
total de Arthropoda, por amostra de 25 cmz, nos diferentes ambien
tes estudados. Observa-se que o conjunto dos cultivos de ciclo cur
to apresenta as maiores médias para Acari, Collembola e total de.
Arthropoda por unidade de amostra coletada. Em seguida aparece a
floresta primaria, com médias intermediériaé entre aqueles culti

vos e as culturas perenes.

1.4. Porcentuais de Acari, Collembola e outros artropodes

por grupo faunistico e por ambiente estudado.

Pela tabela 4 verifica-se que o grupo Acari apresen-
ta, para todos os ambientes, o0s maiores porcentuais sobre o to

tal de artropodes. Representam 76,20% de total destes, Enguanto

gue o grupo Collembola, que apresenta o segundo maior porcentual,



Tabela 5. Densidade média de Acari, Collembola e do total de Arthropoda, em milhares por 1,00m?, nos diferentes
' ambientes estudados. (Manaus, 1983).

Eaani et Total d
AUN1sSTl1COS . O e
Acari . Collembola ATt 3a
Amb. estudados
Floresta primaria (1) 50.000 , 5.920 70.320
Capoeira (2) 25.040 |  5.360 34,240
b pad Y ¢ | 30.400' 3.040 35.920
2 g Andiroba
5 9 Guarana em :
3 5 | Teilhamento (9 27.920 3.680 36.080
o
g & - el ) 9.840 2.640 16.000
pueraria
Cotnonessia? () 88. 400 | 10.800 115.520
Mata :
V]
i o | et ) 42.400 5.200 54.800
2 g Capoeira _ )
5 Mllﬁgge%é]ao (8) , 107.040 29.280 144.720
§ % Mata
g | ReRERLIe (g) 65.440 10.160 80.080
Capoeira ' '
Mandioca (10) 33.440 7.280 42.800
Pastagem (11) 14.720 2.400 i 18.880

8¢
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GRAFICO 1 —Curva cunulativa do anarecimento de

novos grupos por ambiente estudado.
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J

da ordem de 13,20%dos individuos, coloca-se bastante distanciado
do grupo Acari quanto a porcentuais.'Outros artropodes partici

pam com porcentual muito baixo, cerca de 10,60% do total geral.

1.5. Namero cumulativo de grupos faunisticos por  ambien

te estudado

O grafico 2 apresenta as curvas cumulativas de grupos
por ambiente. Verifica-se que para a floresta primaria, com ape
nas uma amostra, conseguem-se nove grupos. Com cinco amostras al
cangcam-se quinze grupos. Ja para o conjuﬁto dos cultivos de 22 1
clo curto, para se alcancgar a média de 10 grupos necessitaram-se
de 25 amostras. Os cultivos-perenes, em seu conjunto, alcancamll

grupos com 20 amostras. A capoeira com 6 amostras chega a 8 gru-

pos.
1.6. Densidade de artropodes por ambiente estudado -
Na tabela 5 sao apresentados os dados de densidade mé
dia de Acari, Collembcla e outros Artropodes, por ambiente tra

balhado. Acari e Collembola foram os grupoé dominantes, apresen-
tando as maiores densidades. .

Com relagao a Acari a maior densidade foi encontrada
no ambiente 8 e a menor sob o cultivo da seringueira. Quanto a
Collembola endontrou—se a maior densidade sob o cultivo de mandio
ca e a menor sob a pastagem. No tocante ao total de artrdOpodes a

maior densidade foi encontrada sob o ambiente 8 e a menor sob a




Tabela 6. NGmero médio de grupos, por unidade de amostra de 25,00 cm2, nos diferentes ambientes estudados
' (Manaus, 1983)

Discriminagao

Media Coeficiente de Variagao NQ de amostras
Amb. estudados g v (%)
Floresta primaria (1) 13,0 20,0 5
Capoeira (2) 7,0 23,0 5
o (3) 7,0 25,0 g
gt Andirocba
g 2 Guarana em
- & |Trilhamento (4) 9,0 21,0 5
e i o : :
ringueira
8 e ) 7,0 34,0 5
Pueraria
MilhoxFeijao
Convencional (6) 9,0 10,0 2
%} 8 Mata ! e
g M ThoxEelda
Convencional (7) 7.0 12,0 >
Q Capoeira ! !
3. MOPEEI (g 7,0 © 33,0 5
gg _ Mata |
B Dl R0 gy 8,0 25,0 5
Capoeira
Mandioca (10) 5,0 21,0 5
Pastagem (11) 6,0 39,0 5

N84



Tabela 7. Nimero total de individuos, média, variénéia, desvio padrdo e dispersao de Acari e Collembola, nos diferentes ambientes

estudados, no periodo de 15 a 25 dias de novembro de 1983.

(Manaus, 1983)

Armbientes

1

2]

Cacau 3

Guarana 4

Seringuei 5
ra 'x—

10

8 9
Floresta . MilhoxFei4ao |MilhoxFeijao |MilhoxFei] MilhoxFeija 11
e = Capoeira X —t - X T lchovenet ﬂa? *1venv101]1 ? 1Yeto jao 55573 | Mandi P
estudados | primaria Andiroba Trilhamento| Pueraria - 7o ey %.ggtiga oca astagem
Grupos
. Collen .C ! i O : ) : ] . m
s Acari [ 1 Acarf‘éi‘i‘g- Acari v%};g Acarf}?ol}eﬁ neari Cbooheﬁ Acari (PIeR| pcari @lem| pcari |Collem| acari [Collem| Acari [Collem| Acari |Collem
Discri a la bola bola bola bola . beda rols
minacao
N? Total ce ’
individuos | 625 74 313 67 - 380 38 319 46 123 32 1.105 135 531 65 1.338 366 818 127 418 91 184 30
VMEdia /Amos| _ . .
tra 12500 148 6268 13,40 76,0 7,6 698 98 246 6,6 2210 27,0 1062 13,0 2676 73,2 163,6 25,4 83,6 182 368 6,0
Varidncia (.81300 32,72 915,00 47,33 29852 67,24 344,47 6,17 642,11 56,85 5785,12 207,93 2427,53 52,00 5637,00 193248 1.281,64 269,36 213259 69,22 162,56 35,52
Desvio pa .
drdo 4258 572 3025 6,88 5464 8,20 18% 249 2534 754 76,06 14,42 4927 721 7508 439 3580 1592 - 4103 §32 1275 5,%
5 .
1450 255 1460 3,53 3928 8,85 493 067 26,10 061 26,17 7,70 228 400 L0 2640 783 10,60 2550 380 4,41 592

Dispersao

4%
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', Tabela 8. Total de individuos de Acari, Collembola e de Arthropoda, nimero de grupos faunisticos e medidas de temperatura do solo
a superficie & a 5 an de profundidade, nos diferentes ambientes estudados (Manaus, 1983).

Ambtgg:es Cultivos perenes Cultivos de ciclo curto .
ECREON Floresta ; Cacau Guarana Seringueira | MilhoxFeijao MilhoxFeijeo MilhoxFeijao| MilhaxFeijao )
primaria PR X em X ' convencionall convencionall direto direto Mandiocaj Pastagem
Andiroba |trilhamento | Pueraria . mata capoeira mata capoeira
Fatores bidticos ‘
2 abidticos 1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11
Rcari 625 313 380 349 123 1.105 531 1.338 818 418 184
8 | collembola 74 67 38 46 32 135 65 366 127 o1 30
g
‘-'5 1LY0s grupos ' .
3 faunisticos 180 47 30 56 45 204 89 105 56 26 22
- 8 | Total ce Irthropodal 879 427 448 451 200 1.444 685 1.809 1.001 535 235
'3
+ | Ne de grupos 20 12 14 17 15 i R 10 10 12 10 Iy
=
é Terperatura i su-
"g perficie do solo
% (ec) 25,90 27,20 27,37 28,37 26,20 27,30 27,80 28,70 28,20 28,87 30,25
u | Temperatura do so . . !
flloa5ammace rro : _ , :
% fundidade (°C) 25,10 25,02 25,12 26,00 25,30 26,80 27,30 27,60 27,70 28,17 29,17
=

R
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cultura da seringueira.

1.7. Diversidade de grupos faunisticos por ambiente e nime

ro médio de grupos por amostra. .

Pela tabela 1 pode-se observar que na floresta prima
ria apareceram 20 grupos, quase todos 0s presentes nos outros am
bientes e ainda o grupo Copepoda que nao foi encontrado naqueles.
Ainda na tabela 1 verifica-se que os cultivos de ciclo curto, ca
poeira e pastagem, apreéentara, aproximadamente a metade dos gru

pos encontrados na floresta primaria.

A tabela 6 mostra os dados das médias de.grupo por
unidade de amostra. Vé—-se que a floresta primaria apresentou a
maior média de grupos por amostra e o cultivo da mandioca, a me

nor.

1.8. Dispersao dos principais grupos por ambiente estudado

A tabela 7 mostra os resultados‘da dispersao dos prié
cipais grupos nos diferentes ambientes. Verificou-se que o gru
po Collembola apresenta-se menos disperso que o grupo Acari, em
quase todos os ambientes. Para os prihcipais grupos as variancias
foram meiores que as médias, o que caracteriza um tipb de distri-

buicao agregada.

2. Fatores abioticos

2.1. Temperatura do solo

Os dados referentes a temperatura do solo, a superfi-



Tabela 9. Total de individuos Acari, Collembola e de Arthropoda, nimero de grupos faunisticos e resultados das andlises fisicas
' ' do solo, nos diferentes ambientes estudados (Manaus, 1983).

érgbtienfes Cultivos perenes - Qultivos de ciclo curto

Floresta T Cacau Guarana Seringueira | MilhoxFeijad Milhoxteijad MilhoxFeljao| MilhaFeijao .

priméria “Apoe X em _ ble convencionall convencicnal direto direto Mandioca] Pastagem
, ) Andiroba trilhamento Pueridria mata capoeira mata capoeira
Fatores biGticos -
e abidticos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1)
o Rcari 625 313 380 349 123 1.105 531 1.338 818 418 184
| 8 |Collembola 74 67 38 46 32 135 65 366 127 91 30
D e
. & | Outros grupos
’ 2 | fawnisticos 180 47 30 56 45 204 89 105 56 26 22
' .
;-g Total de Arthropodal 879 427 448 45]1 - 200 1.444 685 1.809 1.001 535 236
i% NO de grupos 20 12 14 17 15 11 10 ‘10 12 10 11
' A
! |CGranulometria (%)
f Areja Crossa 17,81 11,46 15,81 15,85 . 26,89 10,61 11,06 10,33 11,97 12,07 11,32
§ Fina 3,69 3,03 1,51 3,14 5,65 2,74 12,09 2,42 2765 2,79 2,34
g | Avgila Total 71,00 66,00 71,60 71,30 63,10 79,70 76,90 74,40 75,40 78,50 80,00
Q0 Em H20 31,80 © 38,00 36,40 36,40 32,30 46,90 31,40 32,70 30,40 40,50 36,40
iﬁ .Silte » 8,50 16,51 11,08 ooy § 4,36 6,95 9,95 12,85 9,98 6,64 6,34
o | Grau de floculacdo '
g (3) - 55,00 42,00 49,00 48,00 48,00 41,00 59,00 56,00 59,00 48,00 54,00
% Densidade aparente
I (g/cm3) 0,85 0,82 0,91 0,91 0,90 0,92 0,89 1,04 0,95 0,°1 1,14

oV




Tabela 10. Total de individuos de Acari, Collembola e de Arthropoda, nimero de grupos faunisticos e resultados das andlises quimicas

do solo, nos.diferentes ambientes estudados (Manaus, 1983).

i};i’ieiftez Cultivos perenes 1tivos de ciclo curto s
i Floresta Carataa Cacau Guarana Seringueira | MilhoxFeijad MilhoxFeljad MilhoxFeijao| Miihadeljao
priméria poe 5 em o X convencicnal] convencicnalf direto direto Mandiocal Pastagenm
Andircba trilhamento Pueréria mata capoeira mata capoeira .
Fatores bidticos
e abidticos 1 2 3 4- 5 6 7 8 9 10 11
|. Acari 625 313 380 349 . 123 1.105 531 1.338 818 £18 184
| § Colicnbola 74 67 38 46 32 135 65 366 127 91 30
]
. & | Outrcs grupos , :
! ‘% Eamnl st oo 180 ~47 30 56 45 204 89 105 56 26 22
l 8 a 427 44 4 2 .444 68 . : 2
| § | Total ce Arthropodzl 879 8 51 00 1 5 1.809 1.601 535 1236
! g NO Ge grupos 20 12 14 17 15 11 10 10 12 10 11
gé Aluminio (mE/100Cg) 1,20 1,46 1,02 1,32 1,38 ' 1,02 1,44 1,00 1,14 0,88 0,68
gg Matéria organica (3] 3,38 4,04 4,85 4,53 3,43 4,00 3,18 3,52 3,52 4,80 2,79
3,§ Egua no sclo (%) 37,86 51,81 42,79 44,87 60,87 33,74 . 3,77 34,17 36,28 27,90 31,75
=
=
=
e
o
)
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cie e a 5 cm de profundidade, encontram-se na tabela 8.

 Observa-se que para a temperatura a superficie, a
mais elevada foi na pastagem, e a menor ficbu com a floresta‘ pri
miria. No tocante i temperatura a 5 cm de profundidade, também a
mais elevada foi registrada na pastagem, ocorrendo a menor  na

capoeira.

2.2. Analises fisicas dos solos
2.2.1. Granulometria

A tabela 9 mostra os resultados das analises
granulométricas, bem como de grau de floculagao, em porcentagem,

para os diversos ambientes.

O maior iIndice encontrado para areia grossa foi
na cultura da Seringueira e o menor: no ambiente 8. Para areia fi
na, a maior concentragao registrou-se no ambiente.7, enquanto que
na cultura do cacau anotou-se a menor. Quanto a argila total, na
pastagem observou-se o maior indice, e na capoeira o menor. Quan

to a argila em H,O, a menor concentragao encontrou-se no ambiente

2
9, e maior no ambiente 6. A concentragéo de silte variou de 16,51%

na capoeira a 4,36% na cultura de seringueira.

2.2.2. Grau de floculagao (%)

O maior grau de floculagao verificou-se nos

ambientes 7 e 9, e o menor no ambiente 6.



.

Tabela 11. Total de individuos de Acari, Collembola e de Arthropoda, nimero de grupos faunisticos e resultados das anilises de

fertilidade do solo, nos diferentes ambientes estudados: (Maﬁaus, 1983).

éx;btieinfies Cultivos perenes Cultivos de ciclo curto
Floresta |, o Cacau. Guarana Seringueira | MilhoxFeijad MilhoxFeljad MilhoxIeijao| Milhadeijao| -
primaria b4 em X \ caonvencional| convencicnal direto direto Mandiocal Pastagem
Andircba |trilhamento | Pueraria: mata capoeira mata capoeira
Fatores bidticos -
2 a2bidticos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Acari 625 313 380 349 " 123 1,105 531 1.338 818 418 - 184
§ Collembola 74 67 38 46 32 135 65 366 127 91 30
o
Outros grupos
‘;9: faunisticos 180 47 30 56 45 204 89 105 56 26 22 -
§ Total de Arthropoda] 879 427 448 451 200 1.444 685 1.809 1.001 535 236
f? NO de grupos 20 12 14 17 15 1 10 10 12 10 11
pH 4,14 4,50 4,28 4,32 4,00 4,10 3,90 4,20 4,20 4,48 4,30
* S=Ca+Mg+K+Na
0 (mE/100g) 0,56 1,56 2,81 1,81 1,01 1,06 0,88 1,30 1,21 2,46 0,84
O |**
o T=S+H+Al (mE/100g) 8,86 16,06 13,39 11,20 9,25 10,21 9,33 10,70 10,35 11,66 7,02
4 fkkdk .
1o V=5/T x 100 (%) 6,35 9,72 .20,99 15,17 10,90 10,45 9,43 12,12 11,69 20,89 11,96
ﬂ Carbono - C (%) 2432 3,59 2,82 2,63 1,99 1,9 1,84 2,05 2,04 2,79 1,62
§ Matéria organica-M.O 4,00 4,04 4,85 4,53 3,43 3,38 3,18 3:52 3,52 4,80 2;79
42 Nitrogénio - N (%) 0,18 0,22 0,21 0,24 1,15 0,15 0,43 0,15 0,21 0,21 1,14
& IRelaggo C/N (%) 12,53 12,01 13,51 11,64 13,43 13,14 13,99 13,39 13,14 13,39 12,04
Saturagao de aluminig .
(%) 64,55 48,34 26,63 57,83 57,74 46,90 62,02 43,48 48,51 26,35 44,74

*
*%

Valor S (Sama de bases trocaveis) = CalciotMagnésiot+Potassiot+Sodio (em milequivalente/100g de solo)
Valor T (Capacidade de troca de cations) = Valdr S +Hidrogénio+Aluminio (em milequivalente/100g de solo)
*** Valor V (Porcentagem de saturagao de bases) = Valor S/Valor T x 100 (%)

8V
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2.2.3. Densidade aparente do solo (g/cm3)

Na tabela 10 regisﬁram—se os dados obtidos atra
vés das analises de densidade aparente dos solos dos diferenfesam
bientes. O solo com maior densidade foi o dé pastagem, e o da me
nor densidade o da capoeira. Observou-se que os cultivos perenes,
em média, apresentaram uma densidade mais baixa que o dos culti

vos de ciclo curto.

2.9.4. Unldade do solo (&)

As porcentagens de umidade do solo estao regis-
‘tradas na tabela 10. O maior porcentual foi encontrado na cultura

de seringueira, e a menor no solo sob pastagem.

Aparentemente, os cultivos perenes apresentaram
porcentuais médios de agua no solo superiores aqueles mostrados pa

ra os cultivos de ciclo curto.
2.3. Analises quimicas dos solos

2.3.1. pH

A tabela 11 contém os resultados obtidos para
pH dos diversos ambientes estudados. A maior acidez foi encontra-

da para o solo do ambiente 7, e a menor para o solo da capoeira.

2.3.2. Valores de: S(Soma de bases trocaveis); T (Capa
cidade de troca de cations) e V ( Porcentagemde
saturagao de bases)

Ainda na tabela 11 mostram—-se os valores de S,



Tabela 12. Total de individuos de Acari, Collembola e de Arthropoda, nimero de grupos faunisticos e resultados das andlises
quimicas do sclo, nos diferentes ambientes estudados (Manaus, 1983).

Awbieint:es : Cultivos perenes Cultivos de ciclo curto :
A % Floresta ’ Cacau Guarana Serinqueira | MilhoxFeijad MilhoxFeijad MilhoxFeljao| Milhadeijao
primaria peaaR x em X cenvencionall convencionall direto direto Mandioca] Pastaga:
Andircba trilhamento Pueréria mata capoeira mata capoeira
Fatores bidticos .
e abidticos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Acari 625 313 38Q 349 . 123 1,105 531 1.338 818 418 184
§ Collembola 74 67 38 46 32 135 65 366 127 91 30
‘-g Outros grupos .
Y- faunisticos 180 47 30 56 45 204 89 105 56 25 22
§ | Total Ge Arthropodzl 879 427 448 451 200 1.444 685 ©1.809 1.001 535 236
2 | No de grupos 20 2 14 17 15 11 10 - 10 12 10 1
= : .
Calcio-Ca (rE/1000 0,22 0,88 1,40 0,78 0,32 .0,24 0,24 0,56 0,60 1,52 0,300
z Magndsic-MgiE/1009) | 0,26 0,54 1,33 0,84 0,56 0,62 0,52 0,56 0,46 0,78 0,44
| Aluminio-Alfre/100g) 1,02 1,46 1,02 1,32 1,38 X 1,20 1,44 1,00 1,14 0,88 0,68
'3 | Hidrogénio - H , -
< ! (mE/100g) 7,29 13,04 9,55 8,77 6,86 7,94 7,00 8,39 8,00 - 8,32 5,50
§ Fosforo~F (ppm) 2,80 3,00 12,60 11,00 5,00 16,80 10,00 33,20 19,40 5,00 2,00
IS Potassio-X (ppm) 20,40 38,80 36,00 31,20 42,40 51,20 42,40 61,20 52,00 52,00 30,80
£ | sddio - Na (ppm) 8,00 9,00 5,00 6,20 4,20 5,60 3,00 4,00 5,00 7,80 4,00

0§
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soma das bases trocaveis; T, capacidade de troca de cations e V,
porcentagem de saturagao de bases, obtidos das analises dos so
los dos diferentes ambientes.

O valor S teve sua maior concentragao registra
da no solo sob a cultura de cacau, enquanto que o solo sob flo
resta primaria apresentou a menor concentragao. O valor T —teve
no solo da capoeira o nivel mais elevado de todos os ambientes,
sendo que na pastagem verificou-se o mais baixo nivel. Quanto ao
valor T, apresentou sua maior concentragao no solo sob a cultura

da mandioca, e a menor no solo sob a mata.

2.3.3. Fosforo assimilavel (ppm)
As concentracgoes' de foésforo assimilavel por am
biente constam na tabela 12. A maior. concentragao observou-se no

ambiente 8, e a menor na pastagem.

2.3.4. Carbono organico
Na tabela 11 também encontram-se dispostos os
resultados das andlises de solos para carbono orgdnico dos dife

rentes ambientes.

A capoeira apresentou o nivel mais alto de car
bono organico, enquanto que na pastagem o menor nivel foi regis-
trado.

2.3.5. Nitrogénio total (%)

Também na tabela 11 encontram-se os resultados
finais das andlises dos solos para nitrogénio total. Na cultura
de seringueira verificou-se a maior éoncentragéo de nitrogénio, e

no ambiente 8 a menor.
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De maneira geral os cultivos perenes apresen

taram maiores concentragoes de nitrogénio que os cultivos anuais.
2.3,6. Relagao C/N

A tabela 11 ainda mostra os dados obtidos das
andlises dos solos para a relagao carbono/nitrogénio. A cultura
de cacau apresentou a maior relagao. Ja a menor foi registrada

na cultura do guarana.

' 2.3.7. Matéria organica (%)
Na tabela 12 constam os porcentuais obtidos a
través das analises dos solos para matéria organica, em todos os
ambientes amostrados. O maior porcentual & observado no solo sob

a cultura de cacau, e o menor na area de pastagem.

Os cultivos perenes, em conjunto, apresenta -
ram porcentuais mais elevados de matéria organica, do que os ob

servados para os cultivos anuais.

2.3.8. saturagao de aluminio (%)

Na tabela 12 também encontram-se os resulta-

dos obtidos através das andlises para saturagao de aluminio.

0 solo com maior saturagao de aluminioé o que
encontra-se sob a capoeira e o de mais baixa saturagao é verifi-

cado no solo sob pastagem.
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Tabela 13. Andlise de varidncia dosnimeros de Collembola e Acari e Total de Arthropoda (todos em log Y) e nimero de

grupos faunisticos . (em Y Y), nos diferentes ambientes estudados.

. Total de Namero de
Causa de Grau de liber e ot Arthropoda - POS
e dadé - CL ' Quadrado' Quadrado. , Quadrado Quadrado
) Méle "F" ; Médio' ; "F" I\’édlo "F" ”— 33 o "F"
oM oM oM oM
Arbientes 10 4,9678 Kkk 3,0667 *%% 3 1398 *kk 2,349 Sk
© By 925 R & e 11,474 35,223
Residuo i 0,5566 ' 0,2719 0,2737 0,066
- Coeficiente de
Variacio (3) 32,4 12,0 _ - . 11,0 7,6
Niveis de significdncia: * (5%) > 2,08

** (1%) > 2,80
*k% (0,13) > 3,87

€S



Tabela 13. Anilise de varidncia dos fatores fisico-quimicos do solo nos diferentes ambientes estudados.

Fatores Abidticos
Causa | Grau
Terperatura AGua o Temperatura a H Fésforo Cilei Materia r.sidaca Saturacao d2
5 oo for 5o} s e o4 = = Y
e Va |ce 1i] sm.per?Icie solo . [ RG3 prof P - Magndsio Alwinio | oegang Aparente Aliinio
e e Quadraco uadrado . Quadraco Duadrad hadacd  hurdradd Nedrad Deadraid Qozdradd
dade| MEdio |"F" Msdio | "F" M3dio | "F" | M3dio | "pv | MEdio “E Méai "F" | MEdio | "F" |MEdio | “F" |[MBdio | "F"' | MEio |"I* 258t mpn
ik s QM 1 o ‘ o o Q4 ot o T oo
Arbien )
tes 10 0,01236 *** 410,23  %xx 0,01173 *%* 0,13363  ***593,3450 *x% 0 9779 wx%0,3401 **¥0,2824 *ww 2,2260 *%* 0,0625  *** 719,69  ***
8,768 27,648 56,604 114,545 3095,713 205,841 23,326 75,329 64,317 33,994 43,281
Pesi3n 44 0,00345 14,84 0,00020 0,00116 0,1917 0,0004 0,0145 0,0037 0,0047 0,0018 14,91
ficiente e 3 9,4 0,4 0,8 4,0 10,7 19,2 5,4 4,8 4,5 8,3
VariagZo (%) ! d ! ! !
. . . .~ o * 0
Niveis de significancia: (5%) > 2,08

i .

¥ (1%) > 2,80
% (0,1%) > 3,87

(4



TABELA 15 - CORRELAGCAO ENTRE OS ACARI, COLLEMBOLA, TOTAL DE ARTHROPODA E NOMERO DE
GRUPOS FAUNISTICOS E FATORES FISICO-QUIMICOS DOS SOLO.

Fatores biodticos ZEEpECILIS °c Aggiono Fésforo <i§ﬁ§ﬁ3§f§£o
Superficie 5 cm % ppm A
Acari 0,246 0,203 ~0,542% 0,846%** 0,072
Collembola 0,208 0,271 -0,360 0,910%*%* -0,044
Total de Arthropoda 0,105 0,262 -0,538* 0,797**%% -0,019
N@ de grupos , -0,549%* -0,535* -0,048 0,130 . 0,525

Niveis de Significancia:
*(0,10%) > 0,521
**(0,05%) > 0,602
***(0,01%) > 0,735

SS



TABELA 16 Médias por ambiente de Acari, Collembola, total de Arthropoda e de nume

mero de grupos faunisticos. Comparacdo de médias.dos diferentes

tes estudados com a testemunha

(Floresta Primaria).

ambieg

ns-nao signif.

Acari Collembola Aiiﬁiépogz N@ de grupos
Ambientes —
sasas | ST nsatas | 3490 L busasas | S msaas | 42011
Floresta (testemunha). | 4,772 T 2,630 T 5,419 T 4,469
CCCD-MATA 5,550 ns 4,136 *% 5,854 ns 3,154 k%
CCCC-CAP. 4,554 ns 2,444 ns 4,847 ns 3,154 *%
CCCD-CAP. 5,077 ns 3,090 ns 5,277 ns 3,458 * X
CCCC-MATA 5y 35 ns 3,146 ns 5,636 ns 3,310 *%
Capoeira 4,017 ns 2,470 ns 4,365 ns 3,458 * %
Cacau 4,071 ns 1,657 ns 3,908 ot 3,737 &8
Guarana 4,208 ns 2,181 ns 4,460 ns 4,120 ns
Seringueira 2,868 e 1,316 ns 3,405 - *% 3,869 "k
Mandioca 4,313 ns 2,807 ns 4,613 ns 3,154 o
Pastagem 3,553 *% 1,373 ns 3,804 xRk 3,310  **
* 3
Fidetal de Elontaian [=Rie) 5 T vu'is 550 | ae o A4 . o

l) Teste de Dunnet
T - Testemunha

CCCD - Mata - Cultivo
CCCC - Cap. - Cultivo
CCCD - Cap. - Cultivo

CCCC - Mata - Cultivo

de
de
de
de

ciclo
ciclo
ciclo
ciclo

curto
curto
curto
curto

plantio direto em terreno de mata
convencional em terreno de capoeira

plantio direto em terreno de capoeira
convencional em terreno de mata

95
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3. Analise estatistica

3.1. Diferencas entre ambientes quanto a mesofauna e fatores

fisico-quimicos do solo

Foram encontradas diferengas altamente significativas en
tre os ambientes estudados quanto aos grupos faunisticos Acari
e Collembola, assim como em relagao ao total de Arthropoda. Confor

me pode ser observado a tabela 13.

Os ambientes se diferenciaram quanto aos fatores fisico
-quimicos do solo: temperaturas a superficie e a 5 cm de profun
didade, agua, pH, fésforo, calcio, magnésio, aluminio, matéria or
génica, densidade aparente e saturagéo de aluminio. As diferencas

foram altamente significativas. Como consta da tabela 14.

Os sistemas seringueira e pastagem apresentaram namero
de Acari significativamente menores que no ambiente floresta pri

maria (testemunha).

O sistema de cultivo de ciclo curto, milho e feijao em
rotacao, plantio direto, em terreno anteriormente coberto por
mata, apresentou nimero de Collembola significativamente maior

que no ambiente floresta primaria.

Os sistemas agricolas de cacau, seringueira e pastagen,

apresentaram nimeros totais de Arthropoda menores que no ambiente

testemunha. As diferencas foram altamente significativas.
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Excegao feita ao sistema guarana em trilhamento, todos
os sistemas estudados apresentaram diversidade faunistica infe
rior a encontrada na floresta primaria. Para todos os casos as

diferengas foram significativas.

O sistema guarand em trilhamento nao apresentou dife
renca significativa quando comparado & floresta priméria, quanto

d diversidade faunistica, Como observado & tabela 15.
3.2. RelacOes entre mesofauna e fatores abibticos

A tabela 16 registra as correlagoes existentes entre me
sofauna e fatores fisico-quimicos do solo.

Vérificou—se correlacgao, negativa e significativa, entre
os fatores temperatura a superficie e diversidade de fauna do so

lo (r =-0,549").

A correlagao entre temperatura do solo a 5 cm de profun-.
didade e diversidade de fauna, foi negativa e significante

(xr = ~0;535%) .

A correlagao entre concentragao de agua no solo e  nime

ro de Acari e total de Arthropoda, foi significativa (r = -0,542%*
er = -0,538%, respectivamente).
Verificou-se correlacgao positiva e significante entre

niveis de fosforo no solo e os nuamero de Acari, Collembola e to
tal de Arthropoda (r = 0,846***, r = 0,910%** e r = 0,797***, res

pectivamente) .
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A correlacao entre a saturacao de aluminio do solo e a
diversidade de fauna, foi positiva e significativa ( r = 0,525%).

¢

VI - DISCUSSAO

A discussao dos resultados apresentados, no presente traba

lho, sera apoiada nos principios do liminologista alemao Thinemanr:

1. "Quanto mais variaveis as condigoOes de vida de um bidtipo,
tanto maior sera o numero de espécies da biocenose corres

pondente".

2. "Quanto mais as condigdes de vida de um bidotipo se afas
tam do normal e do otimo, para a maioria dos organismos,
mais pobre em espécies, porém mais rica em individuos po
de tornar-se a comunidade. Quanto mais especializado € o
bidtipo, tanto mais caracteristica é também sua bioceno

sell

e na interpretacao estatistica dos dados que mostrou que os am
bientes sdo alta e significativamente diferentes quanto aos nume
ros de individuos dos grupos Acari, Collembola, total de Arthropo

da, numero de grupos faunisticos e fatores fisico-quimicos do so

lo.

. Densidade e Porcentagem dos Grupos

Para todos os ambientes estudados os grupos que se apresenta
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ram em maiores nimeros de individuos, densidade e porcentagens,
foram Acari e Collembola, A andlise de varidncia para ocorrén-
cia de.Collembola nos diferentes ambientes revela um alto grau
de diferenciacgao entre eles, indicado pelo nivel de 0,1% de
signific@ncia. Para Acari sdo também altamente diferenciaveis os
ambientes, com 99% de probabilidade de ocorréncia de tais dife
rengas. Consequentemente o nimero total de Artrdpodes se dife
rencia, nos ambientes estudados, ao nivel de 1% de significancia
conforme é tabela 13. Esta superioridade quantitativa tem sido
constatada por diversos autores (Dammerman, 1952; Glasgow, 1939;
Williams, 1941; Macfadyen, 1952; Salt, 1952; Tischeler, 1955;
Murphy, 1955; Belfiels, 1956; Dhillon & Gibson, 1962; Huhta et
al. 1967; Hermosila & Rubio, 1974; Singh e Pillai, 1975; Lasebi
kan, 1975; Grisi, 1976; Nakamura, 1976; Willis, 1976; Wong, 1977;
Aritajat et al. 1977; Dantas, 1979; Critchley et al. 1979; Santos,
1977; Hdgvar & Abranhansen, 1980; Guerra et al. 1981; Reddy, 1981;
Bandeira & SouzaVl982; Dantas & Schubart 1982; Oliveira, 1983; Mo.

ta, 1984).

As densidades médias, por metro quadrado, encontradas no
presente trabalho (Acari 9.840 a 107.040 e Collembola 2.400 a
29.200) , também foram observadas de forma similar por outros autores (Williams,
1941; salt, 1952;'Tischler, 1955; Dhillon & Gibson, 1962; Hermosi
la & Rubio 1974; Singh & Pillai, 1975; Lasebikan, 1975; Nakamura,
1976; Aritajat et al. 1977; Wong et al. 1977; Dantas, 1979; Critchley
et al. 1980; Guerra et al. 1981; Silva, 1981; Reddy, 1981l; Mota,

1984).
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As porcentagens verificadas para os diveros ambientes
(Acari 61,50 a 94,31 e Collembola 8,40 a 20,20) estao condizen
tes as encontradas em outros trabalhos. Willians (1941) encon
. trou, no Panama em floreéta primaria, 25,60% de Acari e 32,3%de
Collembola. Belfield (1956) registrou na Africa Ocidental 49,5%
de Acari e 30,6% de Collembola e em Cambridge 60% e 28,3%, res
pectivamente para Acari e Collembola , em pastagem. Salt(1952),
na Africa Ocidental, também sob pastagem, verificou 38% e 90%
-para Acari e Collembola. Beck (1967) apud Dantas (1979) regis
trou, na floresta amazonica de terra firme, porcentagem de 77 a
78% para Acari e de 13 a 17% para Collembola. Dantas (1979) tra
balhando com pastagens na Amazonia Ocidental, registrou porcen
tagem de 32'a 73% para Acari e de 4 a 35% para Collembolé. Guer
ra et al. (1981l) observaram, em cultivos anuais sob diferentes
sistemas de preparo de area (motomecanizacao e aplicacao de her
bicidas) 63 a 77% de Acari e 3 a 19% de Collembola. Silva(1981)
encontrou em cacaual 54,7% é 17,9% para Acari e Collembola, res

pectivamente.

E sabido que as perturbacbes ambientais exercem influeéen
cias sobre as populacdes de artrdpodes, ora limitando-os, ora
favorecendo-os no seu desenvolvimento. Provavelmente os grupos
Acari e Collembola representem espécies com elevada capacidade
de adaptacao a ambientes perturbados e sejam favorecidos por es
tes, no sentido de encontrarem um nicho vazio e amplo sob as no
vas condicoes, dando oportunidade a um aumento do numero de in

dividuos desses grupos. Isto esta de acordo com Thienemann apud

Thieschler (1955).
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Caso neste trabalho se tivesse a oportunidade de identi
ficar as esbeéies, seria possivel demonstrar ou nao a aplicabi
lidade do principio de Thienemann. No entanto, pelos resultados
contidos nas Tabelas 1 e 2, e os apresentados por outros auto
"res (William, 1941; Tischler, 1955; Dhillon & Gibson, 1962; HéE
mosi}a & Rubio, 1974; Singh & Pillai, 1975; Lasebikan, 1975; Na
kamura, 1967; Aritajat et al. 1977; Wong et al. 1977; Dantas ,
1979; Critckley et al. 1975; Guerra et al. 1981; Silva, 1981;
‘Reddy, 1981; Mota, 1984), ha evidencias de que haja uma estrei
ta relacao entre perturbagéé embiehtal-e comunidade rica em in
dividuos porém pobre em espécies.
. Correlacao entre fatores fisico-quimicos do solo e di
versidade de fauna
Verificou-se correlagOes negativas significativas entre
os fatores temperatura do solo a superficie e a 5cm de profundi
dade e diversidade de fauna nos ambientes estudados,como um to
do. E conhecido que a derrubada da floresta acarreta sérias con
sequéncias sobre os fatores fisico-quimicos e fauna do solo. A
temperatura do solos é€ um dos fatores mais afetados com a per
turbacao de ambientes naturais. A floresta priméria com sua co
bertura densa protege essencialmente o solo contra incidéncia de
raios solares, chuvas, etc. Enquanto que os cultivos de ciclo
curto pouco protegem o solo. Intermediariamente encontram-se oOs
cultivos perenes que quando implantados conferem relativa cober
tura e protecao ao solo. Guerra et al. (1981l) verificaram dife
rencas significativas de temperaturas a superficie e a 5 cm de
profundidade, entre area vegetada (vegetacao rasteira) e area
arada. Dantas (1979) observou considerdvel diferenca entre as

temperaturas da floresta primaria e de uma pastagem. :Enquanto
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que a floresta mostrou-se um ambiente mais estavel quanto a flutua
cao de temperaturas durante o dia, na pastagem onde as condicoOes
seriam desfavoraveis a mesofauna, ocorreram fortes oscilacodes téer
micas diarias. Oliveira (1983) observou que as temperaturas a su
-perficie e a 5 cm de profundidade ndo sofreram grandes variaéées,
com flutuacoes de 7,50C na mata da Reserva Ducke e 5,50C na capoei
ra do.Campus do INPA, enquanto que na pastagem as temperaturas fo
ram elevadas, alcancando flutuacoes de até 20°c.

Laéebikan (1975) verificou que desmatamento e preparo de
areas para cultivos, causaram temperaturas mais extremas, alteran
do as flutuacoes diarias e estacionais de temperatura. Silva(1980)
nao encontrou diferenca entre as temperaturas do soloda.floresté e
da cultura do cacau. Critchley et al. (1979) registrou diferencas
nas temperatﬁras do solo entre areas cultivadas e capoeira,ocbrreg
do nesta ultima uma menor oscilacdao das temperaturas.

No presente trabalho os ambientes estudados apresentaram
alta e significativa diferenga quanto a temperatura do solo a su
perficie. A floresta primaria registrou a temperatura mais baixa,
enquanto que a pastagem épresentou a temperatura mais elevada. De
uma maneira geral os cultivos de ciclo curto, mandioca e pastagem
apresentaram temperaturas apenas um pouco mais elevadas que a flo
resta primaria. As temperaturas extremas observadas nos cultivos
de ciclo curto, mandioca e pastagem, aparentemente estao relacio
nadas com a escassa cobertura vegetal que estes cultivos conferem
ao solo. Por outro lado, os cultivos perenes e a capoeira, pela ex
pressiva cobertura vegetal que emprestam ao solo naqueles. siste

mas, garantem naqueles ambientes temperaturas significativamente

mais baixas que as encontradas nos cultivos de ciclo curto.
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Os ambientes estudados apresentam significativa diferenca
no tocante a diversidade de fauna do éolo. Segundo Dantas (1979)
logo apos modificagdes do ambiente fisico segue-se uma queda na
densidade da populacao, e um aumento no indice de agregacao, con
forme dados de Dantas & Séhubart (1977) . Ocorre que com a desfrui
cao da vegetacéo natural, seguida de queima ae biomassa seca,e,de
diferentes sistemas de preparo de area, os diversos micro - habi
tats ali existentes sao alteradbs, océsionando O desaparecimento
de determinados grupos, por nao terem a necessaria capacidade de
daptacao as novas condicdes ambientais: Porém, ha possibilidade de
ocorrer um aumento na populacdo e na diversidade com o tempo,face
a existencia de novos nichos a serem colonizados. Acredita-se que
os ambientes menos perturbados (Dantas, 1979), neste trabalho re
presentados pelos cultivos, tendam a uma maior diversidade de es
pécies. O que estaria de acordo com segundo principio de Thinemann.
Isto fica demonstrado quando compara-se o numero de grupos da flo

resta e dos cultivos perenes, com os cultivos de ciclo curto e da

.pastagem.

Pelo exposto, explica-se a correlacao negativa entre as
temperaturas a superficie e a 5 cm de profundidade e diversidade
da fauna do solo. Nos cultivos de ciclo curto; mandioca e pasta
éem apresentaram as tempefaturas mais elevadas e Os menores nﬁmg
ros de grupos por ambiente. Enquanto que nos cultivos perenes en
contraram-se temperaturas aproximadas daquelas registradas na flo
resta primaria, ao tempo qué apresentaram numeros de grupos muito
proximos daqueles encontrados na floresta primaria. Sendo que o

sistema guarand em trilhamento nao apresentou diferenca signifi

cativa, quanto ao numero de grupos, quando comparados a floresta

primaria.
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Verificou-se correlacdo negativa e significante entre a
concentracdao de agua no solo e os numeros de individuos do grupo
Acari e do total de Arthropoda, nos ambientes estudados, de uma

maneira geral.

Os dados evidenciam que os niveis de agua do solo estao
diretamente relacionados com a cobertura vegetal dos mesmos. As
correlacoes apresentadas eram esperadas, pois sabidamente os am
bientes mais fechados, como sao os cultivos perenes, protegem o
solo da agéo direta das chuvas. Isto permite uma rapida absorcao
da agua das chuvas e faz com que a agua perdure por mais tempo no
ambiente. Enquanto que nos solos dos cultivos de ciclo curto, que
;epresentém sistemas mais abertos, com uma cobertura vegetal pou
co densa, 'ocorre uma reduzida infiltracao de agua no solo, ocasio
nando um escoamento superficial da agua que nao infiltra-se, acar
retando erosao dos solos. Consequentemente um menor volume de
agua permanece no sistema, perdendo-se rapidamente pelo processo
-de evaporacao que nesses ambientes & mais acentuado. Dantas obser
vou que a umidadé do solo sob floresta é superior aquela observa
da nas pastagens. Oliveira (1983) registrou que os solos argilo
sos tem capacidade de reter maior quantidade de agua, quando com
parados com solos arenosos, assim como considerando a cobertura
vegetal. Dos seis tratamentos componentes de seu trabalho, a mata
primaria de baixio, sobre solo arenoso, reteve menor porcentagem
de agua, indicando que a textura do solo esta estreitamente rela
cionada com o teor de umidade do mesmo. Mota (1984) observou que
a umidade do solo, no periodo seco, foi superior em culturas con
sorciadas quando comparadas com cultivos solteiros. Dantas (1979)

encontrou uma maior incidéncia- do' grupo Acari em: solo de pastagem,
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que na floresta primaria e, associou a ocorréncia desse grupo fau
nistico a umidade do solo. Neste trabalho encontrou-se a maior con
centracao de agua no solo no sistema seringueira, consorciada com
pueraria, ao tempo em qué se registrou a menor incidéncia do - gru
po Acari e do total de Arthropoda, neste sistema. Enquanto que
nos Sistemas de cultivo de ciclo curto encontraram-se as menores
concentracoes de agua no solo, ao mesmo tempo em que se registra
ram as menores incidéncias de individuos do grﬁpo Acari e de ég
4tr6podes de uma maneir geral. Aparentemente as presencas de Aca
ri e de artropodes, estao diretamente éssociadas a umidade do so
lo. Quanto mais seco e solo mais artropodes al sao encontrados e
vice-versa, quanto mais agua no solo, menor a incidéncia de artro

‘

podes.

Foi observada uma correlacao positiva e altamente signi
ficante entre niveis de fosforo no solo e a presenca de individuos
de Acari, Collembola e total de Arthropoda. As elevadas concentra
coes de fosforo nos cultivos de ciclo curto sdo devidas as suces
sivas adubacoes da érea'com fosfatos. Tischler (1955) verificou
que adubacao com fertilizante mineral melhora a vida no solo pelo
seu efeito indireto. Ela estimula a atividade das plantas e dos
microorganismos do solo. A vida no solo é estimulada indiretamen
te através do crescimento das plantas e do refugio resultante
das culturas. Isto € verdade para grandes animais, Acari e Collem

bola (Tischler, 1955).

Hutha et al. (1967) estudando efeitos de praticas agrico
las sobre a fauna do solo concluiram que a adubacao aumentou  a

atividade microbiana provavelmente pelo aumento do pH e causou um

.
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aumento de individuos dos grupos Carai e Collembola, que segundo

os autores preferem solos acidos. Este aumento de densidade de ar
tropodes foi associado também a presenca de fosforo, que também
favorece o aumento de fungos. E concluiram ainda que o efeito ini
cial-da fertilizacao foi detrimental, mas que com o tempo a densi
dade da populacao de artropodes voltou a ser superior a da teste
munha. A médio prazo, portanto, é benéfica pois aumenta a atividg
‘de microbiana, além de acelerar a decomposicdo da matéria organi
ca. Singh & Pillai (1975) observaram qﬁe fertilizag¢ao com nitrogé
nio, fosforo e potassio (NPK) duplicou o numero de Collembola. Si
milar comportamento também foi observado por Ronde (1957) apud
Singh e Pillai (1975) neste trabalho as maiores populagéés de ar
tropodes, de uma maneira geral e, em particular dos grupos Acari
e Collembola, foram encontradas nos cultivos de ciclo curto, onde
também foram registradas as maiores concentracdes de fosforo. Na
queles ambientes onde foram encontradas baixas concentracoes de
fosforo, também apresentaram reduzida incidéncia de artrépodes. @)

que evidencia uma estreita associacdao entre concentracao de fésfo

ro no solo e presenca de artropodes.

Verificou-se uma correlacao positiva e significativa en
tre diversidade de fauna e saturacao de aluminio no solo, consi

derando-se os ambientes estudados, de uma maneira geral.

Os solos da area onde foi desenvolvido o trabalho téem
naturalmente uma elevada saturacdao de aluminio. Assim sendo a

correlacao encontrada entre a diversidade de fauna e saturacao de
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aluminio no solo deve ser devida a grande plasticidade  ecoldgica
de todos os grupos identificados em todos os ambientes .estudados
que lhes permite sobrevivéncia em ambientes tdo saturados de alu

. 3 .
minio.

. Comparacoes de medias

As comparacSes de médias dos diferentes ambienteé estu
dados com as da floresta primaria (testemunha) evidenciaram signi
ficativas diferencas quanto aos nUmeros de individuos dos grupos
Acari, Collembola, e total dé Arthropoda e numero de grupos fau

.nisticos.

Os sistemas seringueira e pastagem apresentaram médias de
Acari significativamente menores que a média da floresta prima
ria. No caso da seringueira, aparentemente,.a menor ocorréncia de
individuos do grupo Acari seja devida a elevada concentracido de
adgua registrada no ambiente uge, como visto, tem uma acao detri
mental sobre os individuos do grupo Acari. Quanto a pastagem, a
pequena ocorréncia de individuos do grupo Acari parece estar as

sociada a elevadas temperaturas registradas no ambiente.
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O sistema de ciclo curto (milho e feijao em rotagao),
plantio direto, sobre terreno anteriormente coberto por mata, a
presentou média de Collembola significativamente superior a - mé
dia da floresta primd8ria. Singh & Pillai (1975), em trabalho exe
cutado no India, em solos cultivados, verificaram que Acari e
Collembola foram os grupos dominantes da fauna. E que, além dis
So, hd uma positiva associagdo quanto & distribuigao entre Col
lembola e a espécie de Acari Oribatei. -Onde ocorria alta percenta
gem da pobﬁlagéo de Collembola, as populagoes de Acart oribater
também sao altas. No presente trabalho o grupo Acari foi o dnico
que se estudou a nivel de espécies. Para a maioria dos ambientes
a espécie .oribatet foi dominante. Assim sendo, aparenteménte, a
elevada incidéncia de Collembola no sistema ora discutido, possa

estar associada a presencga significativa de Acari oribatei no sis

tema.

Os ambientes cacau, seringueira e pastagem apresentaram
médias do total de Arthropoda significativamente menores‘que a m§
dia encontrada na floresta. Como discutido anteriormente, a mé
dia inferior do total de Arthropoda encontrada no sistema serin
gueira estd associada a elevada concentragao de agua no solo efei
to conhecido como detrimental aos artr8podes. Quanto a média bai
xa de artr6podesAverificada no ambiente pastagem estd associada &
ocorréncia de elevadas temperaturas & superficie e a 5 cm de pro

fundidade, sabidamente detrimentais 3 presenca de artrdpodes no

solo. No tocante ao sistema agricola cacau, acredita-se que a pou
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ca ocorréncia de artropodes, de uma maneira geral, esteja associa
da aos efeitos de praticas agricolas e a aparente liberacao de
substancias alelopdticas produzidas pela liteira de cacau e andi

roba.

Foram identificadas diferencas significativas entre as
médias de diversidade de fauna nos diferentes ambientes estudados
(excegcao feita ao ambiente guarand em trilhamento) e a média da

‘floresta.

Critchley et al. (1979), em trabalho realizado na Nigé -
ria, estudando o impacto de préticas agricolas sobre fauna do so

lo, concluiram que as mesmas causam uma consideridvel simplifica -

.
‘

cao da fauna, com o desaparecimentb de muitos dos grupos que com
poem a fauna, enquanto que os grupos Acari e Collembola aumentaram
em nimero de individuos, mas que mesmo para estes grupos a compo
'sigéo da fauna alterou-se, Como j& visto, a diferenca da diversi
dade de fauna entre a maioria dos ambientes estudados e a flores
ta, no presente trabalho & devida ao impacto do manejo dos agro -

ecossistemas sobre a fauna do solo.

Por outro lado, o {inico ambiente que nao apresentou dife
renca significativa, quando comparado & floresta, no tocante a di
versidade de fauna foi o guarand em trilhamento. Aparentemente es
te ambiente apresenta condig¢oOes ecoldgicas, principalmente diver-

sidade de plantas, propicias & grande diversidade de fauna.
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- Densidade e distribuigao espacial

De acordo com Macfadyen (1952) cerca de 67% da fauna en
contra-se na camada de 5 cm de profundidade. Além disso observou
-se que a maior porcentagem de artrdpodes do solo & encontréda en
tre o folhigco e o proprio solo. Escolheu-se, segundo Macfadyen
(1952), uma unidade de area ao invé@s de volume, como mais indica-

‘da para expressar a densidade da populagao.

Como se percebe através da tabela 7, a distribuicao es
pacial apresentou-se agregada, j& que as varidncias foram sempre
superiores ds médias (Macfadyen, 1952). Observa-se pelos resulta
dos que o grupo Collembola apresenta-se mais agregado que o grupo
Acari. Uma possivel causa desta agregacao seria uma grande hetero

geneirdade na distribuicao de microhabitats.

VII - CONCLUSOES

- A transformagao da floresta primdria em dreas cultivadas teve
efeitos quantitativos e qualitativos sobre a fauna de inverte

brados do solo;

- Registrou-se significativa diferenca entre os diferentes ambien
tes estudados com relagdo a diversidade e quantidade de fauna

no solo;
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- Encontrou-se diferenca altamente significativa entre os diferen

tes ambientes estudados com relacao aos fatores fisico-quimicos

do solo;

- Os grupos faunisticos predominantes nos diferentes ambientes es

tudados foram Acari e Collembola;

- Os fatores fisico-quimicos do solo que, de maneira geral, causa

ram maior impacto & fauna do solo foram:

. temperatura do solo & superficie e a 5 cm de profundidade;

efeito detrimental (correlagao negativa) a diversidade da fau

na;

. agua no solo: efeito detrimental sobre o grupo Acari e o to

tal de Arthropoda;

. fésforo: correlagao positiva com os grupos Acari e Collembola

e o total de Arthropoda;

. saturagao de aluminio: correlacao positiva com a diversidade

de fauna;

. Nos cultivos de ciclo curto, mandioca e pastagem, registraram-
~se as maiores ocorréncias de individuos por grupo faunisticos,

j8 nos cultivos perenes foram encontrados os menores nimeros

de individuos;

. Nos cultivos perenes encontraram-se os maiores indices de di
versidade de fauna, ao mesmo tempo que nos cultivos de ciclo

curto, mandioca e pastagem, os menores indices foram registra-

dos;
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. O sistema agricola guarand em trilhamento, de todos os ambien
tes estudados, foi o que causou menor impacto & fauna do solo

(quantitativa e qualitativamente); e

. Sistemas agricolas que se assemelhem ao guarand em trilhamen-
to - ecologicamente mais estdvel - devem representar a alter-

nativa prioritdria na ocupagao de terras firmes da Amazdnia.
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