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EXTRATO

SOUZA, Aparecida das Gracas Claret de. D.S., Universidade
Federal de Vicosa, Jjaneiro de 1994. Estudo de Progénies de
Cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.)
Schum). Professor Orientador: Vicente Wagner Dias Casali.
Professores Conselheiros: Antdnio Américo Cardoso e Flavio
Alencar D Aratjo Couto.

Avaliaram-se o crescimento vegetativo, a produc@o e
as caracteristicas dos frutos de sete progénies de meios-
irm3os de cupuaguzeiro, nas safras de 1987/88 a 1991/92, no
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Ocidental, em
Manaus, AM. As progénies estudadas foram: MA-P-8401,
MA-P-8402, MA-P-8403, MA-P-8404, MA-P-8405, MA-P-8408 e
MA-P-8407, obtidas de uma populacdo de 450 plantas. O
experimento foi instalado em abril de 1985, a pleno sol, no
espacamento 7Tm x 7m. O delineamento foi em blocos
casualizados, com quatro repeticdes € cinco plantas por
parcela. As maiores producdes médias anuais foram alcancadas
nas safras 1989/90 e 19891/92. O pico das safras ocorreu no

periodo de Jjaneiro a maio. A progénie MA-P-8401 apresentou

ft



maiof dié&metro de copa, porém n&o ficou evidenciada relacéo
entre produc8o e diémetro de copa. N&o houve diferenca entre
as progénies gquanto & altura de plantas e diametro do fuste.
As progénies MA-P-8401, MA-P-8402 e MA-P-8404 apresentaram
as maiores producdes de frutos por planta; a MA-P-8406, os
maiores frutos, com maior percentual em peso de polpa e
menor percentual em peso de casca; a MA-P-8404, MA-P-8405 e
MA-P-8407, os menores frutos; a MA-P-8403, as maiores
améndoas, porém em menor numero; a MA-P-8407, maior
rercentual de peso de casca; a MA-P-8401, MA-P-8404,
MA-P-8406 e MA-P-8407, maior média de acidez de polpa; a
MA-P-8401, maior média para sblidos soluveis; e a MA-P-8402,
o maior indice na relac8o sbélidos soluveis/acidez total.
Quanto a0 teor de umidade na polpa, n&o houve diferenca

entre as médias das progénies.



1. INTRODUCAO

A Amazdnia apresenta duas situacdes fisiograficas
distintas que possibilitam a existéncia de dois grandes
ecossistemas: as terras inundaveis (varzeas sujeitas a
influéncia das enchentes) e as terras firmes. As terras
inundaveis ocupam cerca de 19 milhdes de hectares, isto &,
3,8% da superficie territorial da Amazdnia, e apresentam
limitacGes de uso para as culturas de ciclo superior a oito
meses, pelo fato de serem alagadas periodicamente
(EMBRAPA, 1991). Por outro lado, a aptidd3o dos solos de
terra firme é para as culturas perenes. Estas se comparam a
floresta natural em virtude da protecdo que oferecem
contra a erosdo, lixiviacdo e compactagcd@o do solo, e o
aproveitamento continuo do solo favorece a fixacdo do homem
a4 terra. Dentro desse enfoque, a fruticultura tem sido
apontada como umé das alternativas viaveis de producgédo
agricola para a regido, apoiada em alguns aspectos

relevantes, como: possibilidade de aumento da renda

-



familiar e melhoria da dieta alimentar; aumento da oferta de
frutas nos centros urbanos, tornando esses produtos
acessiveis a4 populacd3o de baixo poder aquisitivo; e
possibilidade de desencadear o processo de desenvolvimento
agroindustrial no Estado (CEAG-AM). |

As frutas amazdnicas s3o muito bem aceitas em

mercados nacionais = estrangeiros. No entanto,

w

fruticultura regional n8o conseguiu ainda se expandir, d=
modo a assegurar pelo menos a demanda do mercado interno,
atualmente abastecido principalmente de frutos oriundos do
extrativismo e de excedentes de pomares domésticos,
acarretando grande flutuacdo de oferta e qualidade comercial
inferior do produto (CALZAVARA, 1984; CEAG-AM) . Ha
dificuldades em se diagnosticar a situacdo atual da
fruticultura, por caréncia de dados. Em Manaus-AM, do volume
total de produtos agricolas comercializados em 18930 e 1991,
36% foram atribuidos as frutas, principalmente laranja,
banana, mamdo, abacaxi, maracuja, cupuagu, pupunha e
graviola (INFORME ESTATISTICO, 1891).

Entre as fruteiras regionais, o cupuacgu, Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum, destaca-se, dada a
diversidade de utilizacdo, aliada ao excelente sabor, o que
tem garantido mercado e bom prec¢co para o produto, em face A
alta demanda e baixa oferta (CALZAVARA, 1984; 1987).
Comercialmente, a polpa de cupuacu é a parte mais consumida,
principalmente na forma de suco. Contudo, em raz38c de ser
perecivel, o maior potencial de comércio dessa fruta estd na
sua industrializac3o, destacando-se produtos como geléia,

néctar, iogurte, pudim, sorvete, picolé, licor, doce,
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compota, biscoito e bolo (CALZAVARA, 1870; 13984). Novas
perspectivas estdo sendo oferecidas para o aproveitamento
das améndoas, das quais podem ser obtidos o chocolate e a
gordura, que ¢é muito semelhante & manteiga de cacau
(CALZAVARA, 1984). Também a casca seca e triturada, cohtendo
0,72% de nitrogénio, 0,04% de fésforo e 1,5% de potassio,
pode ser aproveitada como adubo (SILVA e SILVA, 1986).
Embora o cupuaguzeiro seja uma fruteira altamente
promissora na regido amazdnica, a cultura ainda é pouco
estudada. Este trabalho teve como objetivo avaliar alguns
aspectos do crescimento da planta, sua produgdo e algumas
caracteristicas qualitativas dos frutos de sete progénies de

meios-irmdos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Consideractes sobre a Espécie T. grandiflorum

0 género Theobroma é tipicamente da regido
neotropical, distribuido em floresta tropical uUmida no
hemisfério ocidental, entre as latitudes 18° norte e 15°
sul. A espécie T. grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum
pertence A& ordem Malvales e & familia Esterculiaceae. E
encontrada, espontaneamente, nas matas de terra firme e
varzea alta, na parte sul e leste do Pard, abrangendo as
dreas do médio Tapajdés, rios Xingu e Guam&, alcangando o
nordeste do Maranhd@o, principalmente nos rios Turiacu e
Pindaré; no entanto, as arvores silvestres sd8o bastante
raras (CUATRECASAS, 1964; DUCKE, 1940).

0O cupuacguzeiro é, freqientemente, cultivado em todo
o Estado do Parad e na parte oriental do Estado do Amazonas
até Manaus, como ainda no norte do Estado do Maranh&o.

Alguns exemplares no Jardim Boté&nico do Rio de Janeiro



frutificam bem, porém os frutos s3o menores que na Amazdnia
(DUCKE, 1940; CALZAVARA, 1987). Ocasionalmente, é encontrado
fora do Brasil, quase sempre em institui¢®es de pesquisa, no
Equador, na Coldmbia, na Venezuela e em Costa Rica
(CAVALCANTE, 1988).

DINIZ et al. (1984), considerando as condicdes
climdticas das areas de ocorréncia natural e de cultivos do
cupuaguzeiro, constataram as seguintes _variao&es:
temperatura média anual: 21,6 a 27,5°C; umidade relativa
média anual: 77 a 88%; e precipitac@o pluvial total anual:
1.900 a 3.100 mm.

Quando cultivada, a planta atinge de 6 a 10 m de
altura, e de 15 a 20 m, quando em estado silvestre na mata.
As folhas 830 inteiras, e, quando jovens, a coloracdo &
rbsea e abundantemente coberta de pélos, Qque soltam
facilmente com o manuseio. E uma espécie que apresenta
tricotomia e a copa chega a atingir 7 m de diédmetro. Suas
flores 8s3o as maiores do género e ocorrem nos ramos, sendo
pediculares de 3 a 5 cm, de coloracd3o vermelho-escura
(Figura 1). O fruto é uma baga com extremidades obtusas ou
arrendondadas, com didmetro e comprimento médios de 10 a
20 cm, respectivamente, variando o seu peso de 500 a
2.500 gramas. O epicarpo é de cor castanho-escura, duro,
porém facilmente quebravel e recoberto de pélos ferrugineos.
O mesocarpo é esponjoso e levemente mais consistente que o
endocarpo (polpa), que é abundante, acido, com odor ativo e
sabor muito agradavel. A polpa envolve as sementes,

cujo numero varia de 15 a 50, as quais se apresentam
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superpostas em torno da placenta, longitudinalmente
dispostas em relagcdo ao comprimento do fruto. Quando
maduro, o) fruto abscide. A maturacido = facilmente
reconhecivel em razdo do cheiro agradavel e caracteristico
que exala (CUATRECASAS, 1964; CAVALCANTE, 19763
CALZAVARA, 1984).

O cupuacuzeiro é uma espécie aldégama. Mesmo sendo a
flor hermafrodita, com a deiscéncia da antera e a
receptibilidade do estigma e estilete iniciando antes da
antese, ocorrendo, aproximadamente, no mesmo estadio de
desenvolvimento floral, a autopolinizagdo n3o se realiza em
virtude da hercogamia (NEVES et al., 1992). Apenas 0,55% das
flores chega a produzir frutos maduros (FALCAO e LLERAS,
1983).

FALCEO e LLERAS (1983) observaram que o cupuaguzeiro
floresce na regido de Manaus, no periodo de abril a
setembro, com pico variando de junho a setembro. De modo
geral, a época de floracdo corresponde & estacdo mais seca
do ano. NEVES (1992) e NEVES et al. (1993) observaram em
Belém, PA, que a floracdo e a -brotaoéo do cupuacguzeiro
ocorrem entre Jjunho a setembro, com pico em agosto.
CALZAVARA (1987) relatou que a frutificacd3o ocorre entre
novembro e Jjunho, atingindo o pico em fevereiro e marco.
Segundo esse autor, em plantas enxertadas, a primeira
floracdo pode ocorrer no Segundo ano. As plantas
provenientes de sementes florescem a partir do qgquarto ano
ap6s o plantio. A partir da primeira frutificacdo, esta vai
aumentando gradativamente até o décimo ano, quando se

considera estabilizada.



Quanto & producdo da cultura, existem contrgvérsias,
pois esta é bastante variavel. FALCAO e LLERAS (1983)
observaram produ¢do média de 17 frutos por planta, enquanto
CALZAVARA (1987) considerou como producdo média razoavel
12 frutos por planta. No entanto, este autor relatou‘ que
pode haver casos de plantas com 40 ou mais frutos.

CARVALHO et al. (1980) relataram que a polpa de
cupuacu ndo é oleaginosa, mas a améncoa possui gordura de
excelente aspecto, com alto coeficiente de digestibilidade e
composigcdo tipica das manteigas vegetais, tal como a
manteiga de cacau. No entanto, o uso do chocolate de
cupuacu, na dieta regional, é bastante restrito.

Segundo CUATRECASAS (1964), as améndoas de cupuacu,
além de cafeina, contém a teobromina, um alcaléide conhecido
pelas propriedades estimulantes. No entanto, VASCONCELOS et
al. (1975), analisando quimicamente as améndoas de cupuacu,
n3o encontraram, na espécie, cafeina, teobromina e
teofilina.

Estudos das caracteristicas quimicas da polpa
mostraram a existéncia de 80% de carboidratos totais e 81,5%
de umidade (PECHNIK et al., 1951); 10,8°Brix; pH 3,33
0,12% de pectina; e 2,15% de acidez (BARBOSA et al., 1979).

A principal enfermidade do cupuacguzeiro é a
vassoura-de-bruxa, doenca causada pelo fungo Crinipellis
perniciosa (Stahel) Singer, que também atinge o cacaueiro,
afetando os tecidos meristemdticos em crescimento, como
brotos vegetativos e frutos. Nos lancamentos foliares,
ocorre hipertrofia, acompanhada de brotacdo intensa de

gemas laterais, apresentando caracteristicas de uma



vassoura. Os brotos infectados séa\de didmetro maior que os
sadios, com entrendés curtos (BASTOS e SILVA, 1980).

BASTOS e SILVA (1980) relataram que as infec¢des nas
gemas vegetativas causam reducdo da capacidade
fotossintética da planta.

As medidas de controle mais eficientes, até o
momento, baseiam-se na remocdo dos tecidos infectados

(ALMEIDA e ANDEBRHAN, 1989).

2.2. Selecdo de Progénies e Componentes de Producdo

Quanto a componentes de producdo, estudos comparando
progénies de cupuacguzeiro ndo foram encontrados na
literatura. Para o cacaueiro (T. cacao L.), taxonomicamente
préximo ao cupuacguzeiro, varios trabalhos Jja foram
realizados, e a variabilidade observada nas populacdes foi
extremamente alta, especialmente com relacdo as
caracteristicas dos frutos e améndoas, tipo de arquitetura
da planta, sendo a produc3o desuniforme, algumas produtivas
e outras improdutivas.

Segundo RUINARD (1961), na selecdo de progenitores
promissores de cacau, 08 componentes de rendimento, como a
producdo anual de améndoas umidas por planta, o peso médio
da améndoa e o fator peso do conteido do fruto/peso do
fruto, s3o considerados os mais relevantes. Para SORIA
(1977), os componentes mais importantes s3o: numero de
frutos por planta; nimero de améndoas por fruto; peso das
améndoas uUmidas ou secas por fruto e por planta; e peso da

améndoa individual. SORIA et al. (1974) relataram qgque o
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rendimento em cacau é estimado mais corretamente pelo peso
seco de suas améndoas, pelo peso <vtotal do fruto, pelo
tamanho dos frutos e das améndoas e pelo nimero de améndoas
por fruto.

CASTRO e BARTLEY (1983) observaram, em clones de
cacau, maior variacdo no comprimento do fruto do que no
diametro. Nos frutos mais alongados, a relacdo
comprimento/diametro variou de 1,70 a 1,77, e nos
arredondados, de 1,25 a 1,35.

MARIANO (1966) relatou que as medidas de vigor e de
producdo apresentaram diferencas altamente significativas
entre seis hibridos de cacau. O dié&metro de tronco, tomado a
30 cm do solo no segundo ano de idade, foi a medida que mais
relacionou com a capacidade produtiva das plantas. As
medidas de altura de tronco e altura total da planta nao
refletiram na habilidade produtiva.

GARCIA e NICOLELLA (1985) observaram correlacéo
positiva significativa entre o rendimento de hibridos de
cacau e as variaveis diémetro médio de copa e dié&metro de
fuste. Entretanto, ressaltaram que, nas plantas com o eixo
ortotrépico em torno de 1,00 a 1,50 m, as producgdes tanto do
fuste como das coroas foram mais altas.

ASCENSO e BARTLEY (19686) observaram que o
crescimento em altura da plantula de cacau é determinado, em
grande parte, pelo tamanho da semente, mas essa influéncia
tende a desaparecer com a idade. MULLER e FIGUEIREDO (1880)
avaliaram os efeitos do tamanho das sementes de cupuacguzeiro

na emergéncia e no vigor, e concluiram que a separacdo das
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sementes, nas classes muito pequena (2,0 a 3,5 g);
pequeha (3,86 a 5,0 g); média (5,1 a 6,5 g) e grande
(6,6 a 8,0 g), ndo influenciou a emergéncia nem o indice de
velocidade de emergéncia e o incremento em altura.

Para o cacau, segundo CARLETTO et al. (1983), a
uniformidade do tamanho de améndoas constitui uma exigéncia
da indastria, pois a desuniformidade dificulta o
processamento, especialmente na fase de torrefacdo, gerando
um produto de qualidade inferior, além de as améndoas
pequenas ndo s8erem aceitas comercialmente, dado o baixo
rendimento.

SORIA e ESQUIVEL (1867) relataram que geralmente, na
avaliac8o da capacidade produtiva de cacau, tém sido usados
dados de muitos anos sucessivos de producd3o; no entanto,
afirmaram que dois ou trés anos sucessivos de observacdes
sdo suficientes para se proceder a essa avaliacéo.

O aspecto vegetativo deve ser também considerado na
selecdo, pois num plantio formado 8 base de individuos
que apresentem formacao arquitetdnica adequada, de
desenvolvimento uniforme e de bom crescimento vegetativo, o
manejo torna-se mais facil (CARLETTO et al., 1983).

A busca de variedades precoces é uma estratégia de
grande importéancia, pois proporciona retorno mais rédpido do
capital investido. Em cacau, as variedades n3o selecionadas
produzem normalmente 08 primeiros frutos com 4-5 anos,
enquanto progénies hibridas s&8o mais precoces (VELLO et

al., 1872).



No caso de produtos industrializaveis, como é o caso
do cupuagu, a obtencdo de plantas, com maturacdo precoce,
mediana e tardia, é de grande valia, pois possibilita
ampliar o periodo de colheita e, conseqiientemente, de oferta

do produto.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Generalidades

0 trabalho foi conduzido na &rea experimental do
Centro de Pesquisas Agroflorestal da Amazdnia Ocidental -
EMBRAPA/CPAA, 1localizado na Rodovia AM-10, a wuma altitude
média de 50 m, 398" de latitude sul e 59°52° de longitude
oeste.

O clima & tropical chuvoso, classificado como tipo
Af, segundo KOPPEN. Caracteriza-se pela temperatura média do
més mais frio nunca inferior a 18°C e a precipitac@o do més
mais seco acima de 60 mm. O regime climé&tico, no periodo de
1988 a 1992, apresentou média pluvial anual de 2.653,1 mm;
temperatura média anual de 25,8°C e média anual de umidade
relativa do ar de 86,68%. O Quadro 1 apresenta as médias
mensais de temperatura e umidade relativa referentes
ao periodo de 1987 a 1991. A Figura 2 mostra o balanco

hidrico de Manaus, de janeiro de 1987 a dezembro de 1991.
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QUADRO 1 - Médias Mensais de Temperatura e Umidade Relativa,
durante o Periodo de Janeiro a Dezembro de 1987 a

1991. Dados Fornecidos pela Estacao
Agrometeorolégica da EMBRAPA-CPAA. Manaus-AM.
Vigcosa, MG, 1993
Teaperatura Média (°C) Unidade Relativa (1)
fleses/Ano “1‘787 _ 1988 1939 1350 1991 “;;57 1788 1989 1990 1991 -
Janeiro 23,6 - 25,6 23,0 23,4 25,3 70 a9 30 é; 87
Fevereiro 23,1 25,9 24,4 25,4 23,8 94 a9 92 790 85
Marco 25,7 26,2 25,0 25,5 25,4 90 84 91 30 87
Abril 25,8 25,7 25,2 25,6 25,5 89 87 93 92 8
Haio 23,9 23,4 24,7 25,9 23,8 83 8b 73 89 a7
Junho 25,5 25,0 25,1 25,5 25,9 8L 91 92 8 85
Julho 26,3 23,1 24,8 23,0 23,3 75 34 90 83 83
Agosto 26,4 24,2 23,9 23,9 23,3 90 78 ] 78 82
Seteabro 27,2 26,6 26,3 26,1 26,3 a9 77 a0 78 78
Qutubro 7,4 2,4 25,7 2,0 2,2 88 85 8 75 80
Noveabro 2,8 25,6 26,2 26,5 27,1 9 91 85 78 719
Dezeabro 26,9 23,5 26,4 23,8 26,8 87 90 83 82 a9
Hédia 26,3 -“;5,8 25,4 25,8 53 87 85,8 &8 82_') ----- é;:;“
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MG. 1993.
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0O solo foi classificado como latossolo amarelo
distrdéfico, textura muito argilosa, de acordo com RODRIGUES

et al. (1972).
3.2. Instalacdo e Conducd@o do Experimento

O experimento foi instalado em abril de 1985, no
espagamento 7 x 7 m, em condigdes de pleno sol, numa A&rea
ocupada anteriormente com capoeira de trés anos, formada
ap6s a ocupacdo da area com experimentos de culturas anuais.

No plantio foram utilizados trés litros de esterco,
misturado ao terrico superficial e a 150 g de superfosfato
triplo. A adubacdo de manutencdo foi parcelada em duas
aplica¢des, sendo uma no inicio do periodo chuvoso (outubro)
e outra préxima do término do periodo chuvoso (maio).
Aplicaram-se, por planta, 185 g de N, 75 g de Py0g5, 185 g de
KO e 30 g de Mg. Os tratos culturais, como coroamento e
rocagem, foram efetuados com uso de tercado ou facdo e

microtrator, respectivamente.
3.3. Delineamento Experimental

0 delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com sete tratamentos e quatro repeticdes. Cada
parcela foi constituida por uma fileira de cinco plantas.
Adotou-se bordadura geral ao redor da area experimental. Os
tratamentos utilizados foram constituidos por sete progénies
de meios-irm3os, denominadas MA-P-8401; MA-P-8402;

MA-P-8403; MA-P-8404; MA-P-8405; MA-P-8406 e MA-P-8407.



A denominacdo MA-P significa progénies de meios-irm3os de
origeh Manaus, AM, e 84 referem-se ao ano de coleta do
material. Essas progénies foram selecionadas a partir de uma
poprulacdo de 450 plantas de cupuacu, oriundas de sementes em
uma fazenda particular no Distrito Agropecuéario da SUFRAMA,

em Manaus, AM.
3.4. Caracteres Avaliados

3.4.1. Avaliacdo da Incidéncia da Vassoura-de—-Bruxa

Nos meses de janeiro e fevereiro de cada ano, fez-se

a poda fitossanitaria, quando entdo se procedeu & contagem
do numero de vassouras vegetativas podadas e avaliou-se a
perda de frutos imaturos com sintomas da doenca.

3.4.2. Caracteres Relacionados com a Planta

3.4.2.1. Altura da Planta

Determinou-se, anualmente, no periodo de 1988 a
1992, a altura de cada planta, medindo-as, da base ao topo,

com uma régua graduada.
3.4.2.2. Diametro da Copa

0 diametro da projecdo da copa foi tomado
anualmente, no periodo de 1988 a 1992, considerando a média
das medigdes nos sentidos longitudinal e transversal as

linhas de plantio.
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3.4.2.3. Diametro do Fuste

Mediu-se, anualmente, no periodo de 1988 a 1892, o
diadmetro do fuste, com paquimetro, & altura de 30 cm do colo

da planta.
3.4.2.4. Altura do Fuste

Mediu-se, no ano de 1988, a altura do fuste, desde o
colo da planta até o verticilo da copa, utilizando-se régua

graduada.
3.4.3. Componentes da Producdo

No periodo de janeiro a junho de cada ano, de acordo
com a disponibilidade de frutos, realizaram-se amostragens
de frutos, planta a planta, considerando-se o minimo de
um fruto/planta/més e o madximo de trés frutos/planta/més,
para obtencdo do contetdo do fruto, numero de améndoas por
fruto, dimensdes da améndoa, didmetro longitudinal e
transversal, espessura da casca e andlises quimicas da
polpa. Para obtencdo do peso médio dos frutos,

consideraram-se dois a cinco frutos/planta/més.
3.4.3.1. Numero de Frutos
Contou-se o numero de frutos colhidos, planta a

planta, nas safras de 1987/88 a 1991/92, com anotag¢des da

data de colheita.
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3.4.3.2. Peso Médio de Frutos

Determinou-se, nas safras de 1987/88 a 1991/92, o
peso médio dos frutos, planta a planta, obtido pela divisdo

do peso dos frutos pelo nimero de frutos amostrados em cada

planta.

3.4.3.3. Conteudo do Fruto

Determinou-se, nas safras de 1987/88 a 1991/92, o
peso da polpa, da casca, das améndoas e da placenta,
despolpando-se, manualmente, cada fruto, com uma tesoura.
Pesaram-se, separadamente, a casca, a améndoa e a placenta,
e o peso da polpa foi obtido por diferenca. Posteriormente,
determinaram-se as relacgdes da polpa, casca, améndoas e
placenta com o peso total do fruto, expresso em porcentagem.
O peso de polpa ndo foi considerado nas safras de 1987/88 e
1988/838, porgque o peso da placenta estava incluido nessa

avaliagdo.

3.4.3.4. Numero de Améndoas por Fruto

Determinou-se, por fruto, o nGmero de améndoas

normais, no periodo de 1987/88 a 1991/92. Consideraram-se

como normais as améndoas ndo chochas.



3.4.3.5. Dimensdes da Améndoa

A espessura, a largura e o comprimento de trés
améndoas por fruto foram determinados, ao acaso, no

periodo de 1989/90 a 1991/92.
3.4.3.6. Peso da Améndoa

0O peso da améndoa foi calculado por meio da relacdo
peso médio das améndoas por fruto e numero de améndoas

normais por fruto.
3.4.3.7. Producdo

A produgdo de fruto por planta, em quilograma, foi
calculada pela relacdo peso médio de fruto e numero médio de
frutos produzidos por planta. A producd@o de polpa por planta
foi obtida pela relacdo peso médio de polpa por fruto e
nimero médio de frutos produzidos por planta, enquanto a
producdo de améndoas por planta foi calculada pela relac8o
peso médio de améndoas por fruto e numero médio de frutos

produzidos por planta.



3.4.4. Caracteristicas do Fruto

3.4.4.1. Diametros Transversal e Longitudinal

Ambos os diametros foram determinados utilizando-se
um paquimetro, na posicdo perpendicular = paralela

ao eixo do fruto, nas safras de 1987/88 a 1991/92.

3.4.4.2. Espessura de Casca

Com auxilio de um pagquimetro determinou-se por
fruto, na altura da maior largura, a espessura da casca
em quatro posic¢gdes, obtendo, assim, a média por fruto.

Considerou-se o periodo de 1988/89 a 1991/92.

3.4.4.3. Cor da Polpa

Estabeleceu-se uma escala arbitraria de 1 a 3 para
coloragcdo da polpa, sendo 1 indicativo de polpa branca;
2 amarela e 3 creme. A avaliacdo foi feita no periodo de

janeiro a abril de 1990.



o 1o

3.4.4.4. Constrigao Apical e Basal do Fruto

Para essas caracteristicas atribuiu-se a seguinte

escala arbitraria:

- Constrigao Apical do fruto:

ausente

- Constricgao Basal

ausente leve intermediaria forte

Para esses caracteres considerou-se a safra de 1990,

3.4.5. Analises Quimicas da Polpa

3.4.5.1. Percentagem de Sélidos Soliuveis (°Brix)

Determinou-se o Brix por meio de um refratometro de

campo, tomando-se trés observa¢des por amostra de polpa.

3.4.5.2. Determinacao do pH

Determinou-se o pH por meio de um potencidmetro,

tomando-se trés observagdes por amostra de polpa.



3.4.5.3. Acidez Titulavel

Determinou-se a acidez segundo as técnicas do
Instituto Adolfo Lutz (1976), e os resultados foram
expressos em percentagens de acido citrico. Posteriormente,

foi calculada a relacd3o sé6lidos soluveis/acidez titulavel.

3.4.5.4. Percentagem de Umidade da Polpa

Obteve-se a umidade da polpa, pela secagem da
amostra em triplicata, em estufa a 70°C, até peso constante.
Depois de retiradas da estufa, as amostras foram cobertas e
colocadas em dessecadores, até que a temperatura se
equilibrasse com a temperatura ambiente. A seguir,
procedeu-se A pesagem das amostras e determinou-se a
percentagem de umidade, com base no peso umido.

Para as andlises quimicas da polpa, considerou-se o
periodo de Jjaneiro a abril de 1990 e utilizou-se amostra
homogénea da polpa, quando se colheu mais de um
fruto/planta/dia. Para os casos de um fruto/planta/dia,

analisou-se a amostra de cada fruto.

3.5. Analises Estatisticas

Foram feitas as andlises de varidncia, e as médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. O efeito de progénies foi considerado fixo
e o de anos aleatdério, para efeito de andlise estatistica.

Para comparacdo das médias de progénies, em cada ano, foil
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3.4.5.4. Percentagem de Umidade da Polpa

Obteve-se a umidade da polpa, pela secagem da
amostra em triplicata, em estufa a 70°C, até peso constante.
Depois de retiradas da estufa, as amostras foram cobertas e
colocadas em dessecadores, até qgque a temperatura se
equilibrasse com a temperatura ambiente. A seguir,
procedeu-se A pesagem das amostras e determinou-se a
percentagem de umidade, com base no peso umido.

Para as anadlises quimicas da polpa, considerou-se o
periodo de Jjaneiro a abril de 1990 e utilizou-se amostra
homogénea da polpa, quando s8e colheu mais de um
fruto/planta/dia. Para os casos de um fruto/planta/dia,

analisou-se a amostra de cada fruto.
3.5. Analises Estatisticas

Foram feitas as andlises de variancia, e as médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. O efeito de progénies foi considerado fixo
e o de anos aleatério, para efeito de andlise estatistica.

Para comparacdo das médias de progénies, em cada ano, foi



utilizado o quadrado médio do residuo da andlise individual.
Para a comparacdo do comportamento médio das progénies, nos
anos estudados, foi utilizado o quadrado médio da interagdo
progénies X anos, a qual foi+ também utilizada para
comparacdo do efeito médio dos anos.

Para analisar os dados, utilizou-se o programa SAEG
(Sistema de Anédlises Estatisticas e Genéticas) (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA, 1986).

Os dados de contagem foram submetidos aos testes
LILLIEFORS e COCHRAN e BARTLETT, no programa SAEG, n&o

havendo necessidade de transformacdes.

EMBRAPA - CPAA

Biblioteca




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Incidéncia da Vassoura-de-Bruxa

O numero médio de lancamentos por planta, infectados
pela doenca vassoura-de-bruxa, de modo geral, evoluiu em
média de 2 para 140, no periodo de 1989 a 1991 (Figura 3). A
progénie MA-P-8404 apresentou maior média, ou seja, 208
lancamentos infectados, e a MA-P-8403 a menor, apenas 80, em
1991. Nas demais progénies as médias ficaram entre 119
(MA-P-8405) e 160 (MA-P-8402) lancamentos infectados.

0O numero médio de frutos imaturos, infectados pela
vassoura-de-bruxa por planta, em 1990, foi quatro, sendo
oito o maior valor, na progénie MA-P-8401 (Figura 4). Houve
aumento consideravel em 1991, quando as progénies
MA-P-8407, MA-P-8401 e MA-P-8404 apresentaram médias de 45,
38 e 36 frutos imaturos infectados, respectivamente. As
menores médias foram as das progénies MA-P-8406,

com 16, e MA-P-8405, com 14 frutos, enquanto as
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FIGURA 3 - Histograma de Incidéncia de Vassoura-de-Bruxa em
Orgdos Vegetativos de Cupuacguzeiro, no Periodo de
1989 a 1991, Manaus, AM. Vigcosa, MG.
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FIGURA 4 - Histograma do Namero de Frutos Imaturos de
Cupuacuzeiro Infectados pela Vassoura-de-Bruxa,
no Periodo de 1990 a 1991, Manaus, AM. Vigosa,
MG.



progénies MA-P-8402 e MA-P-8403 apresentaram média de 21
frutos (Figura 4).

As variagdes anuais na intensidade de incidéncia da
vassoura-de-bruxa podem ser devidas a varios fatores. De
acordo com ANDEBRHAN et al. (1883), a sincronizag¢do entre
os estaddios suscetiveis da planta (lancamentos, flores e
frutos jovens), a existéncia de esporos de C. perniciosa no
ar e o -ambiente favoravel s&8o condigdes ideais para
epidemias da doenca.

No Quadro 1, verifica-se que, no periodo de 1987 a
1991, as médias de temperatura anual e umidade relativa
anual foram favoraveis & incidéncia da vassoura-de-bruxa,
visto que a temperatura se encontrava em torno de 25,4 a
26,3°C e a umidade relativa variava de 84,5 a  88%,
favorecendo a produgd3o de basidiocarpo, de acordo com
ANDEBRHAN (1982).

Contudo, a maior incidéncia da doenca ocorreu no
final de 1990 e inicio de 1991. A distribuicdo das chuvas
pode ter contribuido para esse comportamento, uma vez que a
precipitacdo pluvial é o fator mais importante na producédo
de basidiocarpo de C. perniciosa, de acordo com ANDEBRHAN et
al. (1983), BASTOS e SILVA (1980) e COSTA (1993).

Na Figura 2, observa-se que, de 1987 a 1989 e
1891, a precipitacdo apresentou praticamente o mesmo
padrd3o em termos de distribuicdo e quantidade, as quais
variaram de 2311 mm (1987) a 2837 mm (1989),
respectivamente. O déficit hidrico ocorreu no periodo de
julho a setembro. No entanto, em 1990, a precipitacdo

pluviométrica foi superior ao consumo de agua até o més de



outubro, quando houve déficit hidrico. Possivelmente esse
fator tenha favorecido a maior frutificacdo do patdgeno,

resultando em maior incidéncia da doenca.

4_.2. Distribuicdo das Safras

Nas Figuras 5 a 9 s3o apresentadas as distribuicdes
das safras 1987/88 a 1991/82, de acordo com a época de
maturacdo dos frutos. Houve variacdo entre as progénies,
assim como entre os anos. Observa-se que a safra 1987/88
(Figura 5) iniciou em setembro, estendendo-se até junho, com
maior concentracdo de dezembro a fevereiro. Nas safras
1988/89 (Figura 6) e 1989/90 (Figura 7), a maturacd3o dos
frutos ocorreu no periodo de agosto a julho, com maior
intensidade entre Jjaneiro e Jjunho, em 1888/89, e janeiro
a maio, em 1989/90. Em 1990/91 (Figura 8), a safra foi de
novembro a Jjunho, tendo maior concentracdo entre janeiro a
abril, concluindo-se que a floracdo no ano de 1990 foi mais
tardia, em virtude da auséncia de periodo seco nos meses de
julho a setembro (Figura 2). Em, 1991/92 (Figura 9), a
colheita concentrou-se entre janeiro e maio.

Verifica-se, nas Figuras 5 a 9, que o cupuacuzeiro
apresenta producdo de fruto praticamente continua, com
producdo minima no periodo de julho a setembro. A extensdo
da safra por varios meses significa, para a indastria, maior
oferta de matéria-prima, com redug¢do na ociosidade. Para o
produtor, resulta na entrada de recursos financeiros por
periodo mais amplo. Porém, como ponto negativo tem-

se excessivo gasto com m3o-de-obra para colheita, uma vez
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da Safra 1988/89 de Progénies
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FIGURA 6 - Distribuigao
Vigosa,
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que o cupuagu, quando maduro, abscide, exigindo colheita
diaria.

Anal isando-se as progénies isoladamente, constata-se
variagao no pico da maturagao, podendo-se considerar as
progénies MA-P-8401 e MA-P-8405 de maturagdo precoce, com
maior colheita nos meses de janeiro a margo. Observaram-se
maturagao mediana nas progénies MA-P—8404 e MA-P-8407,
concentrando-se entre fevereiro e abril, e maturacao tardia
nas progénies MA-P-8402 e MA-P-8403, com pico de colheita
entre os meses de abril a maio. A colheita na progénie
MA-P-8406 apresentou distribuigdo mais uniforme, entre os
meses de Jjaneiro e abril, considerando-se a maturagao

precoce a mediana.



4.3. Caracteres Relacionados com a Planta

4.3.1. Altura da Planta e Diametro da Copa

Houve diferenca significativa, para variadncia de
progénies quanto & altura das plantas, apenas em 1890
(Quadro 2). A altura média das plantas, dos trés aos sete
anos de idade a partir do plantio, revelou aumento médio de
58% (Quadro 3). Observou-se menor percentual de aumento em
altura no @ano de 1991, possivelmente em raz3do da poda
fitossanitaria que fol drastica, em decorréncia da maior
incidéncia da doenga vassoura-de-bruxa (Figura 3).

A progénie MA-P-8407 apresentou maior altura em 1930
(Quadro 3), porém o comportamento desta, em 1991,
diferiu das demais, pela redug¢do da altura em relacdo a
1990. Tal fato indica que, embora n3o tenha tido nesse ano
maior numero de lancamentos infectados (Figura 3), é
provavel que nessa progénie as vassouras formadas tenham
sido maiores, exigindo podas mais severas. De acordo com
BASTOS e SILVA (1980), o vigor da planta e a 1idade dos
lancamentos, quando infectados, exercem grande influéncia
no tamanho final da vassoura. Quando hé& infeccdo no inicio
de um lancamento foliar, grandes vassouras podem ser
formadas; porém, quando a infeccdo ocorre em gemas de
tecidos maduros, a hipertrofia é menor e ocorrem pegquenas
vassouras.

Aos sete anos apés o plantio, as progénies
demonstraram bom crescimento em altura, com média de 441 cm

(Quadro 3). Porém, as plantas ainda na3o atingiram 0
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QUADRO 2 - Resumo das Analises de Varidncia dos Dados
de Altura Média das Plantas, em cm, de Progénies

Meios-Irm3os de Cupuaguzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vigcosa -
MG, 1993

Quadrados Médias

1987/88 1988/39 1939/90 1990701 1991/92

Blacos 3 1977,5100 5141,9810 2741,6430 2178,0980 2974,7320

Progtnies & 592,8427"-3 1433,1770"+5 1878,2010" 1633,9190" 3 2299,3040"+3

Residuo 18 249,3100 534,2134 379,2177 747,4300 973,9006

v (1) 5,62 7,64 5,06 6,75 7,03

¥ = Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.

n.s = Nao-sgsignificativo, a 5% de probabilidade, pelo teste
F.

QUADRO 3 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrao =
Percentual de Aumento em Relacdo a 1987/88 da
Altura de Planta, em cm, de Progénies Meios-
Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM,
no Periodo de 1988 a 1992. Vigosa - MG, 1993

Progénies  1987/88 1788/89 4 1989/90 1 1990791 [/ 1991792 1

HA-P-3401 274 + 33 320 ¢ la 17 38+ 4 34 373t Y4 36 400 + 48 16

NA-P-8402 294 + 47 362 + 60 23 398 + &5 330 42U+ 79 43 461+ 71 37
NA-P-8403 260 + 31 319 £33 23 30+ 49 42 380 + 33 46 421 + 61 62
HA-P-3404 283 + 32 341 + 34 20 404+ 35 43 419+ 38 8 438 + 35 42
HA-P-8405 282 t 11 337 + &0 19 401+ 358 42 405 + &0 44 431 + 94 &0
HA-P-8406 279 + 25 351+ 13 26 407 +43 4 411+ 39 47 452 + 42 62
NA-P-8407 293 + 33 367 + 33 24 430+ 38 46 425+ %4 4 464 + 63 37

Médias 281 342 2 397 i1 405 44 441 38

Médias com a mesma letra, na coluna, n3o diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.



crescimento mdximo, e o que se deseja s3do plantas com menor
porté, principalmente para facilitar e tornar mais econdmico
o controle da vassoura-de-bruxa.

As progénies apresentaram maior variacdo quanto ao
didmetro de copa (Quadro 4), do que quanto & altura. O
aumento médio do diametro de copa, no periodo de 1988 a
1992, foi de 145% (Quadro 5). O maior crescimento em
didmetro de copa foi da progénie MA-P-8403, com 183% de
aumento, e o menor aumento foili da progénie MA-P?8401, com
123%. No entanto, no terceiro ano apdés o plantio (1988), a
progénie MA-P-8401 ja& apresentava maior didmetro em relacdo
as demais, e, em todos os anos, manteve maior média,
atingindo, em 1892, o diametro de 543 cm, n3o diferindo da
progénie MA-P-8404, com 521 cm, e da MA-P-8407, com 485 cm.

Em 1991, as progénies alcangcaram aumento médio no
diametro de copa em torno de 4,4%, tendo a MA-P-8405 e a
MA-P-8407 apresentado menor didmetro em relacdo ao ano de
1990. A poda fitossanitaria provavelmente contribuiu,
também, para esse comportamento. Em 1992, houve recuperacido
da copa e aumento de 19% em relacdo ao ano de 1991.
Comparando-se o Quadro 5 com a Figura 3, observa-se que a
progénie MA-P-8403 apresentou menor nimero de lancamentos
com vassoura e menor diadmetro de copa, em 1991. A progénie
MA-P-8406 ndo diferiu da MA-P-8403 quanto ao diametro de
copa, porém O numero de langcamentos com vassoura foi de 152,
enquanto na MA-P-8403 a média foi de 80 lancamentos. As
progénies MA-P-8404 e MA-P-8401 nao diferiram
estatisticamente quanto ao didmetro de copa, porém o numero

médio de lancamentos infectados foi de 208 = 126,



QUADRO 4 - Resumo das Andlises de Variancia dos Dados de
Diadmetro Médio de Copa, em cm, das Plantas de
Progénies Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas
em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vicosa
- MG, 1993
fuadrados Médios
FV BL e e
1987/88 1988/39 198%/90 1790/91 1991792
Blocos 3 1428,803 1969,9380 3932,7499 2732,35300 3963,3830
Progtnies & 3623,88708"  aa7s,0360'  7939,7050%%  s449,2000%"  got0,1250%
Residuo 18 360,8418 841,8108 1351,2330 456,4844 845,1803
Cv (%) 9,67 11,346 9, 6,34 6,10
X e %X = Gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.
QUADRO 5 - Médias com o) Respectivo Desvio-Padrado =
Percentual de Aumento em Relag3do a 198987/88 do
Didmetro de Copa, em cm, de Progénies Meios-
Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM,
no Periodo de 1988 a 1992. Vigcosa - MG, 1993
Progénies 1987/88 1988/89 A 1789/90 1 1996/91 | 1991/92 L
MA-P-8401 243 + 42 4 JI9+ 52 A 31 425+ 304 75 456 + 54 A 38 543 + 67 A 123
MA-P-3402 207 + 46 6BC 259 + S3AB 25 372+ T4 AB 78 398 + 62 ABC 927 448 + 80 BC 126
HA-P-8403 133 + 38 D 227 +49 B 48 297 +54 B 94 347 +38 C 127 433 +74 C 183
HA-P-8404 221 + 48 AB 276 + 30 AB 23 401 + B4 A 82 423 + 39 A8 71 521 + 79 AB 136
HA-P-8403 193 + 47 BCD 246+ 41 B 27 395 +59 A 105 382+ 463 BC 98 447 +70 BC 142
MA-P-8406 175 +24 CD 225+38 B 28 339 +54AB 94 342+358 C 95 418+78 C 139
HA-P-8407 183 + 437 BCD 236+ 30 B 29 402 + B0 A 120 391 + 62 BC 1i4 485 + 79 ABC 165
Médias 196 233 30 374 93 39t 190 476 145
Médias com a mesma letra, nas colunas, nd3o diferem entre si,

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.



respectivamente. Esses resultados indicam que a incidéncia
da doenca n3o esta diretamente relacionada com o didmetro da
copa. Contudo, de acordo com Evans et al. (1977), citados
por LAWRENCE et al. (1991), em trabalhos de selecdo visando
resisténcia & C. perniciosa, o tipo de formac3o da planta
pode tornar-se importante, pois observacdes de campo
indicaram que cacaueiros com poucas ramificacdes, com copas
menos densa e que florescem esparsamente 83o 08 menos
severamente infectados.

Além da incidéncia da doenca, possivelmente as
condi¢les climadticas também tenham contribuido diretamente
para o menor crescimento das plantas em altura e diametro
de copa, no periodo de 1990/91. ALVIM et al. (1974)
relataram que, no caso do cacaueiro, o crescimento é
intermitente, exibindo periodos de fluxos foliares
alternados a periodo de repouso vegetativo, como resposta ao
estimulo de natureza hidroperidédica. Comportamento similar
foi observado no cupuaguzeiro por NEVES et al. (1993), em
Belém - PA, tendo a brotacdo ocorrida entre Jjunho a
setembro, com pico em agosto, época correspondente a
estagcdo mais seca do ano. Considerando esses aspectos,
preliminarmente pode-se admitir, com base na Figura 2 e nos
Quadros 3 e 5, que a auséncia de déficit hidrico, no periodo
de Jjulho a setembro em 1990, contribuiu para o menor
crescimento vegetativo das progénies.

A altura das plantas e o diametro de copa sd@o alguns
dos fatores que determinam o espacamento mais adeguado.
Verifica-se, pelas médias, que até 1992, ou seja, até o

sétimo ano apés o plantio (Quadros 3 e 5), o espacamento de



Tm x 7m, utilizado no experimento, foi suficiente, ficando
uma folga de, aproximadamente, 220 cm entre plantas e
fileiras, permitindo passagem de maguinas e tratos
fitossanitarios. Todavia, torna-se necessario estudos com
vistas ao equilibrio entre adensamento, producd3o e bom

estado fitossanitario da cultura.

4.3.2. Diametro e Altura do Fuste

A andlise de varidncia n8o apresentou efeito
significativo para quadrado médio de progénies, com relacédo
ao diametro do fuste (Quadro 6). Em 1987/88, quando as
progénies frutificaram pela primeira vez, o diametro médio
do fuste foi de 6,7 cm (Quadro 7).

No Quadro 7, observa-se que, no periodo de 13987/88 a
1991/92, o crescimento em didmetro do fuste wvariou de 6,7 a
10,9 cm. O maior incremento em crescimento cambial ocorreu
na progénie MA-P-8407 (77%) e o menor na MA-P-8401 (54%),
porém, estatisticamente, ndo houve diferenca quanto as
médias do diametro do fuste das progénies (Quadro 7).

O carater altura do fuste apresentou diferencas
significativas entre as progénies (Quadro 8). A maior média
foi .apresentada pela progénie MA-P-8407 e a menor pela
MA-P-8401 (Quadro 9). Comparando-se o8 Quadros 3 e 9,
observa-se que, embora néao tenha havido diferenca
significativa entre altura de planta, a progénie MA-P8401
apresentou menor altura de planta e de fuste, enquanto a

MA-P-8407 alcancou maiores médias nas referidas variaveis.



QUADRO 6 - Resumo das Anadlises de Varidncia dos Dados de
: Diametro do Fuste, a 30 cm do Solo, em c¢m, das
Plantas de Progénies Meios-Irmdos de
Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no

Periodo de 1988 a 1992. Vicosa - MG, 1993

" T Lear/as  i7gasme | 1989/90 1790771 1991r72
ateces 51,2219 1,1932  1,1005 2,126 1,1444
Frogénies b 0,5945% <% 0,5591P== o0,5284"-% o 7798"+5 1.25930+8
Residuo 18 0,2492 0,5173 0,5852 0,5342  0,6771
v 745 8,39 8,00 a5 754
n.s = NEo-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 7 - Médias com o) Respectivo Desvio-Padré&o e
- Percentual de Aumento em Relacdo a 1987/88, em cm
do Diametro de Fuste, a 30 cm do Solo, de
Progénies Meios-Irmaos de Cupuacuzeiro, Avaliadas
em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vicosa
- MG, 1993

Progénies 1987/88 1588/89 i 1589/90 i 1990/91 % 1991/92 4

MA-P-3401 7,040,7 8,7+0,8 24 9,7+09 38 10,0+0,9 4 108+1,1 54

NA-P-8402 6,9+ 1,0  9,0+1,5 30 9,9+1,7 43 11,0+1,9 59 11,3+2,0 48
NA-P-8403 6,0+ 1,0  7,7+1,0 28 88+1,1 47 97+, 62 10,0+1,3 &7
MA-P-3404 7,0 +0,9 8,8+1,2 2 9,7+1,4 38 104+1{,3 48 1,01+1,6 58
NA-P-8405 7,0 £0,8 8,9+1,3 27 9,7+1,2 3% 10,2+1,5 4 L,4+1,8 &3
MA-P-8406 6,6 +0,7  8,5+0,8 29 9,4+0,8 42 97+1,0 47 10,4+0,9 7

NA-P-8407 6,5 +0,9 8,4+1,2 29 9,6+1,0 48 10,3+1,2 S8 ,5+1,2 77

Hedias 6,7 8,6 27 9,3 42 10,2 a2 10,9 63

Médias com a mesma letra, nas colunas, nd3o diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.



QUADRO 8 - Resumo da Analise de Variadncia dos Dados de
. Altura Média do Fuste, em cm, de Progénies
Meios-Irm3os de Cupuacguzeiro, Avaliadas em

Manaus, AM, em 1988. Vigcosa - MG, 1993

FV GL Quadrado Médio
Blases - : . - 3 121,8188
Progénies 6 845,7601**
Residuo 18 83,2591
o " 10,33

QUADRO 9 - Médias da Altura do Fuste, em cm, de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, em 1988. Vicosa - MG, 13993

Progénies 1988
wa-p-8401 71,25 + 18,70 D
MA-P-8402 94,00 + 30,11 ABC
MA-P-8403 102,75 + 21,92 AB
MA-P-8404 73,35 + 15,41 CD
MA-P-8405 80,85 + 14,16 CD
MA-P-8406 86,31 + 15,59 BCD
MA-P-8407 109,60 + 31,74 A

Médias com a mesma letra, nas colunas, nd3o diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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A altura do fuste tem importancia para a cultura,

uma Vez que a remocdo de tecidos infectados é facilitada nas

plantas com copas mais baixas.

4.4. Componentes da Producd@o de Frutos, Polpa e Améndoas

4.4.1. Numero de Frutos por Planta

O resumo das anadlises de variéncia, apresentado no
Quadro 10, revela diferencas significativas entre as
progénies, com relacdo ao nuimero médio de frutos por planta,
nas safras 1988/89, 1990/91 e 1991/92, e nd8o-significativo
em 1987/88 e 1983/90.

Os coeficientes de variacdo experimental
apresentaram valores altos, de acordo com GOMES (1985),
variando de 21,49 a 36,13%. Apesar das diferengcas com
relacdo a4 cultura, numero de repetig¢des, tamanho de
parcelas, dentre outros fatores, os valores obtidos sdo
similares Aaqueles encontrados para o cacau (VELLO et al.,
1972) e para o péssego (SALOMAO, 1988).

Como é mostrado no Quadro 11, o numero de frutos por
planta, na safra 1987/88, quando estas estavam com
aproximadamente trés anos de idade, foi baixo, e a auséncia
de diferencas significativas entre as progénies poderia
indicar, preliminarmente, que nd3o had diferencas quanto a
precocidade. Contudo, o aumento médio na safra 1988/89
variou de 32%, para a progénie MA-P-8403, a 132%, para

MA-P-8407. Embora na safra 1987/88 nd3o tenham sido

detectadas diferencas entre as progénies, a MA-P-8403 e a
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QUADRO 10 - Resumo das Anédlises de Variadncia dos Dados do
Nimero Médio de Frutos/Planta de Progénies
Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vigosa -

MG, 1993
Quadrados rMédios
FY GL -~ e e
1987/88 1988/89 19892/20 1990/91 1991/92
Blocos 3 12,6969 39.8950 63,4831 39378 1534 ,3571

Progénies &  6,66257-5 44,1501% 34,7526"-5 71,3139%% 205,4722%%

Residuo 18 33,6666 2,8088 2343703 13,0704 ' 34,4416
eV (% 26,3 23,2 21.49 346,13 27 .96

X e %X = GSignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = N&o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 11 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo do Numero
de Frutos por Planta de Progénies Meios-Irmdos

de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1988 a 1992. Vicosa - MG, 1993

Progénies 1987/843 1988/89 1989/90 1970/91 1991/92 Hédia

MA-P-8401 8,00 + 3,7 16,30 + 6,8 A4 25,60 + 6,9 16,20+ 9,84 27,85+ 12,4 AB 18,80

NA-P-8402 8,84 + 3,4 15,41

|+

9,4 AB 25,74

|+

9,7 7,00+ 5,5BC 30,00 £ 15,64 17,40
NA-P-8403 5,76 +3,8 7,66 +4,7 B 18,65+ 11,6 5,25+ 2,9 C 22,10 + 13,8 ABC 11,38

MA-P-3404 8,01 + 5,0 17,50 + 7,4 & 25,05 + 10,1 14,10 + 10,3 AB 27,75 + 17,0 AB 18,48

MA-P-8405 7,65 +3,8 17,00 +9,6 A 21,66 + 10,6 12,40+ 7,2 ABC 11,86+ 7,7 C 14,11
MA-P-8406 7,38 + 3,2 14,25 + 6,2 AB 21,00 + 9,3 6,47 + 4,0 BC 14,12 + 15,3 ABC 13,04
MA-P-8407 5,26 +3,8 12,23 + 6,9 AB 19,86 + 9,5 8,65 + 6,3 ABC 15,03 + 14,4 BC 12,17
Hédias 1,25 ¢ 13,74 b -—;;,48 a I0,0l—gc ---51,50 a

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, nas colunas, e
minascula, na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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MA-P-8407 produziram praticamente o mesmo numero de frutos.
Esse -comportamento indica que a progénie MA-P-8403 é mais
tardia.

VELLO et al. (1972), SORIA e ESQUIVEL (1970)
relataram qgque a precocidade é um cardter herdavel, mas
altamente influenciado por fatores externos. SORIA e
ESQUIVEL (1970) consideraram que, para culturas perenes, &
mais conveniente estimar a precocidade com base no inicio da
producdo de frutos do que no inicio da florac3o. Isso porque
nem todas as flores desenvolvem frutos, e a importancia da
precocidade esta na perspectiva do retorno mais rapido do
investimento. Para o cacaueiro, os autores consideraram
precoces as plantas que produziram antes dos quatro anos de
idade. De acordo com CALZAVARA (1987), o cupuacuzeiro
reproduzido sexualmente inicia a produgdo aos quatro anos.
Dessa forma, em termos gerais, pode-se considerar mais
tardia a progénie MA-P-8403, uma vez que, no quarto ano apds
o plantio (safra 1988/89), esta manteve baixo o numero de
frutos por planta com menor desvio-padrdo, enquanto as
demais progénies apresentaram a média acima de 12 frutos,
numero considerado razodvel para o cupuaguzeiro, segundo
CALZAVARA (1987).

As maiores médias em 1988/89 foram apresentadas
pelas progénies MA-P-8401, MA-P-8404 e MA-P-8405, com os
valores de 16,30, 17,50 e 17,00 frutos/planta,
respectivamente, enquanto a menor foi da progénie MA-P-8403,
com 7,66 frutos/planta.

Apesar de as progénies terem apresentado diferenca

quanto & altura de planta, em 1990 (Quadro 3), n3o houve



diferenca significativa para numero de frutos por planta
(Quadro 11), o que indica que essas variaveis nd3o estido
associadas. Também no cacaueiro, MARIANO (1966) ndo
encontrou relagcdo entre altura da planta e produgdo. Por
outro lado, observa-se que a progénie MA-P-8407 apresentou
120% de aumento no diametro de copa, n8o diferindo do
didmetro de copa da progénie MA-P-8401. Contudo, esse
acréscimo n3o mostrou relagdo com o numero de frutos por
planta, uma vez que n#o houve diferenca entre as progénies,
indicando que somente o didmetro de copa ndo Jjustifica o
comportamento das progénies quanto ao numero de frutos por
planta.

A média de 22,48 frutos/planta, apresentada pelas
progénies em 1989/90, foi relativamente alta, ndo diferindo
da média de 21,50, obtida em 1991/92.

CALZAVARA (1987) relatou que, a partir da primeira
frutificacdo, a tendéncia é que o numero de frutos se eleve
gradativamente até o décimo ano, quando se considera
estabilizado. Essa tendéncia n3o foi constatada no presente
trabalho, wuma vez que ocorreu reducd@o da producdo na safra
1980/91. A média anual foi de 10 frutos/planta, o Qque
representa perda de 55,5% em relacdo a safra de 1883/90.
As maiores médias e desvios-padrdo nessa safra foram das
progénies MA-P-8401, com 16,2 frutos por planta, e
MA-P-8404, com média de 14,1 frutos, ndo diferindo
estatisticamente das progénies MA-P-8405 = MA-P-8407
(Quadro 11).

As condicdes climdticas possivelmente influenciaram

a queda do numero de frutos por planta, uma vez que o
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cupuacuzeiro floresce na regido de Manaus, no periodo de

julho a setembro, época mais seca do ano, tendo
comportamento similar ao cacaueiro, com floracdo mais
abundante quando ocorre periodo seco relativamente

prolongado, seguido de chuvas abundantes (ALVIM et al.,
1974; FALCAO e SILVA, 1983; NEVES et al., 1993).

Embora n3do tenham sido avaliados, neste trabalho, a
intensidade de floracd3o e 08 lancamentos das plantas,
pressupde-se que a auséncia de déficit hidrido, no periodo
de Jjulho a setembro de 1980 (Figura 2), tenha contribuido
para menor floracdo e crescimento vegetativo, o que refletiu
negativamente na safra de 18980/91.

0 melhor desempenho registrado na safra 1991/92 foi
da progénie MA-P-8402, que, em relacdo & producd@o da safra
de 1990/91, teve 327% de aumento, com média de 30 frutos por
planta.

A menor média foi apresentada pela progénie
MA-P-8405, com 11,86 frutos por planta. Nas safras
anteriores, essa progénie manteve comportamento similar
as progénies MA-P-8401, MA-P-8402 e MA-P-8404. Por outro
lado, a progénie MA-P-8403, anteriormente com menor média,
igualou-se as demais, na referida safra.

De modo geral, as progénies MA-P-8406 e MA-P-8407
mantiveram comportamento intermedidrio entre MA-P-8405 e as
demais.

O efeito médio de producdo de frutos entre as
progénies, nos cinco anos, foi significativo, pelo teste F
(Quadro 12). Entretanto, possivelmente em razdo do elevado

coeficiente de variacdo, o teste de Tukey ndo detectou



diferenca entre as médias das progénies (Quadro 11). Houve
diferenca significativa, pelo teste de Tukey, quanto as
médias anuais.

Portanto, como na anadlise conjunta né&o houve
diferenca entre as médias das progénies, a avaliacéd dos
cinco primeiros anos de produc3o nd3o permitiu conclusdes
definitivas sobre as progénies quanto ao numero médio de
frutos/planta, sendo, provavelmente, necessario utilizar
dados obtidos em vaArios anos sucessivos de colheitas, quando

as plantas tiverem no estéddio de completo desenvolvimento.

QUADRO 12 - Resumo da Analise de Varidncia Conjunta dos
Resultados do Namero Médio de Frutos/Planta
(NF), Peso Médio de Fruto/Planta (PFPL), Peso
Médio de Polpa por Planta (PPPL) e Peso Médio
de Sementes/Planta (PSPL) de Progénies de
Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro, do Periodo de 1988
a 1992. Vicosa - MG, 1993

Quadrados Médios

Fv g e e
NF FFFL FFPL PSFL

Progenies 6 181,0290%  1s3.4174%  21.9478"-5  &,82830%

Anos 4 1282,.2900%%  1192,2600%*%  183,2940%*  37,0301%¥

Frog. x Ano 24 46,9025 31,7737 9,2200 1,0625

cv oy as a s a5

* e %% = pignificativos, a § & 1X de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.
n.s.= Nao-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.
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4.4.2. Peso Médio de Fruto

0O resumo das analises de variéncia (Quadro 13)
revela diferencas significativas entre as progénies, nas
safras 1987,/88, 1990/91 e 1991/92, quanto ao peso médio de
frutos.

No Quadro 14, considerando a andlise conjunta dos
cinco anos, verifica-se gue a variacdo do peso. médio do
fruto foi de 867,24 a 1104,71 g, para as progénies MA-P-8405
e MA-P-8406, respectivamente. E possivel que essa amplitude
nao tenha sido t&8o discrepante aquanto & citada por
CUATRECASAS (1964) e CALZAVARA (1984), tendo em vista que as
progénies sdo procedentes da mesma regido.

A progénie MA-P-8406 apresentou maior peso médio de
fruto em todas as safras,_tendo maior média em 1991/92, com
1218 gramas; porém, o numero de frutos por planta foi
praticamente 50% do valor alcancado pela MA-P-8402, que
produziu frutos de 1058 g (Quadro 14).

Embora na anélise conjunta do numero de frutos por
planta n3o tenham sido detectadas diferencas significativas
entre as médias das progénies, comparando-se os Quadros 11 e
14, observa-se que houve tendéncia de as progénies
MA-P-8401, MA-P-8402 e MA-P-8404 apresentarem maior numero
de frutos por planta, resultando, portanto, em frutos
menores. A progénie MA-P-8406 teve a média de 13,4 frutos
por planta, valor bem préximo das progénies MA-P-8405
(14,11) e MA-P-8407 (12,17) (Quadro 11), porém diferiu
estatisticamente quanto ao peso médio de frutos (Quadro 14),

apresentando frutos maiores.



QUADRO 13 - Resumo das Anadlises de Variadncia dos Dados de
Peso Médio de Fruto, em Gramas, de progénies de
Meios-Irm3os de Cupuaguzeiro, Avaliadas em
Manaus - MA, no Periodo de 1988 a 1992. Vigosa -

MG, 1993
Quadrados Médios
FY Gl w0 e e
1987788 1988/89 198%2/720 19290/91 19921/92
Elocos 3 14441,72 1574,71 16746,27 4807 ,32 3218,46

Progénies & 19732,96% 15721,12"-% 14252,35"-5 57804,89%% 40933,87¥

Residuo 18 46585,32 ?200,146 78468,33 12687,13' 3870,92
CY (%) 2.8 10,0 9 0 11,21 109

X e %% = GSignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = N&o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 14 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrd@o do Peso de
Frutos, em Gramas, de Progénies de Meios-Irmaos
de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1988 a 1992. Vigcosa - MG, 1983

Progénies 1987738 1788/87 1989799 1990/91 1991/92 fédia

NA-P-8401 858,30 + 118,2 AB 1001,30 + 120,8 920,27 + 133,7  1004,00 + 200,0 ABC 993,70 + 174,7 4B 955,51 B
MA-P-402 833,80 + 124,5 AB 956,60 + 197,0  1031,13 ¢ 186,1  1104,00 + 305,2 AB  1058,93 + 204,2 B 796,89 B
NA-P-8403 827,76 + 150,6 AB 928,63 + 244,8 984,45+ 176,1  1050,07 + 230,0 ABC 981,70 + 212,38 954,52 B
MA-P-8804 781,20 + 163,7 4B 912,14 + 142,3 959,40 £ 150,0 951,76 + 143, ABC 1006,45 + 190,8 43 922,19 3¢
MA-P-3405 735,55 ¢ 154,7 B 908,24 + 129,9 907,06 + 145,9 840,00 + 225,9 C 945,35+ 26,2 B 867,44
MA-P-8406 954,16 + 195,01 & 1070,90 + 158,9  1090,46 + 210,0  1170,00 + 232,6 A 1218,03 ¢ 271,6 A 110471

NA-P-8407 782,31 + 117,84 AB 897,60 + 184,53 944,74 + 143,0 990,00 + 156,3 BC 1060,29 + 305,7 A3 921,03 B¢

Hédias 824,75 ¢ 953,83 b 779,64 ab 1993,49 ab 1037,78 a

Médias seguidas pela mesma letra maitascula, nas colunas, e
minascula, na linha, n3o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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4.4.3. Producdao Média de Frutos por Planta

O resumo das anédlises de variadncia, apresentado no
Quadro 15, mostra, pelo teste F, que apenas na safra 19839/90
ndo houve diferenca significativa entre as progénies.

Analisando-se dentro de cada ano (Quadro 16),
observa-se, pelo teste de Tukey, que ndo houve diferenca
entre as médias de progénies, nas safras 1987/88 e 1889/90,
obtendo-se médias anuais de 5,82 e 22,IO kg de
frutos/planta, regspectivamente. Na safra 1988,/89, a
progénie MA-P-8403 produziu 6,75 kg de frutos/planta, néo
diferindo, significativamente, apenas da progénie MA-P-8407.
A maior producdo foi da progénie MA-P-8401, com 16,02 kg, a
qual diferiu somente da progénie MA-P-8403.

0O decréscimo de 55,47% no nimero de frutos por
planta, em 1990/91 (Quadro 11), contribuiu para baixar a
producdo média anual/planta, em 56,15% (Quadro 5), em
relacdo & média de 1990. A menor reducdo foi na progénie
MA-P-8401, 31,43%, e a maior na MA-P-8402, 71,30%

Analisando-se as médias referentes a safra 1891/92,
percebe-se o expressivo aumento ocorrido na producdo de
frutos/planta, em todas as progénies, excetuando-se a
MA-P-8405, que, em média, aumentou 13%, enquanto nas demais
foi de 170%. As maiores médias foram das progénies MA-P-8402
(32,15 kg) e MA-P-8404 (28,02 kg).

Verifica-se que o desvio-padrd@o aumentou de ano a
ano, significando maior variac3o na safra 1991/92, com

excegcdo da progénie MA-P-8405 e da safra de 1990/91.
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QUADRO 15 - Resumo das Andlises de Variadncia dos Dados de
: Producdo Média de Frutos por Planta, em

Quilograma, de Progénies de Meios-Irm3os de
Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1988 a 1992. Vicosa - MG, 1993

FV GL 1787/83 1783/87 1982/70 17720/91 19721/92

Blocos 3 11,5953 44,5847 73,4751 4,0328 104,4058

Progénies 4 5,5035% 46,7377%%  40,42637-5  55,2806%F  132,2497%K

Residuos 18 1,7821 PN s 29,1840 10,4800 28,9673

CV (% 22490 20,22 24,44 33.38 29,50

X e Xk = gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.

n.s = nf8o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo

teste F.

QUADRO 16 - Médias com Respectivo Desvio-Padrd@o de Producdo
de Fruto por Planta, em Quilograma, de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacguzeiro, Avaliadas em

Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992 - Vigosa -

MG, 1993
Progtnies 1987/88 1955;39 1989/90 ) 19;&;;;~-- 1991/92 Hédia -
T Y PR T TR T
MA-P-8402 7,353,000 14,61 +7,54 2,8 ¢ 8,6 7,70 £3,0 B0 32,15+ 19,0 & 16,51 &
NA-P-8403 1,5 + 2,3 6,75+ 3,6 B 17,85+ 10, 5,50 +2,5 © 21,51 + 14,0 4B 10,32 48
HA-P-3404 57943,2 15,9 +7,34 W2+ 7,0 13,12+47,84  23,00+18,04 16,32 A
HA-P-8405 S62+3,0 15,14 +8,014 19,93 +10,5 10,16 + 4,940 11,49+ 7,7 B 12,17 48
NA-P-3406 6,74 #2,7 14,45+ 5,74 23,15+ 10,0 7,62 43,0 BC 18,36 + 12,7 4B 13,54 48
NA-P-8407 §,16+3,2 10,86+ 6,748 19,27+ 84 7,65 £ 4,2 B0 16,68 ¢ 15,2 4B 11,22 4B
édias 5,82 4 13,42 be 22,18 a 9,67 od wisa
Médias seguidas-;;I; mesma letra ;;;;;;;I;t“;;;-colunas, e
minascula, na linha, n&o diferem entre si, pelo teste de

Tukey,

a 5% de probabilidade.
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Em cacau, MARIANO e BARTLEY (1981) observaram que essa
variécéo tende a ' se manter & medida que se sucedem as
safras.

Quando as médias das progénies nos cinco anos foram
comparadas entre si, sobressairam-se as progénies MA-P-8401,
MA-P-8402 e MA-P-8404, com 17,09, 16,51 e 16,32 kg de
frutos/planta, respectivamente (Quadro 16). Essas progénies
também apresentaram maior namero de frutos/planta
(Quadro 11), embora n3o-significativo.

A comparagdo das variaveis produg¢do por planta e
peso médio de fruto (Quadros 16 e 14) mostra que nessas
progénies os dois caracteres ndo estdo associados. As
maiores produgdes de frutos por planta das progénies
MA-P-8401, MA-P-8402 e MA-P-8404 foram decorrentes do maior
nimero de frutos produzidos. Em termos percentuais, as
progénies MA-P-8401, MA-P-8402 e MA-P-8404 tiveram 42,3% a
mais de frutos em relac3o as demais progénies, considerando
a média dos cinco anos (Quadro 11). Esse percentual
representou o acréscimo de 40,87% no peso de frutos por
planta, para as referidas progénies (Quadro 16). Portanto, o
acréscimo na producdo de fruto por planta depende do

potencial genético da planta quanto ao numero de frutos.

4.4.4. Conteudo do Fruto

Com relacd3o ao peso da polpa dos frutos, verifica-
se, no Quadro 17, que houve diferenca significativa, nos

anos 1989/90, 1990/91 e 1991/92.



Os frutos mais pesados (Quadro 14) tendem a
apresentar maior peso de polpa, tal como nas progénies
MA-P-8402 e MA-P-8406 (Quadro 18).

Considerando-se o indice de fruto como o nimero de
frutos necessarios para obter-se 1 kg de polpa, na progénie
MA-P-8404, que apresentou maior indice, 8380 necessarios
2,97 frutos, enquanto na MA-P-8406 apenas 2,13 frutos.

Verifica-se, pelas médias de peso de fruto e polpa
(Quadros 14 e 18), a superioridade do cupuacu, para producdo
de polpa, em relac3@o ao cacau, pois, de acordo com PASSOS
et al. (1989), o fruto de cacau com peso médio de 450 g tem,
em média, 20 g de polpa.

A analise de variéncia do peso de polpa por fruto,
expresso em percentagem, mostra diferenca significativa em
19839/90 e 1991/92 (Quadro 19). A progénie MA-P-8406
apresentou maior peso médio de fruto, maior peso de polpa e
maior percentual de polpa por fruto, 39,78%. Por outro
lado, a progénie MA-P-8404 apresentou menor peso de fruto e
de polpa e 0 mais baixo percentual de peso de polpa, 34,25%.
Isso 1indica que hé relacdo entre peso médio do fruto e da
polpa (Quadros 14, 18 e 20).

Quanto ao peso da améndoa por fruto, o teste F néao
detectou significancia entre as progénies na safra 1987/88,
ao contradrio das demais safras (Quadro 21), e destacaram-se
as progénies MA-P-8401 (159,12 g) e MA-P-8406 (160,06 g)
(Quadro 22), engquanto a progénie MA-P-8407, com 124,59 g,

teve menor desempenho, tanto individualmente nas safras

quanto na média geral.
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QUADRO 17 - Resumo das Analises de Variadncia dos Dados de

Peso Médio de Polpa, em Gramas, dos Frutos de
Progénies Meios-Irmdaos de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1990 a
1992. Vicosa - MG, 1993

FV GL =~ e
1989/90 1990/91 1991/92
Blocos 3 272,3215  1317,03  1112,22
Progénies 6 4577,1240% 16915, 40** 10049,67**
Residuo 18 1396,0740 3683,56 1731,44
o (% 10,00 15,83 11,01
X e %% = Significativos, a 5% e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.

QUADRO 18 - Médias com o Réspectivo Desvio-Padrd@o de Peso de
Polpa por Fruto, em Gramas, de Progénies Meios-

Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM,

no Periodo de 1990 a 1992. Vigosa - MG, 1993
Progénies 1989/90 N 1990/91 N 19;;/-;;" “P—!édia
!;A-P-MOI 341,37 ;"bo,o a- 368,15 + 10110 B “;;6,?4 + 76,7 B 352,15--§é-
MA-P-8402 385,33 + 87,4 AB 446,24 + 144,0 AB 406,95 + 91,3 AB 412,84 AB
HA-P-8403 362,00 + 87,7 AB 403,85 + 120,6 AB 346,43 + 85,6 B 370,76 BC
HA-P-8404 341,48 + 78,3 B 319,79 + 106,4 B 348,47 + 87 0 B 336,38 C
HA-P-84035 362,32 + 94,1 AB 318,41 + 148,3 B 362,94 + 92,6 B 347,89 BC
HA-P-8404 439,53 + 109,5 A 484,75 + 128,1 A 481,15 + 126,8 A 169,14 A
HA-P-8407 363,34 + 77,7 AB 340,71 + 57,2 B 354,89 + 115,2 B 352,97 BC
Médias 370,76 a--- 38;41 a -378,25a
Médias segui;;;";;la mesma letra m;;E;;;I;, nas colunas, e
minGtscula, na linha, nd8o diferem entre si, pelo teste de

Tukey,

a 5% de probabilidade.
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QUADRO 19 - Resumo das Anadlises de Variédncia do Percentual
‘ de Peso de Polpa de Frutos de Progénies Meios-
Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM,

no Periodo de 1988 a 1990. Vicosa - MG, 1992

FV 2 O S S S ———
1989,/90 1990/91 1991/92
Blocos s 3,6153 19,5110  1,1615
Progénies 6 10,1865% 24,84420-8 18, 4728%*
Residuo 18 3,2194 10,7275 2,6840
ow o 4,77 8,75 4,53

X e X% = GSignificativos, a 5% e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.
n.s = N&o-significativo, a 5% de probabilidade, prelo
teste F.

QUADRO 20 - Médias com O Respectivo Desvio-Padréo do
Percentual de Peso de Polpa de Frutos de
Progénies de Meios-Irmdos de Cupuaguzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1990 a
1992. Vicosa - MG, 1993

MA-P-8401 37,13 + 4,4 AR 36,14 + 4,2 34,62 + 3,1 ECD 35,96 KEC
MA-P-8402 37,05 + 3,4 AR 39,75 + 3,7 38,15 + 2,5 AB 38,32 AB
MA-P-8403 36,49 + 3,6 AR 38,19 + 4,2 35,11 + 2,9 BCD 36,60 ARC
MA-P-8404 35,36 + 3,9 B 33,12 + 6,8 34,28 + 4,4 CD 34,25 C
MA-P-8405 39,32 + 5,7 AR 36,11 + 11,9 37,90 + 3,1 ABC 37,78 AEC
MA-P-8406 39,96 + 4,1 A 40,38 + 4,3 39,00 + 3,6 A 39,78 A

MA-P-8407 37.44 + 3,8 AR 38,20 + 3,8 33,79 + 3.6 D 38,81 AR

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, nas colunas, e
minascula, na linha, n8o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Dados de
Frutos de

QUADRO 21 - Resumo
Peso Médio de Améndoas,

das Analises de Variadncia dos
em Gramas, de

Progénies Meios-Irmdos de Cupuaguzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1888 a
1992. Vigcosa - MG, 1993

Quadrados fédi

]

%

Fy Bl s i o i s s it e e
1987/88 1988/892 1782/%0 1920/91 1991/92

Blocos a 963467 FEH,648 44,26 344,44 282,58

Progénies 6 s64,520+5  1324,44%  722,16%  1326.86%  718,65%¥

Residuo i8 338,791 241,10 187,51 330,12 132 29

CY (%) 14,80 10,6 8,86 12,68 8,2

X e %X = Significativos, a 5 e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.

n.s = N&8o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo

teste F.

QUADRO 22 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo de Peso de

Améndoas por Fruto, em Gramas, de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 18992. Vigosa -
MG, 1993
Progénies 1987/88 1986/89 1989/90 1990791 1991/92 fédia
NA-P-8401 133,48 + 24,7 177,96 + 22,5A 157,66 + 27,7 4B 161,08 # 31,64 145,47 £ 26,34 159,124
WA-P-8002 119,23 27,8 127,68 + 32,8 B 145,00 + 23,3 AB 143,13 + 47,7 AB 142,62 + 26,6 AB 135,53 BC
A-P-3403 133,71 42,2 134,39 + 42,5 B 145,71 + 25,2 8B 139,13 + 37,4 AB 141,18 + 32,1 4B 138,82 BC
NA-P-8404 125,90 + 24,5 (SL,74 + 27,3 8B 173,95 £ 31,74 15,30 £ 30,3 4B 198,2 + 29,1 4B 152,42 4B
NA-P-3405 108,75 ¢ 29,9 144,00 + 21,1 AB 151,78 + 19,7 AB 126,20 + 29,7 AB 151,50 + 32,6 4B 136,43 BC
MA-P-8406 139,00 + 33,0 157,63 + 24,9 AB 149,49 + 29,7 4 166,68 + 44,04 167,43 £ 28,34 160,06
NA-P-8407 110,66 + 20,0 128,05 +23,5 B 136,93 + 24,1 B 115,58 £ 368 B 131,52 ¢3,9 § 124,59
Hédias 124,40 b 143,92 a 134,36 2 143,44 a 131,13 a
Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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A andlise de varifncia do percentual de peso de
améndéa por fruto apresentou diferenca significativa entre
as progénies, em 1888,/89, 19839/90, 1990/91 e 1991/92
(Quadro 23). Observa-se, pelo Quadro 24, que 08 maiores
percentuais foram apresentados pelas progénies MA-P-8401
(16,71%), MA-P-8404 (16,79%) e MA-P-8405 (15,83%), e os
menores pelas progénies MA-P-8402 (13,63%) e MA-P-8407
(13,59%). A progénie MA-P-8406, que demonstrou maior peso
médio de améndoa por fruto (Quadro 22), ndo diferiu da
MA-P-8407 (Quadro 24).

CALZAVARA (1984) encontrou em cupuagu o rendimento
na polpa dos frutos de 30% e em améndoas de 21%. Todas as
progénies apresentaram percentual de peso de polpa acima de
30% (Quadro 20), porém nenhuma atingiu 21% de peso de
améndoas (Quadro 24). Observa-se que o maior rendimento em
percentual de peso de polpa das progénies MA-P-8406
(39,78%), MA-P-8407 (38,81%) e MA-P-8402 (38,32%) resultou
em menor percentual de améndoas, respectivamente 14,6, 13,59
e 13,64% (Quadros 20 e 24). Todavia, essa relacdo n8o foi
verificada na MA-P-8405, que apresentou maior percentual em
peso de polpa e améndoa.

A andlise de varidncia do Quadro 25 mostra que houve
diferenca significativa entre as progénies, para pesoc de
casca do fruto, somente no ano 1950/91.

| Em termos médios, pela andlise conjunta (Quadro 26),
considerando os cinco anos, os frutos da progénie MA-P-8406,
com média de 473,7 g de casca, diferiram apenas dos das

progénies MA-P-8404 (417, 44 g)‘e MA-P-8405 (368,94 g).



QUADRO 23 - Resumo das Analises de Varidncia do Percentual
de Peso de Améndoas de Frutos de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vigosa -

MG, 1993
fluadrados fMédios
FY Bl e e e
1987788 1988789 1989/20 1790/91 1991/92
Elocos a 1,3073 00,1574 0,2720 2,0830 90,7038

Progénies &  2,3700"-5  9,3731%*%  10,0112%%  10,8439%% 9 ggos*¥

Residuo 18 1,4009 1,1414 1,5679 1,344 2,2793
CY (%) 7.89 5,93 7 .84 3,07 10,22

¥ = Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s = N3o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 24 - Médias com o Respectivo Desvio—-Padrao do
Percentual de Peso de Améndoas de Frutos de
Progénies de Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1992. Vicosa - MG, 1993

Progénies 1987788 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92 flédia

MA-P-8401 15,50 + 2,4 17,86 + 1,94 17,17 + 2,2 ABC 16,15+ 2,24 16,89 + 2,4 A 16,71 A

MA-P-8402 14,38 +2,1 13,41 +2,3 C 14,22+1,7 D 12,69+2,4 B 13,52+2,9 AB 13,68 C

MA-P-8403 15,59 +2,5 14,39 + 2,4 BC 14,98 + 2,2 BCD 13,21 +2,6 B 14,42 +1,7 AB 14,52 BC
MA-P-8404 16,16 + 2,3 16,65+ 2,1 AB 18,22 + 2,6 A 16,44 + 3,84 15,82 + 2,4 AB 14,70 A
MA-P-8405 14,78 +2,5 15,99 + 2,3AB 17,20 + 3,8 B 14,96 + 1,548 16,21 + 2,4 A 15,83 AB

HA-P-8406 14,48 + 2,0 14,84 + 2,2 AB 15,48 + 2,15 A8 14,50 BC

%
ra

-
ra
<
o
']
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14,11 + 3,8 A8 13,91

|+

MA-P-8407 14,05 + 2,1 14,49 + 2,1 BC 14,27 +1,8 CD 12,54 +3,01 B 12,60 +2,8 B 13,59 ¢

Médias 14,99 abc 13,37 ab 13,96 a 14,33 ¢ 14,77 bc

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, nas colunas, e
minadscula, na 1linha, n3o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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das Anadlises de Variadncia dos Dados de
Médio de Casca , em Gramas, dos Frutos de

Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro,
em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1993

QUADRO 25 - Resumo
Peso
Progénies
Avaliadas
1992. Vicosa - MG,

EBlocos 5

Frogénies =)

FResiduo 18 1504,47 207542 2296,54 2283.49 a378,462

cV (% 19,72 10,9 11,12 10,48 15,28

X = Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.
n.s = N&o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 26 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrd@o de Peso de
Casca por Fruto, em Gramas, de Progénies Meios-
Irm3os de Cupuaguzeiro, Avaliadas em Manaus, AM,

no Periodo de 1988 a 1992. Vicosa - MG, 1993

;;oqénies ---1987/38 B 1988/87 1?8?;;5 _____ ;;;5;;; 1991792 ‘;éég; ------
;;:;-8401 333:5“ 54,7 4675at 53,1 ;03,93 +_4J _____ 453,30{10,1&545676& ss,s 433,11 48
KA-P-8402 343,13 + 53,9 438,73 + 98,7 473,74 + 49,2 199,72 + 129,74 478,97 ¢+ 1013 130,30 4B
HA-P-3403 349,89 + 81,5 442,85 + 100,2 432,78 + 80,4 486,85 + 39,0 4 467,84 + 104,3 444,04 AB
AR-P-3404 347,43 + 69,0 412,76 + 47,2 413,36 + 69,0 431,07 + T3 AB 462,18 + 94,8 417,44 BC
MA-P-3405 304,56 + 63,3 384,07 + 6,0 IIT 7,7 378,74+ 89,01 B 406,38 +132,9 148,04
#a-P-8406 392,44 + 84,2 444,62 + 81,5 437,67 + 91,1 07,24 £ 92,08 541,46 + 130,9 473,73 &
MA-P-8407 366,10 + 61,9 435,25+ 89,9 442,94 85,0 422,30 + 78,248 46,48 + 173,8 442,81 AB
Hédias B 361,79-;—- —-;;;,17 b ) 43,3 b o 455,55-;;- W N
Wsdise seghides pella neena lobse weitsouls. nas Gelises, &
minascula, na linha, nd@o diferem entre si, pelo teste de

Tukey,

a 5% de probabilidade.



Verifica-se maior variacd@3o em termos percentuais,
em que a analise de variancia mostrou diferenca
significativa entre as progénies, exceto na safra 1890/91
(Quadro 27). As progénies MA-P-8406 e MA-P-8405 apresentaram
menor percentual de peso de casca, 42,86 e 42,91%,
respectivamente, enquanto a MA-P-8407 mostrou o maior
percentual, 48,47%, nd3o diferindo da MA-P-8403, com média
46,50% (Quadro 28). Portanto, essa caracteristica € a que
mais contribuiu para o peso do fruto.

O teste F revelou valores significativos, em nivel
de 1% de probabilidade, para peso de placenta por fruto, nos
anos 1989/90, 1990/91 e 1991/92 (Quadro 29). A progénie
MA-P-8404, tanto nas anadlises individuais como na anélise
conjunta, apresentou a maior média, 32,24 g (Quadro 30).
Também em termos percentuais houve diferenca significativa
entre as progénies, em todos os anos (Quadro 31). Na média
dos trés anos, a progénie MA-P-8404 apresentou 3,35% de peso
de placenta por fruto (Quadro 32), e as demais progénies
ndo diferiram entre si. Esse carater é indesejavel sob o
ponto de vista de qualidade da polpa. Por ser fibrosa, a
placenta deve ser retirada durante o beneficiamento, a fim
de evitar a depreciacd3o da polpa. Se o beneficiamento for
mecadnico, a presenca da placenta dificulta o despolpamento,

por obstruir a passagem da polpa através da peneira.



QUADRO 27 - Resumo das Andlises de Variancia do Percentual
de Peso da Casca de Frutos de Progénies
Meios-Irm3os de Cupuacguzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vigosa -

MG, 1992
fuadrados IMédios
FY OL e e e e e e e e e i e e e e — e
1987/88 1988/89 1989/90 1990/%1 1991/92
Elocos 3 2,8717 3.1833 2,3664 2,1119 0,4172

‘Progénies & 32,1776%%  22.8507%  17,0852%F  4,3302"-5  24,8401%%

Residuo i8 6,3307 712901 3.7438 De G229 2.6795

CY (%) 5 5,88 4,30 4,30 3,14

X e XX = Gignificativos, a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = Na&o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 28 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrao do
Percentual de Peso de Casca de Frutos de
Progénies de Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1992. Vicosa - MG, 19893

Progénies 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92 Medias

MA-P-8401 44,66 + 3,3 AB 46,61 + 5,6 AB 43,80 + 4,3 AB 45,50 + 3,3 45,98 + 2,548 45,26 B

HA-P-8402 44,84 + 3,7 AB 45,97 + 4,1 AB 46,37 + 3,6 A4 45,33 +5,0 45,44 +3,5 B 45,55 B

HA-P-8403 44,61 + 3,7 AB 48,22 + 3,8 AB 44,08 + 3,24 44,69 + 3,7 47,78 + 3,3 AB 46,50 AB
MA-P-8404 44,95 + 3,6 AB 45,33 + 3,2 AB 43,20 + 4,3 AB 46,84 + 4,0 45,20 + 4,2 4B 45,00 BC
MA-P-8405 41,47 +2,3 B 42,30 + 3,0 B 41,18 +3,2 B 46,46 + 4,4 43,22+3,1 B 42,91 C

NA-P-8406 41,23 + 3,4 B 43,29 + 2,6 AB 42,10 + 3,948 43,25+2,4 44,73 +3,9 B 42,8 C

MA-P-8407 49,80 + 4,8 A 48,80 + 6,6 A 45,87 + 4,14 46,86 +3,9 51,02+5,5 A 48,474

Hédias 44,30 b 45,79 ab 44,07 b 43,71 ab 46,34 a

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, nas colunas, e
minGtscula, na linha, n8o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.



QUADRO 29 - Resumo das Analises de Variadncia dos Dados de
Peso Médio de Placenta, em Gramas, de Frutos de
Progénies Meios-Irmaos de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1980 a
1992. Vicosa - MG, 1993

FV 2 ; ¢ A SO AN S S ——
1989/90 1990/91 1991/92
Blocos 3 14,8372 2,7646 4,4472
Progénies 6 69,1133%* 48,8759%%  83,2960**
Residuo 18 12,1481 9,7452 18,1692
v (%  1s,09 13,62 15,03

Xk = Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.

QUADRO 30 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo de Peso de
- Placenta por Fruto, em Gramas, de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1990 a 1992. Vicosa -
MG, 1993

gy Wy SRS Gy Sy S B g g gy S gy GOt g PGB g g )R )OSR GOy S Sy g S oo S S S s S

MaA-F-8401 17,30 + 2,5 B 21,50 + 4,9 ARC 24,52 + 5,83 B 21,11 DE

MA-F-8402 24,00 + 6,7 AR 23,90 + 8,8 ABC 30,38 + 7,19 AR 26,09 B
MA-F-8403 23,93 + 8,0 AR 20,24 + 4,6 BC 24,25 + 8,06 B 23,48 C
MA-F-8404 30,460 + 8,7 A 28,38 + 7,1 A 37:35 + 11,2 N 32,249 A

MA-P-8405 20,18 + 4,7 B 18,44 + 7,5
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MA-P-8406 23,75 + 7,2 AR 24,15 + 5,5 AB 27,98 + 8,3 AB 25,96 EC

MA-F-8407 21,52 + 6,2 B 21,40 + 5,9 ABC 27,44 + 12,8 F 23,45 CD

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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QUADRO 31 - Resumo das Analises de Variadncia do Percentual
de Peso de Placenta de Frutos de Progénies

Meio-Irm3os de Cupuacguzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 13992. Vigcosa -
MG, 1993

———— —— ——— ————— ———— ————— . o o o o o o o T ——— T .

FV '+ L S ST ST L

1989,/90 1990/91 1991,/92
Blocos s 0,1244 0,0099 0,0404
Progénies 6 0,6496%* 0,5857%% 0,7842*
Residuo 18 0,0995 0,0720 0,1974
o (% 13,21 11,49 18,04

X e %% = Gignificativos, a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

QUADRO 32 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrao do
Percentual de Peso de Placenta de Frutos de
Progénies de Meios-Irmd3os de Cupuacguzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1990 a
1992. Vicosa - MG, 1993

Progénies 1989/90 1990/91 1991/92 Média
MA-P-8401 1,89 £ 0,5 B 2,18 £ 0,4 B 2,51 £ 0,6 B 2,19 B
MA-FP-8402 2,34 + 0,4 E 2,22 + 0,7 B 2,89 + 0,7 AR 2,48 E
MA-P-8403 2,44 + 0,8 B 1,91 + 0,4 B 2,68 + 0,7 AB 2,34 B
Ma-F-8404 3,20 + 0,9 A 3.14 + 0,9 A 3,70 + 0,8 A 3.35 A

MA-F-8405 2,29 + 0,2 B 2,25+ 0,5 B 2,67 + 0,7 B 2,30 E
MA-F-8404 2,24 + 0,8 B 2,25 + 0,6 B 2,35+ 0,6 B 2,28 B
MA~F-8407 2,2t +0,4 B 2,38 +0,7 B 2,58 + 0,7 B 2,39 B
Medias 2376 2536 2772

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, nas colunas, e
minGscula, na linha, n8o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.



Relacionando-se a variavel produc3io de frutos por
planté (Quadro 16) com os caracteres do fruto, verifica-se
que a progénie MA-P-8406 compensou a menor producdo de
fruto/planta, aumentando o peso do fruto em relacdo as
demais progénies (Quadro 14) e o percentual de polpa em peso
(Quadro 20), e diminuindo o percentual de peso de casca
(Quadro 28). Por outro lado, a progénie MA-P-8407 apresentou
menor producdo de fruto por planta (Quadro 16), menor
percentual de peso da améndoa (Quadro 24) e maior percentual

de peso da casca (Quadro 28).
4.4.5. Producdo de Polpa por Planta

O Quadro 33 contém a andlise de variadncia para a
producdo média de polpa por planta. Constatou-se diferencga
significativa nas progénies, nas safras 1990/91 e 1991/92.
Contudo, essas diferencas n3o se confirmaram, quando foram
analisadas as médias dos trés anos de producdo (Quadro 34).

Comparando-se as médias gerais dos Quadros 16 e 34,
verifica-se que, embora a diferenca entre a producdo
de frutos por planta da progénie MA-P-8401 e a MA-P-8402
tenha sido 3,51%, o rendimento de polpa por planta foi de
6,28%, entre a progénie MA-P-8402 e a MA-P-8401. A progénie
MA-P-8401 apresentou 52,3% de producdo de fruto/planta e
54,2% de rendimento de polpa/planta a mais do que a progénie
MA-P-8407, enquanto a MA-P-8402 obteve 47,1 e 63,95% de
produgdo de fruto e de polpa por planta, respectivamente, em
relacdo & MA-P-8407. Comportamento similar foi observado

também em relac3d3o a MA-P-8404, em que a progénie MA-P-8401



QUADRO 33 - Resumo das Analises de Variéncia dos Dados de
Producao Média de Polpa por Planta, em
Quilograma, de Progénies Meios-Irmaos de
Cupuacguzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1990 a 1992. Vigcosa - MG, 19393

FV GL 1989/90 1990/91 1991/92
Blocos a 9,6026 0,8446 25,5184
Progénies 6 5,82330-8 6,4824** 28,0425%*
Residuos 18 3,8093 1,3884 5,6976

ow oo 23,56 at,e2 30,086

X e %% = gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = ndo-significativo, a 5% de probabilidade, relo
teste F. ’

QUADRO 34 - Médias com Respectivo Desvio-Padrdo de Producdo
de Polpa por Planta, em Quilograma, de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1990 a 1992 - Vigosa -

MG, 1993
Progenies  1989/90  1990/91 199192 media
MP-BI01 8,57 £2,d 5,90 £ 2,2 A 9,42 £ 4,7 AB 7,96
MA-F-8402 10,03 + 4,6 3,12 + 1,8 B 12,22 + 7,1 A 8,46
MA-F-8403 6457 * 3,9 2,11 + 1,0 B 7460 + 3,3 AF 5,43
MA-F-8404 8,51 % 3,7 4,70 + 2,6 AB 9.44 + 5,2 AB 7,55
MA-F-8405 7,95 + 4,4 4,00 + 2,0 AB 4,44 + 3,1 B 5,46
MA-F-3404 7,30 + 4,2 3,10 + 1,6 B 6,94 + 4,2 AB 4,44
MA-P-3407 7,06 + 6,2 2,90 + 2,0 B 5,51 + 5,0 B 3.16
nedias g.28 8 708 L

o 20 2000 o e o ees ean 20 20 S e e e e o o G e St e S S S4te e o0 et Smd S e e Shee e e e e Sewm o S S e D e e e e S8 SO 08 e S0t b o et T o e 2 $eee o e e Sowt o o o8 een oy e e vn

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, nas colunas, e
minascula, na linha, nd8o diferem entre s8i, pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.



QUADRO 33 - Resumo das Anadlises de Variéncia dos Dados de

Producao Média de Polpa por Planta, em
Quilograma, de Progénies Meios-Irmdos de
Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no

Periodo de 1990 a 1992. Vigosa - MG, 1993

FV &L 1989,/90 1990/91 1991/92
Blocos 3 9,6026 0,8446 25,5184
Progénies 6 5,82330-8 6,4824%* 28,0425%*
Residuos 18 3,8093 1,3884 5,6976

oo 23,56 at,ez 30,08

X e %k = gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = ndo-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F. '

QUADRO 34 - Médias com Respectivo Desvio-Padrdo de Producédo
de Polpa por Planta, em Quilograma, de Progénies
Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1990 a 1992 - Vigosa -

MG, 1993
Progemies  1789/30  tsvo/e1  19eie2 Media
Ma-p-gaol 8,57 + 2,8 5,90 £ 2,2 A 9,42 £ 4,7 AB 7,96
MA-F-8402 10,03 + 4,6 3.12 + 1,8 B 12,22 + 7,1 A 8,46
MA-F-8403 6,57 + 3,9 2,11 + 1,0 B 7.60 + 3,3 AB 5,43
MA-F-8404 8,51 + 3,7 4,70 + 2,6 AR 9.44 + 6,2 AB 7,55
MA-F-8405 7,95 + 4,4 4,00 + 2,0 AR 4,44 + 3,1 B 5,46
MA-F-8406 9,30 + 4,2 3,10 + 1,6 E 6,94 + 4,2 AR 4,44
MA-P-8407 7.06 + 6,2 2,90 + 2,0 B 5,51 + 5,0 R 5.16
Medias 8,28 a 5706 7908

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, nas colunas, e
minascula, na linha, n8o diferem entre s8i, pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.



apresentou 4,7 e 5,4% a mais de producdo de fruto e de
polpa/planta, respectivamente, enquanto o percentual da
MA-P-8402 foi de 1,2 e 12,1% para as mesmas variaveis.

A progénie MA-P-8406, embora tenha apresentado maior
preso médio de fruto e percentual de polpa por fruto
(Quadros 14 e 20), nd3o se destacou quanto & produgdo de
polpa por planta. A progénie MA-P-8402 tem potencial de
rendimento de polpa de 1725 kg/ha na populacdo de 204
plantas/ha, enquanto na progénie MA-P-8406 esse potencial &
de 1314 kg/ha, e na progénie MA-P-8407 é de 1052 kg/ha.

Ressalta-se que, no caso dessa cultura, o rendimento
em polpa é fundamental, por ser o produto de maior valor

comercial.

4.4.6. Producdo de Améndoas por Planta

A analise de variéncia revelou diferencas
significativas entre as progénies nas safras estudadas, com
excecdo apenas da safra 1987/88 (Quadro 35), na qual a média
geral foi 0,87 kg de améndoas/planta (Quadro 36).

Tanto nas andlises individuais como na anélise
conjunta, considerando-se os cinco anos, destacaram-se as
progénies MA-P-8401 e MA-P-8404, com maior peso médio de
améndoas/planta e maior percentual de peso de améndoas
(Quadro 24).

Na progénie MA-P-8401, foram obtidos 25% e 1,7% a
mais de peso de améndoas/planta em relacdo & MA-P-8402 e a
MA-P-8404, respectivamente, considerando-se a média geral

das progénies, nos cinco anos (Quadro 36).



QUADRO 35 - Resumo das Analises de Variancia dos Dados de

Producao Média de Améndoa por Planta, em
Quilograma, de Progénies Meios-Irm3os de
Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no

Periodo de 1988 a 1992. Vigosa - MG, 1993

FY GL 1987/88 1788/89 1989/90 1790/71 1991792

Elocos 3 0,2368 0,9439 1,4448 0,0345 4,3041

Progeénies 6  0,1236"-%  1,7070"  1,8495% 1 g323%% 5 5g5i KA

Residuaos 18 0,0467 0,1982 0,6339 0,20864 0,2911
CY (%) 24,71 21,20 22,464 32,00 30 .27

X e X% = gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = ndo-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 36 - Médias com Respectivo Desvio-Padrdoc de Producao
de Améndoa por Planta, em Quilograma, de
Progénies Meios-Irmdos de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1992 - Vicosa - MG, 1993

Progénies 1987/88 1988/89 1989/90 1790/91 1991792 fiedia

MA-P-8801 1,02 +0,4 2,83+ 1,074 4,00+ 1,288 2,54+ 1,38  4,62+2,34 3,01 A
NA-P-8402 1,03 +0,4 1,98 + 1,1 ABC 3,76 +1,5AB 0,99+ 0,7 C 4,24+2,348 2,40 A8

HA-P-3403 0,70 + 0,3 1,00+0,6 C 261 +1,3 B 0,72+0,4 C 3,011 +2,08C 1,63 B

MA-P-8404 0,96 +0,6 2,71 +1,34 450 +2,1A 2,00+ 1,488 4,54+3,24 2,9 A
HA-P-8405 0,84 + 0,4 2,44 + 1,4 A 3,40 +1,8AB 1,53+0,8 BC 1,88+1,5 C 2,02 AB
MA-P-8406 0,99 +0,4 2,18 +0,8AB 3,58 +1,6AB 1,07+0,7 BC 2,63 +1,9ABC 2,09 AB

MA-P-8407 0,58 +0,4 1,53 +0,9 BC 2,72 +1,5AB 0,97 +0,7 C 2,00+0,9 BC 1,5 B

Heédias 0,87 d 2,09 be 3,3 a 1,42 od 3,29 a

Médias seguidas pela mesma letra maiidscula, nas colunas, =
minGscula, na linha, n3o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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QUADRO 35 - Resumo das Analises de Variancia dos Dados de
Producao Média de Améndoa por Planta, em
Quilograma, de Progénies Meios-Irmd3os de
Cupuacguzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1988 a 1992. Vicosa - MG, 1993

FY GL 1987/38 1788/89 1?89/70 17920/21 1991/92

Blocos 3 0,2348 00,9439 11,4448 0,05383 4,3041

Frogénies &  0,12340-% 1,7070%* 1,8495% 1,8323%K 5,5851 %%

Residuos 18 00,0467 0,1782 0,86339 0.2066 0,7911

oY (% 24,71 21,20 22,64 32.00 30,27

X e X%X = gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.

n.s = nd8o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo

teste F.

QUADRO 36 - Médias com Respectivo Desvio-Padrdc de Producao
de Améndoa por Planta, em Quilograma, de
Progénies Meios-Irmd3os de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1992 - Vicosa - MG, 1993

Progénies 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92 fiédia

MA-P-8401 1,02 +0,4 2,83 +1,1A 4,08 +1,28 2,54+ 1,38  4,62+2,34 3,01 A

HA-P-8402 1,03 + 0,4 1,96 + 1,1 ABC 3,76+ 1,5/ 0,99+ 0,7 C 4,24+ 2,348 2,40 #B

MA-P-8403 0,70 + 0,5 1,00 +0,6 C 2,61 +1,5 B 0,72+0,4 C 3,11 +2,04C 1,63 B

MA-P-8404 0,96 +0,6 2,71 +1,38  4,50+2,1 A4 2,10+ 1,4 A8 4,54 +3,24 2,96 A

MA-P-8405 0,84 + 0,4 2,44+ 1,488 3,40+1,8AB 1,53+0,8 BC 1,88+1,3 C 2,02 4B

MA-P-84056 0,99 + 0,4 2,18+ 0,8AB 3,58 + 1,6 8B 1,07 +0,7 BC 2,63 + 1,9 ABC 2,09 AB

MA-P-8407 0,58 + 0,4 1,53 +0,9 BC 2,72+ 1,588 0,97+0,7 C 2,00+0,9 BC 1,5 B

Médias 0,87 d 2,09 be 3,51 a 1,42 cd 3,29 a

Médias seguidas pela mesma letra maiitscula, nas colunas, e

minGscula, na linha, n3o diferem entre si, pelo teste de

Tukey,

a 5% de probabilidade.



Para a producdo de 1 kg de améndoa por planta, as
progénies MA-P-8403 e MA-P-8407 necessitam de 6,3 kg e
7,2 kg de frutos/planta, respectivamente. Porém, para as
progénies MA-P-8401 e MA-P-8404, seriam necessarios 5,5 kg
de frutos/planta. Isso indica que essas progénies s8o mais
produtivas em améndoas (Quadros 16 e 36). O potencial de
producdo de améndoas nas progénies MA-P-8401 e MA-P-8404,
numa populacdo de 204 plantas/ha, € 614 e 604 kg/ha,
respectivamente. Para a progénie MA-P-8407, com menor
producd@o de améndoas por planta, a média é& 318 kg/ha.

A producd@o de améndoas/planta é de grande interesse,
do ponto de vista de aproveitamento das améndoas na

fabricacdo de chocolate.
4.4.7. Namero de Améndoas por Fruto

0 resumo das anadlises de variancia, apresentado no
Quadro 37, revela que houve diferencas significativas para o
numero de améndoas por fruto entre as progénies, exceto na
safra 1987/88. No Quadro 38, as progénies MA-P-8403 e
MA-P-8407 apresentaram o menor numero de améndoa por fruto,
ou seja, as médias 23,26 e 24,16, respectivamente.

Na progénie MA-P-8404, constatou-se a maior média,
com 31,05 améndoas/fruto. ENRIQUEZ e SORIA (1966) relataram
que esse carater &€ um dos mais varidveis em cacau. CASTRO e
BARTLEY (1983) obtiveram entre 38 e 45 améndoas em clones
de cacau, da série SIC, e 24 a 45 em clones da série SIAL.
CALZAVARA (1984) observou, em frutos de cupuacu, variacd@o de

15 a 45 améndoas/fruto. Porém, neste estudo, a maior
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QUADRO 37 - Resumo das Anédlises de Varidncia do Numero Médio
de Améndoa por Fruto de Progénies Meios-Irmdos
de Cupuacuzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1988 a 1992. Vicosa - MG, 1993

fAinadrados Médios
Fv GL mmmmm e e e e e e
1987/88 1988/89 198%9/90 1990/91 19921/92

Rlocos 3 34,4843 1,4354 1,8588 8.3778 8,7471

Frogénies 6  14,8538"-3 33,5865%% 31,1420%% 4g_7975%% g5, 1254%%

Residuo i8 1 1,851F 5,8084 3.3661 65,7044 65,2479
Ly (% 13,30 ?.48 6,61 ?.68 8,38

¥k = Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s = N&o-significativo, a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

QUADRO 38 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo do Nuamero
de Améndoa por Frutos de Progénies Meios-Irméos
de Cupuacuzeiro,Avaliadas em Manaus, AM, no
Periodo de 1988 a 1992. Vigcosa - MG, 1993

Pragénies 1987/38 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92 Hédia

MA-P-8401 26,35 +5,7 27,72+ 3,0 AB 27,05+ 4,2 BC 28,93 + 4,7 A 30,78+ 3,248 28,17 BC

MA-P-8402 24,25 + 5,1

rJ
2
-
—
r3
|+
wn
-
—
[==]
o

26,27 + 4,5 BC 27,57 + 9,1 AB 28,32 + 4,4 BC 25,71 CD

NA-P-8403 23,57 +7,9 20,47 +7,4 C 24,15¢3,6 C 22,33 +5,3 B 24,53 +6,6 C 23,26 D
MA-P-3404 28,69 + 6,8 28,87 +3,24& 32,36 +4,3A 30,20+59A 35,13+7,0A4 31,054

NA-P-8405 24,80 +5,2 27,22 + 4,0 ABC 28,98 + 3,0 AB 26,60 + 4,2 AB 30,69 + 4,5 AB 27,66 BC

MA-P-3405 26,38 + 4,5 26,75 +

-+
B

-
“d
xX>
o
«3

29,82+ 4,3/B 29,98 + 7,0 A 31,78 + 4,2 AB 28,94 AB

MA-P-8407 23,57 +5,5 23,40 + 4,6 ABC 25,73 + 4,3 BC 2,61 + 7,6 B 26,28+ 7,3 BC 24,16 D
Medias 25,37 ¢ 25,42 ¢ 27,76 ab 26,75 be 29,64 a
Médias com a mesma letra maitscula, nas colunas, )

minGiscula, na linha, n8o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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variac8@o foi na safra 1991/92, na progénie MA-P-8404, com
a média 35,13 améndoas por fruto, e na MA-P-8403, com 24,53
améndoas.

O numero de améndoas por fruto estd relacionado com
o numero de 6vulos fecundados. O cupuacuzeiro & uma eséécie
alégama (RETTO JR., 1986; NEVES, 1992); portanto, fatores
ambientais que influenciam a polinizac8o das flores afetam

indiretamente a fertilizacdo.
4.4.8. Dimensdes das Améndoas

O resumo das andlises de varidncia das dimensdes de
améndoa (Quadro 39) mostra que houve diferenca entre as
progénies. A largura e o comprimento das améndoas (Quadros
40 e 41) foram maiores nas progénies MA-P-8401 (2,10 cm e
2,71 cm) e MA-P-8403 (2,13 cm e 2,67 cm), tendo a progénie
MA-P-8403 apresentado menor numero de améndoas por fruto. A
progénie MA-P-8404 n&o diferiu da MA-P-8403 quanto ao
comprimento, porém apresentou maior nimero de améndoas por
fruto e maior percentual em peso (Quadros 24, 38 e 41). Na
progénie MA-P-8405 obteve-se a maior média, ou seja, 1,68 cm
na espessura em 1991/92, diferindo, estatisticamente, das
demais (Quadro 42). No entanto, na safra 1990/91, essa
progénie mostrou menor média, 1,19 cm, possivelmente em
raz8o dessas variacdes apresentadas pelas progénies; de um
ano para outro n3o se detectou diferenca significativa na
média dos trés anos.

A relacdo entre comprimento e largura revelou as

diferencas quanto ao formato das améndoas (Quadro 43), nas



QUADRO 39 - Resumo das Analises de Varidncia das Dimensdes
Médias de Améndoas, Largura, Comprimento e
Espessura, em cm, de Frutos de Progénies Meios-
Irm3os de Cupuacguzeiro, Avaliadas em Manaus, AM,
no Periodo de 1980 a 19382. Vigosa - MG, 1993

Juadrados Hédios

Largura Comprisento Espessura
FV I T T s
1989/90 1990/791  1991/92 1989/90  1990/91 1991/92 1989/90  1990/91 1991/92
Blocos 3 0,0007 0,0009  0,0031 0,0013  0,0066 10,0203 0,0010 0,0053  0,0044

Progenies 6 0,0159 0,0326*% 0,0154% 0,0022" 0,0323% 0,1781%% 0005275 00217 0,1557%

Residua 18 0,0027 0,008  0,0044 90,0045  0,0099 0,0089 0,0020 0,0082 0,006

Cv (%) 2,5 4,11 3,29 2,51 3,91 3,80 3,4 7,00 6,2

X e %k = GSignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

n.s = N&o-significativo, a 5% de probabilidade, relo
teste F.

QUADRO 40 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrd3o da Largura
de Améndoas, em cm, de Frutos de Progénies
Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1990 a 1882. Vicosa -

MG, 1993
Largura

Frogénies 198%/%0 1990/71 1991/92 fMé&dia
MA-F-8401 2,15 + 0,98 A 2,06 + 0,15 AE 2,10 + 0,13 A 2,10 AR
Ma-F-8402 1,98 &+ 0413 C L7353 &£ 0511 B 1,27 + 0,17 4B 1,98 CD
MA-F-8403 2,12 + 0,11 AR 2,17 + 0,17 4 2,11 + 0,07 4 2,13 &
MA-F-8404 2,07 + 0,11 AEC 2,00 + 0,18 AR 2,01 + 0,10 A 2,03 EC
MA-F-8405 2,00 + 0,13 BC 1,50 + 0,13 B 1,74 + 0,09 B 1,95 D
Ma-F-8404 2,05 + 0,13 ABC 2,02 + 0,17 AR 2,01 + 0,146 AR 2403 BC
MA-F-8407 2,01 + 0,08 EC 1,76 + 0,10 B 2,00 + 0,17 AR 1,99 CD
FMédias 2,05 a 2,00 b 2,02 ab
Médias com a mesma letra maidscula, nas colunas, =

mintscula, na linha, nd@o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.



QUADRO 41 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo do
Comprimento de Améndoa, em cm, de Frutos de
Progénies Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1990 a
1992. Vicosa - MG, 1993

Frogé&nies 1989790 1290/91 1991792 Média
MA-F-8401 2,76 + 0,10 A 2.67 + 0,18 2,467 + 0,14 A 2,71 A
Ma~-F-8402 2;%8 ¢ 0,17 B 2,56 + 0,19 2,96 + 0,17 AR 2,37 AR
MA-P-8403 2,66 + 0,14 AR 2,68 + 0,22 2,67 + 0,12 A 2,67 A
MA-F-8404 2,57 + 0,15 B 2,53 + 0,21 2,54 + 0,17 AR 2,55 AR
MA-P-8405 2,58 + 0,12 B 2,47 + 0,14 2,09 + 0,21 D 2,38 B
MA-P~-8404 2,59 + 0,13 B 2,51 + 0,22 2,32 + 0,35 C 2,47 AB
MA-F-8407 2,54 + 0,15 B 2,45 + 0,23 2,46 + 0,17 EC 2.48 AR
Médias 2,61 a 2498 a 2.48 a

Médias com a mesma letra maitscula, nas colunas, =

mindscula, na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

QUADRO 42 - Médias com o Respectivo Desvio-Padréo da
Espessura de Améndoa, em cm, de Frutos de
Progénies Meios-Irmaos de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1990 a
1992. Vigosa - MG, 19893

Frogénies 12892/90 1990/91 1991/92 fMédia
MA-F-8401 1,31 + 0,10 1,27 + 0,17 AE 1,17 + 0,09 5 1«23

MA-F~8402 1.31 + 0,09 1,32 + 0,20 AR 1,20 + 0,10 C 1,28

MA-F-8403 1.32 + 0,07 1,41 + 0,19 & 1,24 + 0,14 C 1,23

MA-F-8404 1,25 + 0,08 1,20 + 0,16 AR 1,14 + 0,12 ¢ 1,20

MA-F-8405 1.23 + 0,09 1,19 + 0,13 E 1,68 + 0,23 A 1,37

MA-P-8406 1,29 + 0,10 1,26 + 0,19 AR 1,48 + 0,28 B 1,34

MA-F-8407 1,31 + 0,12 1,24 + 0,17 AR 1,26 + 0,11 € 1,27

fMédias 1.29 a 1.27 a 1,31 a

Médias com a mesma letra maiascula, nas colunas, =

mintscula, na linha, ndo diferem entre s8i, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.



trés . safras. Contudo, essas diferencas nao foram
significativas na média geral das progénies (Quadro 44), n&o
permitindo diferencid-las quanto as dimensdes, pois todas

tenderam ao formato arredondado.

4.4.9. Peso da Améndoa

Com relacdo ao peso da améndoa, as diferencas entre
as progénies foram gignificativas em todas as
safras (Quadro 45). As progénies MA-P-8402, MA-P-8404,
MA-P-8405 e MA-P-8407 apresentaram pesos de améndoa
semelhantes (Quadro 46). Para o cacau, segundo CARLETTO et
al. (1983), a uniformidade nas améndoas é exigéncia da
industria, pois a falta desta dificulta o processamento,
especialmente na fase de torrefacdo, gerando produto de
qualidade inferior.

A progénie MA-P-8404 produziu maior namero de
améndoa por fruto, mas com menor peso; por outro lado, na
progénie MA-P-8403, o menor numero de améndoa por fruto
estava associado &s améndoas mais pesadas (Quadros 38 e 46).

De acordo com a separacdo de classes feita por
MUOLLER (1890), nas progénies MA-P-8401, MA-P-8402,
MA-P-8403, MA-P-8406 e MA-P-8407, as améndoas sdo
consideradas de tamanho médio, enguanto nas progénies
MA-P-8404 e MA-P-8405, as améndoas s&o pequenas. A
amplitude de média de peso de améndoas, apresentada pelas
progénies de cupuacu, foi 4,98 g (MA-P-8405) a 6,08 g

(MA-P-8403).



QUADRO 43 - Resumo das Analises de Variadncia da Relac&@o do
Comprimento e Largura de Améndoa de Frutos de
Progénies Meio-Irmdos de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1980 a
1992. Vicosa - MG, 1993
Quadrados Médios
FV GL = mmmemmmmm e
1989/90 1990/91 1991 /92
Blocos 3 0,1190 0,0007 00,0013
Progénies 3 0,0019% 0,0044%* 0.0279**
Residuo 18 0,0005 00,0013 00,0014
CV (%) 1,75 2,77
X e %% = Gignificativos, a 5 e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste

QUADRO 44 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo da Relacdo

Comprimento e Largura de Améndoa de Progénies
Meios-Irmdos de Cupuacguzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1990 a 19392. Vicosa -
MG, 1993
Frogénies 19892/90 1990/%1 1991/92 flédia
MaA-F-8401 1,28 + 0,04 AR 1,30 + 0,06 AR 1.28 + 0,04 & 1.29
MA-F-8402 1,31 + 0,05 A 1,33 + 0,07 & 1,30 + 0,08 A 1,31
Ma~F-8403 1,26 + 0,03 AF 1,23 + 0,07 B 1,25 + 0,05 A 1,25
Ma-F-8404 1,24 + 0,04 B 1.26 + 0,08 AR 1,25 + 0,07 4 1425
Ma~-F-8405 1,29 + 0,07 AR 1,30 + 0,05 AR 1,06 + 0,09 3 1,22
Ma-F-8404 1,26 + 0,06 AR 1,25 + 0,13 AR 1,15 + 0,11 EC 1,22
M&a~F-8407 1,27 + 0,06 AR 1,25 + 0,11 AFE 1,22 + 0,07 AR .25
Médias 1.27 a Loe/ & 122 &
Médias com a mesma letra maiuscula, nas colunas, =
miniscula, na 1linha, ndo diferem entre si, pelo teste de

Tukey, a 5% de probabilidade.



QUADRO 45 - Resumo das Anadlises de Variadncia do Peso Médio
de Améndoas, em Gramas, de Frutos de Progénies
Meios-Irmaos de Cupuaguzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vigosa -
MG, 1993

Quadrados r&dios
Fy BL e e e e
1987788 1938/8% 1989770 19720/921 1991792

Elocos 3 00,1402 0,0281 0,0633 0,1097 00,1215

Progénies 6 0.8448%*%  o,g859%*  o,298a% 0,8757%F  0,5934%¥

Residuo 18 00,1171 041525 00,0986 0,1116 00,1103

CV (%) 6,86 6,89 D58 5,07 6,58

X e X% = Significativos, a 5% e 1% de probabilidade,

respectivamente, pelo teste F.

QUADRO 46 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo do Peso de

Améndoa de Frutos de Progénies Meios-Irmdos de

Cupuaguzeiro, Avaliadas em Manaus, AM, no

Periodo de 1988 a 1992. Vigcosa - MG, 1993
Prognies 1987/88 _;;;;/89 -;;3?/90 1998/91 1??1/?£ ------------ AQ;;; ------
T S T I T
N4-P-3402 §,90 40,5 8C 5,77+ 0,7 ABC 5,55+ 0,8 8B 5,27 +0,8 BC 5,09 40,74 B 5,32 0
KA-P-8403 5,77 40,74 630+0,848 4,070,448  6,37+0,94  5,88+1,0 4 5,08 4
NA-P-8404 4,50 40,9 8C 5,26+08 C 5,36 +0,648 5,25¢03 B0 4,68 +0,87 B 503 0
HA-P-3405 $41¢0,8 € 5,32+0,6 C 5,310,738 487407 € 5,00+0,95 3 98 )
MA-P-3406 5,204 0,848 5,9 £ 0,9 ABC 5,74 £ 0,7 A 5,65 + 0,6 4BC 5,36 + 0,76 AB 5,59 B¢
XA-P-3407 49040, 80 5,48 +0,8 B0 5,36+0,8A0 S5,43+0,5 B0 4,9 +0,6 B 5,3 1
T 1 c
Médias com a mesma letra maifscula, nas colunss, e
minGscula, na linha, n&@o diferem entre si, pelo teste de

Tukey,

a 5% de probabilidade.
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4.5. Caracteristicas do Fruto

4.5.1. Diametros Transversal e Longitudinal

Houve similaridade entre as progénies quanto ao
diémetro longitudinal do fruto, ou seja, nas analises de
variéncia por ano n&8o ocorreram diferencas significativas
entre as progénies (Quadro 47). No entanto, a anélise
conjunta mostrou diferenca significativa (Quadro 48). As
progénies MA-P-8402 e MA-P-8406 apresentaram as maiores
médias, 17,71 e 17,73 cm, respectivamente, n3o diferindo das
progénies MA-P-8403 e MA-P-8405. 0 menor didmetro
longitudinal do fruto foi nas progénies MA-P-8407
(16,47 cm), MA-P-8401 (16,96 cm) e MA-P-8404 (16,69 cm).

Observa-se, pelo Quadro 49, que as progénies
revelaram maior variacdo no diametro transversal, né&o
havendo diferenca significativa apenas na safra 1988/89. A
progénie MA-P-8405, tanto nas andlises por ano como na
andlise conjunta (Quadro 50), apresentou o menor didmetro
transversal, com média 9,77 cm, enquanto a MA-P-8406 teve o
maior diémetro, 11,10 cm.

Constatou-se a associac8o dos caracteres de frutos
com maior diametro longitudinal e transversal (Quadros 48 e
50) e fruto mais pesado (Quadro 14) na progénie MA-P-8406,
naturalmente pela presenca do maior percentual de polpa

(Quadro 20).
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QUADRO 47 - Resumo das Analises de Variancia do Diametro
Médio Longitudinal, em c¢cm, de Frutos de
Progénies Meios-Irmaos de Cupuacguzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1992. Vicosa - MG, 1993

FY Bl s e e e
1787/88 1988/8% 1989/9 1970/91 1991/92

Elocos 3 1,3500 0,7467% 0,7274 0,7601 1,669

Frogénies ) 1,0314%% 1.1924P-% 1.2078%% 1 959705 1. 11480+8

Residuo 18 0,7217 0,53777 0,5000 1,4400 ' 0,7625

CV (%) 5,94 4,39 4,15 7,38 4,87

n.s = Nao-significativo, a 5% de probabilidade, pelo

teste F.

QUADRO 48 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrao do
Diametro Longitudinal, em cm, de Frutos de
Progénies de Meios-Irmd3os de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 18988 a
1992. Vicosa - MG, 1993

Progénies 1987/88 1938/89 1989/90 1990/91 1991792 Hédia

16,67 + 1,7 17,45+ 1,7 16,96 BC

MA-P-8401 16,24 + 1,2 17,75 +

-
—

-
wn
—
(=3
wn
—

3

p—
—

MA-P-8402 16,59

|+

1,5 17,48+1,8 17,76 +1,3 18,42+2,6 18,28 + 1,4 17,71 A

HA-P-8403 14,22 252 17,68 + 1,4 17,21 @B

R

1,9 17,03+2,0 17,29 +1,6 11,73

|+
B il

fA-P-3404 15,84

|+

Ld 16,77+ 1,7 16,51 +1,3 16,90 +1,5 17,43+ 1,8 16,69 BC
MA-P-3405 16,13 + 1,8 17,99+ 1,4  17,22+0,8 17,04 +1,9 17,80 + 0,5 17,26 AB
MA-P-8406 16,80 + 1,8 17,57 +1,5 17,46+ 1,6 17,91 +1,8 18,92+ 1,4 17,73 A

MA-P-8407 15,28 + 1,4 16,42+ 1,8 16,36+ 1,6 16,43 ¢1,3 17,88 + 2,8 16,47 €

Médias 16,15 ¢ 17,30 b 17,01 b 17,34 b 17,42 a
Médias com a mesma letra maiuscula, nas colunas, =
minadscula, na linha, n3o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.




QUADRO 49 - Resumo das Anédlises de Varidncia do Diametro
: Médio Transversal, em cm, de Frutos de Progénies

Meios-Irm3os de Cupuacuzeiro, Avaliadas em
Manaus, AM, no Periodo de 1988 a 1992. Vicosa -

MG, 1993
luadrados flédios

Fy Blo  immrsem i o A SN SRT———— S— -

1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92
Blocos 30,0726 1,4843 0,066 0,3578 0,3533
Frogénies 6 0,7607%% 2. 27135 0,4497%%  1,0755%F  0,4718%*
Residuo 18  0,0488 1,4486 0,0815 0,1444 0,1593
CV (%) 2,44 11,94 2,72 3,67 3,73

¥k = Significativo, a 1%, pelo teste F.
n.s = Nao-significativo, a 5%, pelo teste F.

QUADRO 50 - Médias com o Respectivo Desvio-Padrdo do
Diametro Transversal, em Cm, de Frutos de
Progénies de Meios-Irmd3os de Cupuacuzeiro,
Avaliadas em Manaus, AM, no Periodo de 1988 a
1992. Vicosa - MG, 1993

Progénies 1987/38 1988/89 1989/90 1350/91 1991/92 fHédia

MA-P-8401 10,44 + 0,5 B 10,91 + 0,4 10,36+ 1,0 A 10,62 + 0,7 4B 10,78 + 0,8 AB 10,72 AB

-+

MA-P-8402 10,10 + 0,6 B 12,12+ 0,8 10,55+ 0,6 AB 10,45 + 0,9 AB 10,66 + 0,7 AB 10,78 4B
MA-P-8403 9,9 + 0,6 BC 10,37 +0,8 10,56+ 0,7 AB 10,35 + 0,7 ABC 10,45 + 0,6 AB 10,33 BC
MA-P-8404 9,85 + 0,6 BC 10,09 +0,5 10,03 +0,4 BC 9,98 + 0,6 BC 10,33 +0,5 B 10,06 CD
MA-P-B405 9,36 +0,5 C 9,95+0,5 9,8 +06 C 9,53+0,6 C 10,04+1,0 8 9,77 D
NA-P-8406 10,73 + 0,84 11,17 +0,7 10,9 +0,5A4 11,20+ 0,74 11,83+0,84 11,104

MA-P-8407 10,01 + 0,7 B 10,50 + 0,7 10,40 + 0,6 B 10,37 + 0,3 ABC 10,80 + 0,9 AB 10,38 BC

Médias 10,06 b 10,73 a 10,48 ab 10,36 ab 10,68 a

Médias com a mesma letra maigscula, nas colunas, e
minascula, na linha, n3o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.



A relacdo do diadmetro longitudinal e diametro
trans&ersal apresentou diferenca significativa (Quadro 51),
indicando diferencas na forma do fruto.Em todas as
progénies essa relacdo foi maior que 1 (Quadro 52
conferindo ao fruto a classificagdo de prolato, conforme
descricdo de TURRELL (1946). Os frutos mais alongados foram
os da progénie MA-P-8405, com o comprimento 77% maior que o

diadmetro.
4.5.2. Espessura da Casca

O resumo das andlises de varidncia, no Quadro 53,
revela que houve diferencas significativas entre as
progénies quanto & espessura de casca. Pelos dados do
Quadro 54, verifica-se que as variacdes foram inconstantes
para cada progénie. Observa-se que a progénie MA-P-8405 foi
a que apresentou a casca mais fina, com média de 0,71 cm,
enquanto na MA-P-8403 a média foi mais alta, com 0,89 cm.
As progénies MA-P-8403, MA-P-8404 e MA-P-8407 apresentaram
maior espessura e maior percentual de peso de casca (Quadro
28), nd8o diferirindo da MA-P-8406 quanto ao percentual de
polpa (Quadro 20), porém os respectivos frutos tiveram menor

peso (Quadro 14).
4.5.3. Constricdo Apical e Basal do Fruto
No Quadro 55, observa-se que as progénies MA-P-8404

e MA-P-8407 apresentaram mais de 80% dos frutos com

constricdo apical ausente (escala 1), ou seja, com



