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RESUNMO

Neste trabalho procurou-se estudar a preferég

qia da abelha Mefipona seminigra merrillae Cockerell na coleta
de pbélen, em plantio de guarand (Paullindia cupana), durante a
fase de flqraééo. Para isto; utilizou-se o método indireto de
‘exame dos tipos polinicos contidos nasy bolotas de pdlen que

as abelhas transportavam em suas corbiculas para uma - colméia

instalada na plantacgao. i

As amostras de pdlen foram coletadas de hora em

hora, durante 15 minutos, porem nunca ultrapassando o numero

_de 5 abelhas com pSien corbicular.‘Estas amostras foram conser
vadas em acido acético glacial, até montagem de laminas pelo

método dé acetdolise de ERDTMAN (1960) e posterior exame em mi

croscopio otico.

Atravéé dos resultados ocbtidos neste —trabalho,

s

pode-se concluip que existe grande probabilidade dé abelhas M.




seminigra meanillae Cock, instaladas em plantio de guarana, co

|

etarem pSlen com mais frequencia das plantas de-guarana do
que de outras 'plantas. Ao que parece, estas abelhas deixam de
coletar polen no plantio e passam a coletar de outras piantas
concorrentes, somente quando cessa a oferta de pdlen de guara
na. Este fato pode servir como indicador de pouca evasao das

abelhas para fora do plantio.



1. INTRODUQAO\

-

A importancia dos insetos p;ra a producdo agri
.ép}a foi evidenciada por SPRENGEL»em 1973 e por WAITE em 1895,
éendé que DARNIN (1892) e depois MULLER (1948) observaram o
frabalho das abelhas na polinizacdo e a dependéncia que viarias
plantas tinham desses insetos para serem polinizadas ( c¢itados
por GIORGINI § GUSMAN, 1972). :
~Segundo WIESE (1974), as abelhas - apresentam
enormes vantagens como polinizadores sobre outros insetos, das
quais cita: a organizagdo e vidaqem grandes sociedades; visita
‘met&dica 3s flbres, completando a carga sempre na mesma fonte;
armazenamento de alimentos para assegurar a sobrevivéncia da
prole; atividaée maior que a dos outros insetos; tamanho e for

magao dos pelos; elaboracao de produtos utilizados pelo homen,

tais como o mel, cera propolis e geléia real. .

~ KERR (1978), ressaltou a importancia da relacgao



=iy

entre as abelhas e as plantas, afirmando que as abelhas extin-

D~
guiriam-se em 2 meses, se as plantas com as quais possecm es

treita interagdo desaparecessem e as plantas extinguiriam-se
em 2 geracgoes sem as abelhas das quais dependem para a sua
polinizacao. :

.
]

SCHULTZ & VALOIS (1974) e MOREIRA FILHO et alii
(1975), destacaram as abelhas como os insetoé mais importantes
na polinizagao do guérané. GONDIM (1978) sugeriu que a sindro-
me geral da polinizaca®d do guarani esta adaptada aos Hymenopte
.Tos e identificou 27 espécies de abelhas que visitavam a in
florescéncia do guarani, sﬁgerindo que as espécies ¥elipona

seminigra merrillge, Xylocopa muscaria € Apis melifera seriam

os insetos mais importantes na polinizacao desta planta.

.Segundd KERR (1978), as abelhas . da espécie
Melipona seminigra merrillae Cockerell sao as mais produtivas

.da regiao. y

AGUILLERA (com. péssoal), verificou um aumento
~consideravel na producd@o, muito acima da tenééncia normal, em
dois dos trés sistemas de plantio de guarana, onde introduziu
algumas colméiés de M. seminigra merrillae Cockerell. E muito
provavel que as abelhas desta espécie sejam os insetos de
maior importancia na polinizagdo do guarana, pelas varias van

tagens que apresentam, tais como: adaptabilidade a regiao (sao

abelhas nativas); facilidade de cria por serem abelhas " sem



ferrao'", produgao de excelente mel em boa quantidade, que é

muito procurado na rcgiao e parecem ser eficientes polinizado-

TCS .

Tais fatos mostram a necessidade de estudos do
padrao de ‘comportamento da ecspécie, de modo a contribuir para

o, conhecimento do potencial de polinizagao que as abelhas M.

seminigra merrillae devem possuir.

~

, O objetivo deste trabalho, foi verificar a pre
.feréncia das abelhas M. s;mfnigra merrillae instaladas em um
plhntio de guarana (Paullinia cupana), para coletar pdlen. Pa
ré isto, utilizou-se o método indireto do exame dos tipos po
};nicos'encontraﬁos nas bolotas de pdlen carregadas nas corbi-
cu}a;Adas'abeihas. Este estudo € de relevada importancia para
affecomendagEO'de consorciacdo de plantas com o guarana, aumen
to da producao de sementes secas e da; produtos elaborados pe
-las abelhas, incentiyo a meliponicultura na regiao e futuros

trabalhos de selecao de abelhas nativas com tendencia a polini

zagdao especifica.

~
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Estruturas florais, floracao e mecanismos-de atracao- -

4% et
do: guarana.

A atividade de uma florada depende de muitos “ ~fatores
que incluem: a qﬁalidade e quantidade de pb6len; a concentracao
e a quantidade de néctar produzidas por flor; a concentragao e
abundancia das flores; o nimero de insetos competidores; j ‘a
atratividade de floradas competidoras; a distancia da florada
a8 colonia; a necessidade e a prefer@ncia floral da colonia

(FREE, 1980).

ESCOBAR et alii (1984), cita que as descricoes botani-
cas da inflorescéncia e da flor do guarand foram feitas por CA

BRAL (1932) e por DUCKE (1946).

Segundo SCHULTZ & VALOIS (1974) o guaranazeiro & ' uma

planta andr6gina que possui inflorescéncia de ramo e de - gavi



nha com flores do tipo hermafrodita, sendo masculina (com gine
ceu atrofiado) ou feminina (com aﬂdroceu atrofiado).

Scgundo ESCOBAR et alii (1984), as inflorescéncias do
guarana possuem um raquis ao qual se inserem cerca de 100 fas
cfculos florais, Cada um destes fasciculos possui 4 a 7 botdes
florais, O numero de botdes por inflorescéncia varia entre 300
e 400, podendo no entanto ultrapassar a 500. Os mesmos autores
encontrafam um comprimento médio de 24,1 cm para a infloresceén

cia de ramo e 15,3 cm para a de gavinha,

VALOIS & CORREA.(1976} estudando 5 infloresceéncias de
60 plantas selecionadas, com idade de 8 anos em Maués, encon -
traram.para o tamanho da inflorescéncia de‘guarané, o compri -
mento médio de 19,32 - 5,91 tm & para ¢ ntimero de botdes por

'

inflbrescéncia, a média de 218,74 - 13,54,

| -

ESCOBAR et alii (1981) descrevem as flores do guarana

como zigomorfas, com c8lice de 5 sépalas desiguais e corola

‘com 4 pétalas brancas com escamas em forma de cristais, inter-

1

namente, 'com as pontas de coloragao amarela. As flores masculi

X o 1l -
nas possuem 8 estames, sendo que 5 ficam externamente expostos.
Nas flores femininas os estames parecem normais, porém suas
anteras sao indeiscentes. As flores possuem um comprimento apo

ximado de 1,5 a 2 cm a partir do ponto-de insercio com o ra

quis. Os graos de p8len sdo de forma triangular e formam con



glomerados cristalinos nos estames deiscentes quando estao ma
duros.

Segundo GONDIN (1978), a produgao de polen por ' flor
masculina € pequena, porém, compensada pelo elevado nimero de
fiores durante a floragao., SCHULTZ & VALOIS (1974), encontra -
ram uma relagao de flores femininas para masculinas igual a

115,54,

ESCOBAR (1984{, estudando 15 planfas de guarana esco -

“1hidas ao acaso de 3 populacdes em Manaus, observou pelo méto-
dé.direto, uma variacZo de 66 a 107 dias no periodo de flora -
cdo, ESCOBAR ét\alii (19841,.observando durante 2 anos plantas
de guarani cm Manaus e Maués, encontraram um periodo de flora-
¢do variando entre 35 a 105 dias em Maués e 40 a 9Q dias em

Manaus, com médias de 67 e 64 dias para Maués e Manaus respec-

tivamente,

AGUILERA (1983, citado por ESCOBAR, 1984), estimou o
- .nGmero de flores/planta por floragdo do guarani em torno de
38.000, sendo que destas, somente um nUmero aproximado de 6,800

(18%) seriam femininas.

ESCOBAR (1984), estudando 412 plantas de 3 populagdes
de guarana com 4 anos de idade na Estacdo Experimental da

EMBRAPA-UEPAE em Manaus, encontrou uma média em torno de 1.200
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flores por planta que produziram frutos e sementes em um ano,
perfazendo apenas 18% do nimero total de flores femininas por

planta estimado por Aguilera.

ESCOBAR et alii (1984), observando 20Q plantas de gua-
rana, verificou antese siéultﬁnea de flores masculinas e femi-
ninas numa mesma planta, num mesmo dia, porém nunca num mesmo
'ramo, confirmanao as observagdes de SCHULTZ & VALOIS (1974).
Diante destes fatos, pode-se concluir que o guarand pode so

frer autofecundagao natural, uma vez que os primeiros autores,

- conseguiram obter sementes por autofecundacdo artificial das

plantas de guarand, o que leva a supor que ndo existam mecanis

mos de autoinéompatibilidade;

GONDIM (1978), observando 18 plantas de guarana duran-
te 19 dias na .fase de floracdo, encontrou a média de 51,3 +

11,3 flores masculinas abertas por pianta/dia.

Segundo SCHULTZ & VALOIS (1974) as flores masculinas

abrem e caem no mesmo dia, permanecendo na planta apds a ante-

“se por um tempo de aproximadamente 12 horas.

ESCOBAR et alii (1984), observaram que a abertura das
flores de guarani comega por volta das 2:0Q horas da madrugada
e termina_ao redor das 4:0Q a 4:3Q horas, quando as flores mas
culinas apresentam graos de p6len exposto na§ anteras. Estes

graos de pdlen se ndc forem retirados pelos insetos, permane -



~

cem nas anteras até por volta das 10:00 horas, sendo observada
uma permanencia maior em inflorescencias cobertas com sacos de
isolamento. As"flores femininas nao fecundadas, caem com 1 a

3 dias apds a antese.

Von FRISCH (1950, -c¢itado por RISTUM & CARLI, 1972), ob

servou que as abelhas associam a cor e o cheiro com o alimento
fornecido por ela. Depois que as abelhas :.aprendem a cor, esta
passa a ter maior poder atrativo do que o cheiro, a grandes

-

distancias.

FAEGRI & van der PIJL (1976), von FRISCH (1950, citado
por RISTUM & CARLI, 1972) e GIORGINI & GUSMAN (1972), citam que
a cor dé'flor € um elemento de atrag3o que contribui para a

preferéncia das abelhas.

GIORGINI & GUSMAN (1972), citam que as diferentes co
res do estandarte das flores de certas espécies do genero
Trifolium, concorrem para que certas espéecies de abelhas Ta

nham preferéncia por apenas uma espécie deste genero.

FAEGRI & van der PIJL (1976)., citam que as abelhas de
um modo geral, possuem preferéncia pelas cores branca, azul e

amarela.

Os mecanismos de atragao da planta exercem grande in
fluencia sobre a taxa de visita dos insetos. AGUILERA (1984),

observando os mecanismos de atragdo das flores de guarana, de

~.

S

10
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finiu trés elementos importantes qué’atuam neste processo: 0
odor, que segundo PANTOJA (1960, citado por GONDIM, 1978) lem-
bra o-de jasmim; elementos de atracao visual (cor, tamanho,foz
ma e numero das flores) e elementos de recompensa (polen e néc

tar). '

|

Segundo GONDIM (1978), as flores de guarana exalam um
odor suave por volta das G:QO horas da manha, que vai cessan-
do poucas horas depois quando observa-se a presenca de insetos
ﬁas inflorescéncias. 0O mesmd autor cita como principais atrati
vos visuais, a cor esbranquicada das'florés com o céntro amare

lpdo e o tamanho destas.

2.2. 0Os insetos como polinizadores e a frequéncia de visita

)

nas inflorescéncias.

O guaranazeiro € uma planta que depende da acgao de

agentes polinizadores para sua polinizacgao, destacando-se en

tre eles os insetos e dentre estes, as abelhas como principais
agentes de polinizacao, sendo os outros agentes irrelevantes

(MOREIRA FILHO et alii, 1975).

SCHULTZ & VALOIS (1974) verificaram a necessidade da
acao de insetés na polinizagao do guarana, quando cobriram 10
inflorescéncias antes da antese, com tela milimé€trica que nao
impedia a passagem dos gr§o§ de pélenAtranqurtados pelo vento

ou por gravidade. Marcaram uma inflorescéncia descoberta para

ol



cada uma coberta numa mesma plantg e-iépetiram o .:r.experimento
trés vezes durante a mesma floragao. Encontraram em todas as
repetigdes que as inflorescéncias cobertas nao apresentaram
frutificagao, enquanto.que 50% das descobertas produzirém em

media 12 £ritos:.

GONDIM (13978), observando os insetos que visitavam as
-inflorescéncias do guarana, encontrou 5 ordens entre 298 inse
tos observados, sendo gque destes 71% (213 individuos) perten
ciam 3 ordem Hymenoptera, dentre estes 74% (157 individuos)ram
da suberfamilia Apoidea e dentre estes 70% (110 individuos)
pertenciam d familia Apidae. Das 27 espécies da familia Apidae
que foram identificadas, as que mais visitaram as inflorescén
cias dérguarané‘foram as abelhas da especie Melipona seminigra

merrillae Cockerell com 29% (32 indiviauos), seguidas da espé

cie Xylocopa muscaria (Fabricius) com 10% (16 individuos) e
Apis mellifera L. com tendéncia para adansonii com guase 10%
(15 individuos). Isto levou o pesquisador Gondim a sugerir gue

a polinizagcao do guarand estd adaptada aos Hymenopteros e que
os polinizadores mais importantes sao as abelhas M. seminigra

merrilae, Xylocopa muscaria e Apis mellifera L.

ABSY & KERR (1977), observando o material que as abe
lhas M. seminigra merrillae Cock. traziam nas corbiculas pa
ra a coldnia, durante um ano em Manaus, encontraram 61% dos
individuos transportando pélen, dos quais 60,7% traziam poOlen

de uma sO espécie, 23,3% traziam pdlen de duas espécies e

12



15,9% traziam de tres ou mais espécies. Estas observagdes evi

F

denciam uma certa preferéncia das abelhas para coletar  pdlen

de certas espécies de planta. Este fato nao foi constatado pa
ra a coleta de néctar. ABSY et alii (1980) ao analizarem o néc
tar de 302 abelhas de M. seminigra 'e de 302 abelhas M. Pufibeg
tris paraensis Ducke durante um ano, encontraram que 84,7% dos
individuos da primeira espécie apresentaram polen no neéctar,
dos quais, apenas 28% apresentaram polen de uma sG espécie no

néctar, 38,8% apresentaram polen de duas e 41,2% apresentaram

pSlen de trés ou mais espécies no néctar. Os autores tentam ex

plicar esta discrepidncia como sendo uma estratégia das espé
cies de polinizagao cruzada, as quaié desenvolveram eficientes
mecanismos de atrac3o para polen e néctar nas flores masculinas
que num determinado tempo cessam de oferecer estes materiais,
indo as abelhas procurar as flores femininas em busca de néc
tar e nessa ocasiao, podem coletar néctar das flores de espé

cies diferentes daquela que vinham coletando.

Segundo AGUILERA (com. pessoal), as abelhas M. seminigra
-merrillae Cock., iniéiam suas atividades de voo entre 5:00 e
5:30 horas da manha, quando surgem os primeiro raios de sol. E
por volta deste horario que‘as flores do guarana terminam sua
antese e nessa ocasiao as flores masculinas liberam os  graos

de polen.

13



2.3. Fatores abioticos e suas relagdes com a visita de abe

lhas nas flores.

Os principais elementos florais que determinam a procu
ra da flor pelas abelhas s3o o néctar e o polen, que podém ser
utilizados na sua alimentéééo imediata ou armazenados para con
sumo posterior. A nroducdo destes dois elementos vitaié para a
sobrevivéncia das abelhas, estd relacionada diretamente com as
’coﬁdig6es edafoclimaticas que atuam sobre a planta antes e du
rante a flqragéo, exercendo forte influencia tanto na producao
como na liberacdiao de polen”e néctar pela planta. ‘Segundo
GIORGINI & GUSMAN (1972), os fatores edafoclimaticos que influ
enciam a disponibilidade de pélen e néctar antes da floracao
sao: fertilidade dd solo e fotoperiodismo. A temperatura, umi
dade dé-ar, umidade do solo, altitude, luz, vento e chuvas,

agem durante a floracgao.

A duragao do brilho solar durante o dia, exerce influ
encia sobre a secrecao do néctar, dias mais longos ocasionam
aumento de secrecgdao; a temperatura influi na secregdao de néctar
positivamente quando mais ou menos elevada (25 a 32%e)s & umi
dade relativa do ar quando aumenta, eleva a secrecdao de néctar,
porém diluindo-o, o que faz com que haja uma perda do seu va

lor pratico (GIORGINI & GUSMAN, 1972).

FREE (1980), cita que a quantidade de. polen e néctar

coletada, varia nas diversas épocas do ano e com as diversas

14



floradas. Durante as floradas, a coleta varia com o tempo, a
temperatura e o comprimento do dia. O tempo durante o qual uma
florada fica 6fertando pélen e néctar &€ t3o importante quanto

a sua abundancia.



3. MATERTAL E METODO

3.1. Coleta de pdleh de abelha

As coletas.de pblen de abelha (pdlen corbicular) foram
feitas no Km 30 da Estrada Am-010, utilizando as abelhas de
uma col@éia para criacdo racional, do tipo. INPA-2 (PORTUGAL
ARAUJo; 1977) (Figura 1), instalada em uma plantagao de guara

na de 237 plantas, em fase de floragdo, pertencente a EMBRAPA

UEPAE de Manaus.

As coletas de polen foram feitas durante os dias s
22 e 23 de setembro de 1984, iniciando-se a partir das 6:00 ho
ras, com intervaloé\de sessenta minutos, até as 17:00 horas,
quando presume-se que ndao ocorra mais liberacdao de polen pelas
flores da planta. Teve-se o cuidade de fazer observacgoes ate

as 18:00 horas, para verificar se as abelhas ainda traziam po

len para a colmeia.

Capturou-se as abelhas que regressavam do campo com
uma rede entomologica, a uma distancia aproximada de 25 cm

da entrada da colméia. Apos a retirada da abelha captura

e
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Figura 1 - Colméia experimental INPA - 2 (elementar)

~

Fonte: Portugal-Aratjo (1977)



da de dentro da rede entomoldgica, teve-se o cuidado de fazer

varios movimentos firmes com a rede, fazendo-a passar varias
vezes no ‘ar,* para diminuir os riscos de contaminacgao das
proximas amostras a serem tomadas.

-

Para padronizar a amostragem, foi definida como'amos .
tra, a coleta de 5 abelhas com pélen corbicular ou o total de
‘abelhas coletadas durante o tempo maximo de 15 minutos, caso
este numero nao fosse atingido. Parava-se a coleta antes de
completaf¥ée o tempo dge 15 minutos, quando jd se tinha captura
do 5 abelhas com pblen corbicular. A dificuldade de padroniza-
cao da amostragem neste tipo de trabalho, & devida ao carater
de observacao de um fenomeno natural, ao qual nao se pode im
por situacoes de uniformidade, ficando a coleta de pélen na
dgpendéncia das abelhas e das plantas, ocasionando grandes va
riacées no fluxo didrio das operarias campeiras, fazendo com
que o nimero de abelhas capturadas com p6len nas corbiculas du

rante 15 minutos, fosse igual a zero em determinados horarios.

As bolotas de polen carregadas nas corbiculas das abe-

lhas capturadas foram divididas em trés grupos, conforme o ta

manho:

1. bolotas grandes;
2. bolotas pequenas;

3: resquicios de pélen .

Para compor as amostras a serem analisadas, foram con-
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sideradas somente as bolontas dos grupos 1 e 2, uma yez que er

quase impossivel retirar com o estilete, as pequenissimas quan

Ve

tidades de po6len das bolotas do grupo 3.

ades das corbiculas com o auxi -

As bolotas fo: 'm retir

zte, tendo-se o cuidado de utilizar um estilete

1

lio de um ests
novo para cada 2helbha, afim de cvitar contaminacdo  das amos !-

)

tras. Logo cm seguida, s bolotas foram colocadas em tubo de

ensaio pequeno contendo 2 ml de dcido ac&tico glacial, para
. - 3
conservagéo - posterior mentagenm de lZminas, seguindo o método

v

]

19

de FRJTMM" (1952) (¥igura 2). ‘nies de tocar novamente na zbe

l1ha, o es.ilete era introduzido cim um recipicnte com aguwa, fa

zendo-se ligeiros movimentos para retirar s residuos do acido

ava--se em seguida com. papel abhsorvente

acético glacial e cnxug 3
11mpo -tendo--se o cuidado de isar uvm pedago novo para cada es

tilete. O recipiente vsado para lavar os residvos de dcido acé

sua Jlmpa depois de cada

-
2

tico do estilete, era levado com

amostra, renovandor se 2 sua adgua pe

m

ra evitar contaminacio das

amostras. Isto foil frito para evitar que as abelhas amostradas

fosse .519;em;?6?s cem o odor do Zcido acético gJacna) desde

\
\

que & sahido gue individuos portadores de odores diferentes ou

alheios a colwméia s3o ccasiderados mo “intrusos" e alertam
as operarias ;u: rdas que Se-encarvcpam de axpulsi-lo ou .des

forragei-» des operirias camplsieiras, o que modificaria o y 2%



Figura 2 - Esquema resumido da coleta e precparacao dos graos de

polen: 1- retirada da bolota de polen da corbicula da
abelha com um estilete; 2- conservacao da belota emiic.
acético glacial; 3- montagem das l3aminas de grao de po
len ﬁara contagem dos mesmos.

)
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sultado das observagoes.

Os tubos de ensaios cm seguida foram tampados com  me
chas de algodio e lacrados com fita adesiva, para evitar possi
veis contamiﬁagaes de outros pdlens dispersados pelo vento, e
a -evaporagao do acido acégico glacial. Logo a seguir os tuhos
de ensaios foram cobertos com papel aluminio, para evitar rea
coes fotoquimicas do dcido ac@tico glacial, tendo recebido ca

da um destes a data e a hora da coleta no proprio papel alumi-

nio. -

3.2, Preparacgdo das laminas

3.2.1, Acetolise dos érios de p8len

O pélen coletado foi acetolisado pelo método
de’ ERDTMAN (1952). Este método sofreu pequenas modificagoes da
da a dificuldade de obtencao dos materiais utilizados pela re

ferida técnica.

A metodologia usada para acetolisar os graos

. de pblen foi a seguinte:

a) Retirou-se a cobertura protetora de papel
aluminio e a mecha de algoddo dos tubos de ensaio contendo pd
len de abelha imerso em acido acético glacial, tendo sido toma
da a precaucao de identificar todos os tubos com data e hora
da coleta, usando-se agora um pincel atomico, protegendo-se as

identificacoes com fita adesiva transparente, para evitar a
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perda das mesmas por ocasiao do manuseio dos tubos e quando es

tes fossem deixados em banho-maria;

"b) Os tubos assim preparados féram centrifuga -

dos a 2.000 rpm durante 5 minutos;

c) Desprezou-se o sobrenadante (apds cada cen
trifugagao os sobrenadantes eram despejados em um recipiente a

parte, depois foram derramados no solo e nunca na pia);

d) Aferiu-se os niveis dos tubos de ensaio com

acido acético glacial, sendo logo a seguir agitados para dis
persar os graos de polen no 1liquido; i

S e) Centrifugou-se em baixa rotagao (2000 rpm)

durante cinco minutos;

f) Desprezou-se o sobrenadante;

'

g) Preparou-se a solucgao para acetolise com as

seguintes proporgdes: 9 partes de acido acético anidrico (ani
: L

drido acético) para 1 parte de acido sulfurico concentrade ten

-

do-se o cuidado de adicionar o acido sulflGrico ao acido aceé

tico anidrico gota a gota, prevenindo com isto um possivel aci

= .dente, devido a reagdao que ocorre entre os dois acidos ser

exotérmica;

h) Colocou-se aproximadamente 5 ml da solucao

de acetolise em cada tubo de ensaio;

i) Colocou-se os tubos de ensaio dentro de um

beker de 250 ml com aproximadamente 1/4 de &dgua, levou-se 0



«

beker ao banho-maria por 10 minutos;

j) Deixou-se esfriar o material e aferiu-se no
vamente os niveis dos tubos de ensaio com acido acético  gla
cial;

£) Centrifugou-se novamente a 2000 rpm durante

cinco minutos;
m) Desprezou-se o sobrenadante;

n) Aferiu-se os tubos de ensaio com agua desti-

-
\

lada;

o) Centrifugou-se em baixa rotagao (2000 rpm)du

rante cinco minutos;
p) Desprezou-se o sobrenadante;

q) Aferiu-se os tubos de ensaio com solugao de

glicerina a 50%, deixando-se repousar por dez minutos;

-

T) Centrifugou-se em baixa rotagao (2000 rpm) ,

durante cinco minutos;

s) Dgsprezou-se o sobrenadante, colocou-se os

“tubos de ensaio de boca para baixo sobre o papel absorvente lim

po e deixou-se escorrer bem a glicerina.

3.2.2. Montagem de laminas

Para cada uma amostra de .polen .acetolisado, fo

ram feitas duas laminas devidamente identificadas, com a data

8 hora -da coleta.
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As laminas foram montadas fixando-se os = graos
de polen com gelatina glicerinada, preparada segundo o método

de KISSER (1935) (ver apéndice), usando-se o seguinte procedi-

mento:
a) Cortou-se um pedago minlUsculo de -gelatina
glicerinada (1 a 2 mm cubicos), com o auxilio de uma lamina

cortante;

b) Prendeu-se o pedago de gelatina na ponta de

\

um estilete. Teve-se o cuidado de usar sempre um estilete novo

para cada amostra, afim de evitar contaminagoes das amostras;--

& c) O pedaco de gélatina preso na ponta do esti-

lete, foi passado duas ou trés vezes no fundo do tubo de en

saio, onde encontravam-se 0s graos de polen sedimentados;

d) Colocou-se o pedaco de gelatina com pdlen so
bre uma lamina de microscopio;

e) Aqueceu-se ligeiramente a lamina sobre a cha
ma de uma lamparina a alcool, para derreter o pedaco de gelati

.5
\ 1

f) Colocou-se uma laminula sobre a gelatina der

retida ainda quente;

g) Virou-se as laminas, deixando-as repousar
- - ' — —-
com as laminulas para baixo, para que os graos de polen fossem

depositados na laminula, enquanto a gelatina endurecia.

As laminas cdepois de montadas, foram conserva -
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das em posicao horizontal com as laminulas para cima, afim de
evitar o deslocamento destas.

3.3. Contagem dos gri3os de pdlen
Os graos de polen foram divididos em dois grupos para

contagem:

a) Graos de p6len de guarana que foram identificados
por comparacao com pSlen obtido de botOes florais ainda fecha-

dos da planta de guarana.

b) 6Graos-de polen -de outras -espécies vegetais. -

A contagem foi realizada atré&és de um microscopio oti
éo comum,- com cbjetiva 40/0,65 (0,17) e ocular 10X, perfazendo
‘um aumento de 400 vezes, registrando-se o numero de graos de
pélen com o auxilio de um contador.manual.

-

Devido a necessidade de padronizar a contagem e tendo
em vista a impossibilidade de contar todos os graos de polen

em algumas laminas, devido a excessiva quantidade destes, opta
T ; =

\

-mos por fazer a contagem em faixas horizontais imaginarias e
alternadas, sendo que a largura de cada faixa correspondia ao
diametro do campo do micrecscOpio no aumento de 400 vezes, pas-
sando as mesmas por toda a extensdo da mancha de gelatina, con

tando-se uma faixa e outra nao, conforme mostra a Figura 3.



-

FIGURA 3% Contagem dos gr3os de polen nas laminas em
fiixas’altqrnadas: 1- 15miﬁ§; 2- laminulai 3-
mancha de gelatina com p61en; 4- faixas dimagi
narias onde fgi feita a COnfagem By Ty F )

g - 5- ,campos corridos ao longo 'de toda a faixa

imaginaria (1, 2, 3, Y4...n).

As laminas com excessiva quantidade de grdos ide polen
'
foram contadas com auxilio de uma ocular reticulada, seguindo
a metodologia anteriormente citada.
Apos a realizagdo de algumas contagens prévias, consta
tamos que esta metodologia representaria com grande margen de

seguranca a verdadeira média da lamina.



3.4, Fatores climaticos

Para verificar possiveis influéncias dos fatores
climaticos na relagao abelha-planta, foram utilizados os dados
da estacao meteorologica da EMBRAPA, situada a aproximadamente
1 km de-distdncia do local do experimento, registrados nos dias
de amostragem. Também foram réalizadas observagoes visuais do
tempo na ocasiao da coleta.

_Neste trabalho foram utilizadas para as avalia-
coes, somente as variagoOes dos fatores climaticos que poderiam
exercer influéncia direta ou indireta sobre as plantas e os in-
setos. Assim, os dados utilizados referem-se a: quantidade de
grilho solar registrada de hora em hora, em décimos de hora; a
variacao da temperatura tomada de 2 em 2 horas em graus Celsius
e a variacao da umidade relativa do ar tomada de 2 em 2 horasem

porcentagem.
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5. RESULTADOS

Foi“feita uma sumaria-descrigao-do grao-de - po

1én de guarani, para melhor caracterizacdo morfologica deste.

Os resultados da contagem dos grdos de pdlen es

~

~t3o expressos nos apendices 1, 2 e 3 e foram agrupados por 'ho

rario nas tabelas 1, 2 e 3 como se segue: numero de abelhas

gue compoem a amostra, numero de laminas que compoem a amostra,

média das porcentagens de pdlen de guarana, média das porcenta
gens de outros tipos polinicos, amplitude das porcentagens de
polen de guarana, amplitude das porcentagens de outros tipos

18 ,
polinicos, brilho solar, temperatura e umidade relativa do ar.

As variagdes dos fatores climaticos estao repre

sentadas mas figuras 8, 10 e 12.

As variagOes das coletas de podlen delguarané em
relacdo a de outros tipos polinicos estdo expressas nas figu

ras 5, 6 e 7,-e também nas figuras 9,11 e 13 para melhor visua



lizagao. Ay

5.1. Sumaria descricao do grao de polen de guarana

0 gr3o dée polen de guarana quando observado em
microscopio ¢tico, depois de ter sido acetolizado pelo método

de Erdtman, apresenta as seguintes caracteristicas morfologi

cas: ambito triangular ou rombdide eraras vezes pentagonal, com
lados retos (algumas vezes ligeiramente concavo) e véertices a-
chatados. Heteropolar, com um polo convexo e o outro achatada

Anguloaperturado, com 3 ou 4 poros e raramente 5 poros. Os po

TOS parecem possuir uma esireita margem. Sexina com escultura

- reticulada de malha fina (?). Habitus polar (fig. 4).

5.2. Polen .corbicular

‘ Em todos os dias de amostragem, foram encontra

dos graos de polen na amostra das 6:00 horas (figs. 5, 6 e 7).

No dia 22 foi encontrado o maior nimero de abe

lhas ccm polen corbicular no periodo de amostragem, com um to

tal de 22 abelhas, contra 17 no dia 15 e 18 abelhas no dia 23

{tabe. 1, 2@ 317
: \'

S

No dia 22 conseguiu-se fazer oito amostras de
podlen corbicular e nos outros dois dias, somente sete (figs.
5,6 2 7). /

No dia 15 foi encontrado pélen nas amostras das

6,7, 8,9, 10,:15 e 15300 horas, ~ y
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Figura 4 - Tivos de grao de ndolen de guarana-em vista polar:

1 - ambito triangular; 2 - ambito romboide
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No dia 22 foi encontrado pdlen nas amostras das

65, 8, 8, 10,-11, 12, 13 e 15:00 horas (fig. 67.

No dia 23 foi encontrado polen nas amostras das

3 6, 8, 9, 10, 11, 12 e 13:00 horas (fig. 7).

-

5.2.1. Polen de guarana

" Nos tres dias de amostragem foram encontrados
graos de pélen de guarand em maior porcentagem mas amostras da-

I manha (figs. S5,6e 7).

Dos trés dias de amostragem, o dia 22 foi o que
apresentou maiop numero de aﬁelhas e de amostras com polén de
guarans; sendo o nﬁﬁero de abelhas iguai a 21, contra 17 no
dia 23 e 15 abelhas no dia 15, numero de amostras com pdlen de

guarana foi igual a 7, contra 5 nos dias 15 e 23.

Dos trés dias de amostragem, o dia 23 foi o que
apresentou maior_coleta de pdlen de guarana em relagao a cole
ta de outros tiposkbolinicos. A somatdria das médias d= polen
de guarani e de outros tipos polinicos foram 421 e 279, 569 e
211, 457 e 1u§, nos dias 15, 22 e 23 respectivamente. Fazendo
uma relagdo (R) entre a somatoria das médias de polén de guara
na (PG) e a somatoria das médias de outros tipos polinicos
(POT) para os tres dias de.amostragem,-obteve;se as seguintes

i

relagoes:




-

dia 15 - R = PG = %421 = 1,5
POT 279

dia 22 - R = 569 = 2,7
211

'dia 23 - R = 457 = 3,2 _
143

Estes resultados mostram que no dia 23 a coleta
de polen de guarana foi proporcionalmente maior 3,2 vezes que
a coleta de outros tipos polinicos, no dia 22 foi 2,7 vezes.
maior e no dia 15 foi 1,5 vezes maior gue-a coleta de  outros--

tipos polinicos.

‘No dia 15 foi encontrado pdlen de guarana nas
amostras das 6, 7, 8, 9 e 10 horas da manha, nas porcentagens
de 68, 95, 73, 98 e 87%, com ampiitudes de 67 - 68, 80 - 100,
2 —-100:%98 ;-99 e 57 - 98%, respectivamente. A amostra gque
apresentou polen de guarand com maior porcentagem e menor  am

plitude foi a das 9:00 horas, com percentual de 98% e amplit:

|6

de de 98 - 93%%, para numero total de grdos de pdlen igual a
4.173, contados numa amostra de 3 abelhas (tab. 1 e figs. 5 e

5

No dia 22 foi encontrado pdlen de guarana na

n

amostras das 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 15:00 horas, nas porcenta
gens de 96, 92, Q3,15 Sﬁ, 74 e 55% com amplitudes de 33 -

99, 74 - 98, 85 - 98, 33 - 97, 83 - 85, 67 - 81 e 46 - 60% res



pectivamente. A amostra que apresentoﬁ maior porcentagem de pé
len de guarana e menor amplitude, foi a das 8:00 horas, com
porcentagein de 96% e amplitude de 93 - 99%, para um numero to
tal de 4.897 grdos de- pdlen, contados em uma amostra de U4 abe

lhas (tab. 2 e figs. 6-e::11).

No dia 23 foi encontradc pdlen de guarand n

fu
[V}

amostras das 8, 9, 10 e 11:00 horas e também nas amostras m

[
%

_turadas das 12 e 13:00 horas, nas-porecentagens de 9U4, 84, 85

92 e 92%, com amplitudés ae 87 = 100, %6y~ 100, .92 - 885 28 ;
98 e 85 - 97%, sendo que, a maior porcentagem de pdlen de gua
rana com maior amplitude foi encontrada na amostra das 10:00
~ horas, com um percentual de 95% e amplitude de 92 - 98%, parz
um total de 5.078 graos de polen contados em uma amostra de 3

abelhas (tab. 3 e figs, 7el3).

5.2.2. Outros tipos polinicos

Nem todas as amostras que continham gréos de cu
e s - . ~ - -
tros tipos polinicos apresentaram graos de polen de guarana, po
rém todas as amostras que apresentaram polen de guarana conti

nham graos de outros tipos polinicos, embora que em menor pro

porgcao (figs. 5,6 e 7).

No dia 15 foram encontrados graos de outros ti

pos polinicos nas améstras.das B il a8 g ld, 15 e 16:00D h

|0

ras, nas porcentagens de 32, 5, 27, 2, 13, 100 e 100%, com

|43

plitudes de 32 - 33, 0 -20, 0 - 98, 1 - 2, 2 - 43, 0 e 0%, res

(¥
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pectivamente. As amostras que apresentaram maior -. porcentagem
de outros tipos polinicos com menor amplitude foram as das 15
e 16:00 horas; ambas com o percentual de 100%, com - amplitude

nula (tab. 1 e figs . Sced ¥

-

No dia ?2 foram encontrados graos de outros ti
pos polinicos nas amosiras das 6, 8, 9, iO, il, 12, 13 e 15:08
horas, nas porcentagens de 100, 4, 8, 7, 25, 16, 26 e 45% com
amplitudes de 0, 3<%, 2 --28, 2 « 15, 83 ~ 87, 1§ ~ 17, 19 =~
33 e 40 - 51%. A amostra que apresentou maior porcentagem de
outros tipos'poiiﬁicos com menor amplitude foi a das 6:00 ho

ras, com o percentual de 100%, com amplitude nula (tab. 2 figs.

o iy = Lo B

No dia 23 foram encontrados graos de outros ti
pés polinicos nas amoétras das 6, 8, 9, 10 e 11:00 horas, =
também nas amostras misturadas das lé e 13:00 hoas, nas porcen
tagens de 100, 6, 16, 5, 8 e 8%, respectivamente. A amostra
que apresentou maior porcentzgem de outros tipos polinicos com

merior amplitude, fol a das 6:00 horas, com o percentual de

100%, com amplitude nula (tab. 3 e figs. 7 e 13).

5.3. Fatores Climaticos

As variagCes dos elementos climaticos considera
dos neste trabalho, foram bastante diferentes nos tres dias de

amostragem (fig. 8,10 el2).



No periodo de amostragem, o dia 15 pode ser ca
racterizado comec um dia nublado, umido e com temperatura baixa,
enquanto os dla 22 e 23 podem ser caracterizados como ensolara

dos, de pouca umidade e elevada temperatura (fig. 8,10el2 ),

-

5.3.1. Brilho solar

0 helidgrafo n3ad acusou brilho solar das 6 as
7:00 horas nos trés dias de obéervagéo (figs. 8,10e 12 ).

No dia 15 houve apenas 2,6 horas de brilho so
lar distribuidas nos horarios de 8, 9, 10 e 11 horas, - senco

0,5; 1,0; 0,8 e 0,3 décimos de horas de brilho solar, respecti

vamente. . A

Neste dia, quando foram realizadas as amostras
das 8 e 9:00 horas, o tempo encontrava-se ensolarado (tab. 1
e fig, B). E '

No dia 22 o helibdgrafo acusou maior numero  de
horas de brilho solar, sendo de 8,6 horas, distribuidas em 0,3
1,0; 1,0; 1,03 1,03 1,0; 1,0; 1,0; 1,0 e 0,3 décimos de hora ,
nos horarios das 7, 8,-9, 10, 11, 1?; B3l 1.5 e Ib horas,
respectivamente. Neste dia, quando foram feitas as amostras das
6, 7 e 17:00 horas, o tempo apresentava-se nublado (tab. 2 e

fig. 10). ? , i

No dia 23 o helidgrafo registrou 7,9 horas de



brilho solar durante o periodo de amostragem, distribuidas nos

horarios de 9, 10, 11, 12, 13, 14%,-15, 16 e 17 horas, sendo - o

brilho sclap rgualia il 2: L0 201503

0,9 décimos de hora, nos respectivos horarios. Neste dia, quan

0:85:1:,035.1505:350 ¢

do foram feitas as amostras das 6, 7 e 8:00 horas, o - tempo

apresentava-se nublado (tab. 3 e fig.12).

5.3.2. Temperatura

No dia 15, a temperatura

S ) SN0 g S
e.a maxima de 26,5 C-registrada .as 6:00

QH,IOC e uma amplitude variando de 26,5o

fig- 8):1_

No dia 22, a temperatura

periodo de amostragem, teve a miniia de

registrada durante o)

horas, com a média de

Coa 22:17C £kab.. 1 e

registrada durante (e}

23,8°C 3s 6:00 horas e

a maxima de 34,0°C registrada 3s 16:00 horas, a média de

28,9OC e uma amplitude variando de 23,8°

10)0 \\

~

C a -34°C (tab. 3 e fig

No dia 23 a temperatura registrada durante o pe

riodo de amostragem teve a minima de 22,

2°C 3s 6:00 horas e a

maxima de 32,8°C registrada 3s 14:00 horas, a média de 27,5°C

e uma amplitude variando 22,2°9C a 32,8°C (tab. 3 e fig.12).



§.3.3. Umidade relativa do ar

AT

No dia 15, durante o periodo de amostragem, a
menor umidade relativa do ar foi de 76%, registrada as 6:00 ho
ras, a maior foi de 94%, registrada as 12 e 14:00 horas e a mée

dia foi de 90%. Houve chuva as 11 e 12:00 horas, apesar do ter

mohigrografo nao registrar 100% de umidade (tab. 1 e fig. 8.

No dia 22, durante o peﬁiodo de amostragem, a
menor umidade relativa do ar foi de 38%, registrada as 12:00
horas, a maior foi de”90%, &s 16:00 horas e a média foi de B4%.
Houve chuva as 16:00 horas, apesar do termohigrografo ndo ter

registrado 100% de umidade (tab. 2 e fig.10).

No dia 23, durante o periodo de amostragem, a
menor umidade relativa do ar foi de 45%, registrada as -~ 14:00
horas, a maior foi de 91%, registrada as 6:00 horas e a média

foi de 64% (tab. 3 e fig. 12). :



polen de guarana

umidadé

. : Py
. oo | . Bl SR R R e s e i e
amostradas e X LY amplitude (%) X (%) | amplitude (%) } < (%) da col
6/ 1 2 68 67-68 32 32-33 , 26,5 76 nublac
f 2 4 95 80-100 5 0-20 , - - nublac
/8 4 8 73 2-100 27 0-98 s 26,2 88 sol
9 3. 6 98 98-99 2 y : - - sol
0 5 10 - 87 57-98 13 2-43 : 23,9 93 nublad
i1 - - - - - - : - - chuva
12 - - - - - - 5 23,2 94 chuva
13 - - - - - - : - - . nublad
14 - - - - - - ; 22,5 - | nublad
15 1 g 0 - 100 - : - - - nublad
15 1 ; 2 0 - 100 - ; 221 93 nublad
17 - i - - - - - X - - nublad
i 17 421 279 2,6
X 35 23 24,0 90

Tabela 1 - Proporgdo de graos de polen de guarana em relagdo a outros graos de polen e variagdes climaticas do dia

15/09/84.



n® de AT polen de guarana outros tipos polinicos AR Eaito, 'umidade | tempo na
hora abelhas g S A j 3 e "R ) (d. de hs.) (°C) dq ar ocasiao
amostradas X [%) amplitude (%) | X (%) amplitude (%) (%) da colet
6 1 2 48 - 100 .- , 24,9 80 nublado
7 " - il s e : % ; = - nublado
8/ 4 8 96 93-99 4 1-7 . 3 ;5 53 sol
o/ 5 v 92 74-98 8 2-25 ; X i so01l
16 3 93 85-98 7 2-15 : 32,5 43 sol
i1 & 5 10 75 '33-97 6. 3-67 ) - - sol
12 1 4 84 83-85 16 1517 , 340 38 sol
13 2 4' 74 67-81 26 19-33 , - - sol
14, 4 b h : i % , 33,0 80 sol
L5 § 2 55 49-60 A 40-51 : - - sol
16 - - B - - - g 23,8 90 chuva
17 - - - - - - ; - - nublado
YN 569 211 8,6
X 47 19 29,8 64

,

Tabela 2 - Proporgdo de graos de polen de guarana em relacdo a outros grdos de pdlen ‘e variacbes

22/09/84.

climaticas do

dia



2 = 3 iR | . ;
i delhi: ?;miijs - po;en de %uarana iutros tlpos'Pollnlcos (3: Zglﬁg : EE?? i zgliide gigggég
amostradas |- X (%) amplitude (%) X (%) amnlitude (%) ot ey | (%) da cole
6 1 2 0 : 100 H 0,0 22.2 91 nublado
7// a - - - - - 0,0 - - ~-nublado
8, 2 4 94 87-100 6 0-13 ) 0,0 25,5 74 nublado
9 5. 10 84 46-100 16 0-54 0,2 : 5 sol
10 3 6 95 92-98 5 2-8 1,0 28,5 58 sol
11 2 6 92 88-96 8 4-12 1,0 - - sol
213 4 8, 92 85-97 8 3-15 1,0+0,8 31,0 53 sol
14 - & A & 5 3 1,0 32,8 45 501
15 - - - - y - - 1,0 - - $01 -
16 8 B - ¢ - . 1,0 31,1 63 sod
17 3 - i . . ” 0,9 - . sol
18 4357 . 143 7,9
X 38 12 28,5 64
abela 3 - Proporcdo de graos de pélen de guarana em relagdo a outros graos de polen e variagdes climaticas do dia
23/09/84.
* Por acidente, as amostras das 12 e 13 horas se misturaram, por isso cosideramos uma sO amostra para 0s

dois horarios.
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6. DISCUSSAO

- A

6.1. Coleta de pdlen _._ .

'As abelhas 34 estio em atividade de coleta de po
len as 6:00 horas. A coleta.parece ser mais intensa nos dias
\ensolarédos,vqgentes e com-baixa umidadé do ar;: -Nes dias 22:ie
23, foi encontrado maior nimero de abelhas com polen corbicular
constituindo é$ amostras do que no dia 15. Estes dois primei-
ros-dias, caracterizam-se como dias ensolarados, quentes e com
"baixa umidade. Contudo, o numero de dias amostrados neste tra
balho, nao permite fazer conclusoes que possam explicar satis-

_fatoriamente a problematica em estudo, tal como ela acontece ma

realidade (tabs. 1, 2 e 3).

'Nos trés dias de amostragem, a coleta de podlen
foi mais intensa pela parte da manhd (figs. 5, 6 e7 ). Isto
nao significa que as abelhas M. seminigra merrillae Cock. te-

nham preferéncia para coletar polen pela manha. O que pode

45



ter ocorridonestes dias, foi uma oéeffa maior de polen pela
manha e a abelha ter respondido a c¢ste estimulo, colctando in-
tensamente o polen ofertado. Porque ha indicios de que estas
abelhas passam a atividade de coleta quando existe oferta de
alimentos (polen ou n2ctar), seja pela manha ou a tarde, como
no dia 23 que foi encontgédo polen corbicular ate as 15:00 ho-
ras e no diz 15 até as 16:00 horas (figs. § e 7). Aguilera (co
" municacao pessoal), observou coleta de pGian por estas abelhas
até as 17:00-horas, ressaltando que isto ocorre com muito pou-
ca frequéncia. - -

-0

** 6.2. Polen de guarana e

Nos trés dias de amostragem foi observado cole-
ta de p6len de guarana pela parte da manha (figs.5 ,6 e 7 ) .

Embora se tenha encontrado pdlen de guarana a tarde, em um dos

dias de amostragem, acredita-se que .esta nao seja uma situacao

normal, desde que & sabido que as dlores do guarana comecam sua

antese por volta das 2:00 horas, terminando em torno des 4:00

46

ou 4:30 da manha, ocasiao em que ja ocorreu liberacao de pdlen

'pelas anteras das flores maculinas (ESCOBAR et alii, 1984). Os
insetos que visitam a inflorescéncia do guarana com maior fre-
quéncia, como'as abelhas M. seminigra merrillae (GONDIM, 1978),
iniciam suas atividades de colcta ja ao crepusculo matutino (A
guilera, com. pessoal). ESCOBAR et a%ii (1984), encontrarampo
len liberado nas anteras até por volta das 10:00 horas, obser

vando a permanéncia por mais tempo nas inflorescéncias em sa-

Pl



v

-cos de isolamento.

O dia 22 parece ter sido um dia com condigoes
propfcias a liberacgao de polen pelas plantas de guarana.  As
evidéncias estao no numero de abelhas e de amostras com polen
de guarana coletadas neste dia, que foram maiores do que ﬁos
outros dias de amostragem. Neste mesmo dia, foi encontradopo

1

len de guarana até na amostra das 15:00 horas, e provavelmen

te teria sido encontrado as 16:00 horas caso nao tivesse chovi

do neste dia horario (tabs. 1, 2 e 3 e figs. 5, 6 e 7). Isto

pode ser explicado pelo fato de ser um dia em que provavelmen-

te houve muita liberacao de polen. Como: a permanéncia do polen

B

nas anteras esta relacionada com a atividade dos insc.os e a

“populagdo destes nao varia na mesma propor¢ao que a quantida-

~ de de polen ofertada diariamente. Sendo assim, em situacoes

normais, a quantidade de insetos que coletam polen num dia de

pouca oferta, € tecoricamente quase a mesma que coletara no dia

seguinte em que ocorre hmuita oferta;. A grande quantidade de
polen liberada pelas flores em dias propicios ou nos dias em
que ocorre picos d? aberturas de flores masculinas, faz com
que haja um excedeﬁte de oferta de polen, aumentando o periodo
de permanéncia deste nas anteras, apos ter ocorrido a antese,
desde que acredita-se qﬁe o grao-dé pb6len de guarana apresenta
dificuldades para ser transportado pelo vento, por nao possuir
estruturas adaptadas»pafa este fim, por possuir um volume avan
tajado e segundo ESCOBAR et alii (198£) formam conglomerados

cristalinos quando estao maduros.

\M

1



Nos trés dias de ampst;;gcm a coleta de polen
de guarana foi proporcionalmente maior que a coleta Ae outros
tipos polinicos. No dia 15 foi 1,5 vezes maior, no dia 22 foi
2,7 vezes maior ¢ no dia 23 foi 3,2 vezes maior que a de outros

tipos polinicos. Ao que parece, ocorreu uma preferéncia pela

coleta de polen de guarcna em todos os dias de amostragem.

A preferencia pela coleta de polen de guarana ,

parece estar evidenciada também no dia 15, quando as abelhas

N

coletaram este polen em maior porcentagem desde as 6 ateée as

10:00 horas. A coleta foi interrompida das 11 até @s 14:00 ho

ras, devido a éhuva, retornando 5; 15 e 16:00 horas, com 100 %

de outros tipos polinicos, quando parece ter cessado a oferta

de polen -de guarana (tab. 1 e fig. 5).

S

6.3. Outros tipos polinicos

-

Os outros tipos de grao de pélen que foram- en-

"contrados em grandes quantidades nas amostras, junto com ~ os
»grﬁos de polen de guarané, possuiam tamanho inferior ao destes
\ﬁltimos.h Portanto,\ﬁm mesmo volume poderia conter maior nime-
ro de graos de polen do primeiro tipo que do segundo (fig. 14).
Contudo,Anas amostras que apresentaram graos de polen de guara

na junto com gr:os de outros tipos polinicos, a porcentagem do

primeiro foi sempre superior a do segundo (figs. 5, 6 e 7).

Nos dias 22 é 23 ocorreu 100 % de coleta de ou-

tros tipos polinicos as 6:00 horas e logo em seguida uma queda

48
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brusca para menos de 10 % as 8:00 horas. A partir deste hora
rio, passou a prcvalecer a coleta ae polen de guarana (figs. 6
e 7). No dia 22, o tipo polinico encontrado as 6:00 horas foi
de Cezeropia sp. (Moracecae) e no dia 23 foi de Melastomataceae

(fig. 15). Em ambos os dias foram encontrados estes mesmos ti
pos polinicos em quantidades insignificantes na amostra das

8:00 horas. Isto parece indicar que quando comega a oferta de

‘polen de guarana as abelhas dao preferéncia para coleta destes

N

Através das figuras 9, 11 el3, pode-se observar

que em todos os dias de amostragem houve uma tendéncia para a

diminuic3o da coleta de outros tipos polinicos e um aumento da

"coleta de polen de guarana, quandovpafecé aumentar a oferta de
polen de_guaréné. E uma tendéncia inversa, quando parece dimi
“nuir a dferta de polen de guarana. Isto também sugere uma cer
ta preferencia das abelhas M. seminigra merrillae Cock. para

coletar polen das plantas de guarana, nos horarios em que este

e oferecido.

6.4. Fatores cligéticos

Segundo Aguilera (com. pessoal), as abelhas cam
peiras desta espécie, retornam em grande quande numero para a
colonia, um pouco antes de cairem as chuvas. Este fato & uma
evidéncia da influéncia dos fatores climaticos sobre as ativi-
dades das abelhas. Nas obgervagaes de- campo, pode-se verifi-

car que as abelhas cessavam suas atividades de voo quando cho-

via.

50

ix
L,



i

Figura 15 -

ot
k-
“vi
.) ‘
' A
Sl o
by ;,‘ 3
e
~ Ty
'
U -
~ O
v
b
: (&
Q@
o 20
2y
lﬂn
o° 9
SO,um z
_H——l

et S - i e
L3
- ! -
¢ e
]
3 4 i
¥ ; 3 5
- ~ 2 A * ¥ |
= hid H
- 3
g2 e
5 Ia S 3
~ Bt e :
L
- iz -
¢ 3 i a', ¢ {
e < :
e 3
- o0um S :
gl ]
R I ¢ 5
! =
! . J| '$
S =
.J‘ :
- 1 3
o )

$. 290
: 5 :
z o
g9 .o 'O

gy )

‘Amostra das 6:00 horas: A- dia 22: graos de polen

Cecropia sp.(Moraceae); B- dia 23: grios de pélen

Melastomataceae.

de
de

51



0 excesso de chuvas no periodo de floragao po-
de prejudicar a polinizagao das piantas de guarana, pela redu-
cao da- taxa de visita dos insectos polinizadores, fato que oca-
siona uma queda na produgao de sementes secas. Por outro lado,
Escobar (com. pessoal) explica a baixa producio de sementes se
cas em certos anos em que‘se tem registro de grande incidéncia
de precipitacao pluviométrica nos meses que coincidem com a fa
se de floracao do guarana, devido a problemas fisioldgicos da
planta, que retoma o crescimento vegetativo, diminuindo assim

o langamento de gemas florais.

No dia 15, aconteceu um fato interessante. ApOs

a chuva que caiu as 11 e 12 horas, s0 reapareceu pélen nas amos
tras as 15 e 16:00 horas, ou seja, cerca de duas horas apds a
.chuva. Porém €& necessario maior numero de observagdes para se

constatar qual o fenomeno que determina este comportamento.

Il T [ Brilho solar

Analizando a influéencia do brilho solar sobre o

‘inicio da coleta de polen de guarana (figs 8-13) ndo foi encon

“trado relacido entre ambos. No dia 15, durante as 6 e 7:00 ho-

ras o heliégrafo nao registrou brilho solar, nestes horarios as
amostras apresentaram polen de guarana. No dia 22, foi encon-
trado polen de guarana nas amostras a partir das 8:00 horas e
o heliografo registrou brilho solar a partir das 7:00 horas. .
No dia 23 foi encontrado péien de guarana a partir das 8:00 ho

ras e o helidografo s6 registrou brilho solar a partir das 9:00



horas.

Analizando as tabelas 1, 2 e 3 encontra-se cer
ta relagao emrtre o pico de brilho solar e o pico de coleta de
polen de guarana. No dia 15 a maior porcentagem 'de polen de
guarana nas amostras ocorreu as 9:00 horas, sendo esta a Uni-

-

ca hora eém que o helidgrafo registrou brilho solar sem inter-
rupgao. No dia 22 o primeiro horario qﬁe teve brilho solar
initerruptaﬁente foi as 8:00 horas,neste horario foi regiatra
da a maior porcentagem de »blen de guarania das amostras.. No
dia 23 o horario em qLe ocorreu maior porcentagem de pdlen de
guarana foi as 10:00 horas, sendo a primeira hora em que se

e .

registrou brilho solar sem interrupcao.

6.4.2. Temperatura

Nos trés dias de amostragem, a coleta de pdlen
de guarana teve inicio com a temperatura acima de 25°C (tabs.
1,‘2 e 3). Isto sugere que a planta de guarana exige uma fai
xa de temperatura ﬁara comecar a liberacao de pdlen.

Na amostra das 6:00 horas, dos digs 22 g 23
ocorreu 100 % de outros tipos polinicos. A temperatura re-
gistrada neste horario foi de 24,9°C no dia 22 e>22,29C no
dia 23, que fcoram inferiores as temperaturas de SQ,S9C e 25,5%
registradas as 8:00 horgs nos respectivos dias, quando apare-
ceu pela primeira vez polen de guarana nas amostras (tabs. 1,

2 e 3). Ao que parece, a temperatura juntamente com outros

fatores, estava desfavoravel a planta de guarana e favoravel a

-
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outras plantas das proximidades do plantio para a liberacao de

polen.

6.4.3. Umidade relativa do ar

A umidade relativa no inicio da coleta de pdlen

.
1

,dc guarana nos trés dias de amostragem,. esteve inferior a 80%,

~

to sugere que a planta de ¢ arand parece ndo exigir uma alta
unidade para comegar a liberagao de graos de polen, o que pare
ce nao acontecer com outras plantas da periferia do plantio (Ta

belas 1,2 e 3 e figuras 8-13).

Nos dias 22 e 23, no horario das 6:00 horas,

_ houve 100% de outros tipos polinicos nas amostras e a umidade

‘relativa foi de 80 e 91% nos respectivos dias. Estas umidades

foram superidres as dos horarios em que apareceu pdlen de gua

'rana pela primeira vez nas amostras. Ao que parece, a umidade

'e a temperatura do._ar, estavam favoraveis as plantas da proxi

'midade do plantio e desfavoraveis as plantas de guarana para a

.. _+liberagao de pélen;

6.5. Discunsao geral

As abelhas . seminigra merrillae Cock. tendem
preferencialmente a coletar polen das _plantas de guarana do

que de outras plantas das proximidades do plantio, quando am-

'bos estao sendo ofertados simultancamente, continuam a cole
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tar polen de guarana com constancia, até cessar a sua oferta.
Esta constancia das abelhas na coleta de pdlen €  explicala
por FREE (1970), quando cita que a maioria dos individuos das
espécies de abelhas que coletam polen de varias espécies de
plantas, visitam uma s6 espécie de flor durante uma simples
viagem, devido serem atraidas por cste tipo de flor desde . as
primeiras horas de coleta. ABSY § KEER (1977j, encontraram

60.7% das operarias de M. seminigra merrillae visitando tuma

S0 espécie de planta para coletar polen, indicando um relati

: 7 s
vo alto grau de constancia de coleta.

-

A prefer'ncia das abelhas M.

= Ll
S A i
Mzt axra

i

~a . =

merrillee pelo polen de guarana, pode ser explicada pelcs me-
’ canismos” de atracgio da planta, que segundo SCHULTZ § VALOIS
7‘(1974), MOREIRA FILHO et alii (1975) e GONDIM (1978) sio efi-

cientes para abelhas; compatibilizando com a necessidade e a

preferéncia floral da colanig (FREE ,- 1980).

1

Enquanto havia oferta de p6len pelas plantas
~de guarana, as abelhas M. seminigra merrillae Cock. pareciam
_ permanecer dentro da plantacgao doletando este polen, seguindo

o esquema da figura 16. Quando a oferta deste pdlen diminuia
ou cessava, a$ abelhas evadiam-se da plantacao em busca de

outras fontes de poélen, seguindo o esquema da figura 17.



Figura 16 - Provavel pcrcurso das abelhas na coleta de polen,dando
preféréncizaa polen de guarana: 1- colméia; 2- planta -
cao; T,- inicio da coleta; T,- coleta apos se esgota
reﬁ\os alimehtos de Tl; T3— coleta apo0s esgotarem-se oS
alimentos de TZ; T4— coleta ap0s esgotarem-se oS ali

mentos de Ts-..

Figura 17 - Esquema mostrando a‘evaséo das abelhas de dentro da
plantacao de guarana, quando diminui ou cecssa a ofer-
ta de polen de guarana: 1- colméia; 2- area da planta
cao. ’
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7. CONCLUSOES E SUGESTOES

Os resultados obtidos neste trabalho, permitem

fazer as' seguintes ‘conclusoes e “sugestoes: -
~..7.1. Cenclusoes

1. Ao que parece, as abelhas Mefipona seminighra

mennillae Cockerell instaladas em um plantio de guarana, nao

‘se evadem muito da plaﬁtagio, tendo preferéncia pelo pdlen .de

guaréné,‘coletando este polen em pfoporg6es maiores que outros
tipos polinicos, ocorrendo o inverso ‘somente quando a oferta
.de ﬁélenrde guarana‘diminui ou cessa.

25 Oé elementos de atracao do guaranazeiro pare
cem contribuir grandemente para a permanéncia das abelhas Mef4
\pona seminigna merniflae Cock. dentro do plantio de guarana.

3. Parece -existir uma faixa de temperatura e
umidade relativa do ar em que se inicia a coleta de polen de.
guarana pelas abelhas M. seminigra merrniflae Cock.

, 4, E provavel que o brilho solar tenha relacao
com a intensidade de coleta de polen de guarana. Parece que

durante o dia, ocorrem picos de coleta nas primeiras horas em



— e

que o brilho solar nao tem interrupcdo.

7.2. Sugestoes

1. Os resultados obtidos neste trabalho, cons.

tituem-se em mais um suporte para a instalacao de colmeias de

abelhas M. seminigra meaniffae Cock. em plantics de 6 guarana,
visando um aumento na producao de sementes secas. Porém, mais

estudos precisam ser efetuados para se ter certeza do sucesso
desta operacao.

-

2. Estudos mais detalhados sobre _os fatores que

atuam no processo de liberacdo do polen pelas plantas de gua

~ s

‘rana, precisam ser realizados para elucidar este fenomeno.

| 3. Pelos resultados observados neste trabalho,

~se sugere que em proximos estudos a este respeito, sejam rea

lizados pelo menos 15 .dias de amostragen, divididos com equi
valéncia entre o inicip, a metade e o final da fase de flora
cdo.- Para a medicdo das variacdes dos elementos climaticos e
sugere-se a utilizacao de aparelhos com maior preciééo e sen

.sibilidade, que sejam instalados dentro da plantacao.
: \
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GELATINA GLICERINADA SEGUNDO KISSER (1835)

e « 1. Prepara-se a gelatina glicerinada usando os seguintes mate

o

‘hriais nas seguintes proporcoes: -

- : . " gelatina pura - 7 g
égua'destilada = 25 .m%
glicerina a 82% - 21,4 ml '

fenol = 1 g

2. Dissolve-se. a gelatina pura na ééha destilada quente.

" 3. Acrescenta-se o.fenol. | I

4. Acrescenta-se a gliceriné.

S Filtfa—Se a sdlaééo ainda quénte em léide vidro sobre um-fg
nil. '

/ 6. Esfria-se a gelatina glicerinada filtrada e em seguida leva

-se para o refrigerador, para mante-la solidificada.

62



lamina hoya da polen de gnarana outros vpolen TOTAL

ne coleta n® l % n° _1- Amg—ﬂi;
1 6 13 68,42 6 31,58 19
2 6 4 6667 2 53 4% 6
3 7 209 99,52" 1 0,48 210
4 7 160 99,38 1 0,62 161
5 7 2 100,00 0 0,00 2
6 7 4 80,00 1 20,00 5
7 8 40 90,91 4 9,04 44
8 8 1725 287 75 4 2.27 176 -
"9 8 7 100,00 0 0,00 7
10 8 235 93,63 a6 K 87 251
11 8 179 99,44 1 0,56 180
12 8 2 100,00 0 0,00 2
13 8 546 228 - 23.807 97,76 24,353
14 8 312 3,53 8.535 96,47 8.847
15 g’ 3d:155 98,13 22 I 87 = 1.1
16 9 252 97,67 6 2,33 258
17 9 183 97,86 — 4 2,14 187
18 9. 1.266 99,14 5 B85 .1 277
19 9 %71 98,86 6 1,14 527
20 9 743, 98,67 10 1,33 753
21 10 578 97,31 16 2,69 594
22 10 2,272 "~ - 97,80 51 T 2.3
23 10 328 98,50 . 5 1,50 333
24 10 1.129 97,50 29 2.50 - 1.15%
25 10 - $iz10 5792 157 42,78 367
26 10 351 57,83 256 42,17 607
27 10 307 9857 16 5,03 318
28 10 i 90,48 8 9,52 84
29 10 110 94,02 7 5,98 1Y 7
30 10 69 88,46 Lo 11,5/ 78
31 15 0 0,00 4.916 100,00 4.916
32 15 0 0,00 3.699 100,00  3.699
33 16 0 0,00 2.396 100,00 2.369
34 16 0 0,00 5.341 - 100,00 ~5.341
Apéndice 1 - Resultado da contagem dos gféos de poélen das

“amostrds coletadas no dia 15/09/84.



n® | coleta | nf | S, | TR S W TR A5 et
1 6 2 0,11 1.769 99,89 1.771
i 6 1 0,04 2.424 99,96  2.425
3 8 331 54 52.. 9% 5,43 350
4 ! 8 1.239 99,20 10 0.80 - 1,249
g 8 13 92,86 1 7,14 14
6 8 28 96,55 1 345 29
7 8 240 98,36 4 1,64 244
8 8 178°> - B o3 13 677 3%
9 8 1.075 96, 85 35 3,18 a1
10 g8 1.642 96,08 67 5.02 1.708
11 9 366 89,05 45 10,95 411
12 9 2.183 96,64 596 - 536 2,788
13 9 589 96,40 22 3,60 611
14 9 306 90,80 31 9,20 337
15 9 & 47,47 =39 28 i3 47
16 e, °83 85,57 14 14,43 97
17 9 3.024 96,95 95 S .05 5,108
18 9 %237 97,88 70 2.12: 3,307
19 9 2.308 SE7 55 2:3% - F %64
20 9 2,474 196,94 78 D6 2
21 10 1.054 97,96 32 2,04 1,878
22 10 1.264 96,56 45 3,44  1.309
23 i3 1.234 95,29 61 4.71 1.298
24 10 1.492 84,92 265 1508 1.208
25 10 447 L 20 4,28 467
26 10 ci. 148 86,79 171 15,21 a8
27 11 575 87,52 82 12,48 657
28 11 123 73,21 45 26,79 168
29 11 234 96,69 8 551 242
30 11 97 88,18 13 11,82 110
31 11 25 86,21 4 13,79 29
32 11 1 3355 i 66,67 3
33 11 2 40,00 3 60,00 5
34 51 238 87,50 34 19 .50 272
g5 11 116 65,91 60 34,09 176
36 11 g 'T“e8000 11080 10
%S 12 602 82,81 125 17,19 727
38 12 353 84,86 63 15,14 416
39 i5 - 50 71,43 20 28,57 70
40 = 178 80,54 4% 0 4L T it
41 13 20 66,67 390 33 %% 30
42 13 95 76,00 30 24,00 125
43 15 25 49,02 26 50,98 51

44 S 33 60,00 22 40,00 55
Apéndice 2 - Resultado da contagem dos grioé de polen  das-

amostras do dia 22/09/84.



BECUSRe A e E

igg;ggnluﬁa;gnaé"<m;gien de guarana | outros polen | orap
n® . coleta n°® l % n® ;] %
1 6 0 0,00 880 100,00 880
2 6 0 0,00 566 100,00 566
3 8 8 88 89 1 11,11 9
4 8 7 100,00 0 0,00 7
5 -8 1 100,00 0 0,00 1
6 8 14 87,50 2 12,50 16
7 9 81 - 93,10 6 6,90 87
8 9 108 100,00 0 0,00 108
9- 9 2 100,00 0 0,00 2
10 9 18 100,00 0 0,00 18
11 9 23 100,00 0 0,00 23
12 9 114 97,44 3 2,56 117
)7 8 9 6 46,15 7 53,85 13
14 - 9 4% 97,92 1 2,08 48
15 9 2 50,00 2 50,00 4
16 9 4 57,14 3 42,86 7
37, gt 933 96,09 - 38 3,91 971
18 TR 274 93,53 19 6,48 293
19 10 = 986 94,87 16 5413 312
20 10 124 91,85 11 8,15 135
24 o 1891 96,58 67 342 -1.958
i 10 : 8 5 97,87 30 2. 15 1.489
23 g 608 91,43 2, 8,57 665
2 e g 1| 230 88,12 31 11,88 261
25 11 214 92,64 17 7,36 231
26 11 363 94,78 20 5,22 383
27 11 1188 96,41 7 3,59 195
28 SR e s 88,81 62 11,19 554
%29 12+13 778 95,46 37 4,54 815
*30 12+13 211 85,08 =57 14,92 248
*31 12+13 130 89,04 16 10,96 146
*32 12+13 361 97,30 10 2,70 371
Apéndice 3 - Resultado da contagenm dos graos de polen das

amostras do dia 23/09/84
* Por acidente, as amostras das 12 e 13 horas se
misturaram, por isso consideramos uma sO amostra

. Ly .
para os dois horarios : e
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