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EXTRATO

SILVA, Sebasti3o Eudes Lopes da, M. S., Universidade
Federal de Vigosa, Jjulho de 1991. Efeitos de Nitrogénio.
Fgsforo e Potassio na Qualidade do Fruto e na
Produtividade do Caquizeiro (Diospyros kaki By L

Professor Orientador: Rubens Vicente Rezende Pinheiro.
Professores Conselheiros: Braz Vitor Defelipo e Alcides
Reis Conde.

Os efeitos de niveis de nitrogenio, fosforo e
potassio na qualidade do fruto e na produtividade do

caquizeiro (Diospyros kaki L.) foram estudados nas safras do

caqui ‘Costata’ dos anos de 1989 e 199¢. 0 ensaio foi
instalado no Municipio de Araponga, Minas Gerais, em maio de
1988. Foram estudados, na planta: queda de frutos Jjovens,
producao, peso medio dos frutos, altura da planta e
circunferéncia da copa; no fruto: agucares redutores,
percentual de sblidos soldveis (%Brix), pH e acidez
titulavel (%X de acido citrico). Nas condigdes em que foi
realizado o presente trabalho, observou-se que:

- A adubagio teve efeito negativo na produgao de frutos

do caquizeiro ‘Costata’.
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0 potassio aumentou o teor de sdlidos soluveis e
reduziu o peso medio do fruto, o teor de agucares
redutores e a acidez titulavel do caqui ‘Costata’.

A aplicagao do fertilizante nitrogenado aumentou a acidez
titulavel do fruto e diminuiu o teor de solidos soidveis
do caqui ‘Costata’.

A forma piramidal da copa e o menor porte do caquizeiro
‘Costata’ permitem a redugao do espagamento entre as

plantas, com aumento da produgao por unidade de area.



1. INTRODUGCAD

0 caqui e originario das regidoes montanhosas da

China Central e Leste, onde e encontrado em estado selvagem
(2,6,16). Seu cultivo 1iniciou-se no final do seculo XIII,
na China, Coréia e Japdo, sendo neste UGltimo pais
considerado como wuma das principais frutas (34). Sua

introdug3ao como arvore frutifera nos paises ocidentais com
condigOes climaticas e edaficas semelhantes se deu no século
XIX, inicialmente nos Estados Unidos e dali para a Frang¢a,
Espanha e Italia (1,5,7,9,34,38,40).

No Brasil, o caqui foi introduzido no fim do seculo
XIX, por volta do ano de 1890 (1,8,26,31,33). E uma das
frutas que se tem mostrado com grandes possibilidades de
expansao no mercado, jJa superando, em S3ao Paulo, as
tradicionais como péssego, Péra e ameixa (27). O principal
motivo de sua rapida expansao no Estado de S3o Paulo foi a
imigragcao dos Jjaponeses a partir de 1920, que trouxeram

clones de varios cultivares (27).



Em. Minas Gerais, a cultura do caquizeiro, segundo
dados estatisticos do IBGE, citados por MARTINS e PEREIRA
(27), teve sua area plantada reduzida de 112 para 82 ha de
1975 a 1984, com uma queda na produgao de 9.584.000 para
8.323.000 frutos. Essa diminui¢c30 na produc3o, que apesar de
tudo ainda mantém Minas como o0 quinto maior produtor
nacional (8,27), pode estar relacionada com a dificuldade de
_se conseguirem tecnologias comprovadamente adequadas para se
diminuir a queda de frutos imaturos, o que conseqUentemen;e
aumentara a produtividade, wuma vez que o0 caqui constitui
grande alternativa para a utilizagao de mao-de-obra e de

maquinas em periodo de pouca atividade na propriedade

agricoda: (27533;36).

A Pprodugcao de um caquizeiro pode variar de acordo
com as condigOes climaticas (1,7,14,36), com a idade da
planta 44,333,362, tipo- de 'solo  (1,27,35,36), metodos
culturais-=«1,5;9,27,35;38). e. cultivares-utilizados (1.,8,27,
31,35,36,37). A produtividade varia de 1S5 a 30 toneladas por
hectare, a partir do quarto ano de implantagao do caquizal
(1,8,17,19,30,31,33,34,44). A produtividade do caquizeiro
esta diretamente relacionada com a queda de frutos Jovens,
que, segundo alguns autores, e provocada por dois fatores
basicos: o desequilibrio nutricional na planta e a
ineficiéncia na polinizagao (35,37,44).

Os desequilibrios nutricionais e a caréncia de
fosforo e potassio na planta s3ao as principais causas de
queda de frutos jovens, segundo RAGAZZINI (35). Com relagdo
ao efeito do nitrogénio na planta, os dados sao

contraditorios. Alguns autores (7,35) afirmam que adubagao



nitrogenada acima dos padrdes recomendados estimula um
excessivo vigor vegetativo, provocando alta percentagem de
queda dé frutos. Por outro lado, trabalhos realizados por
GASANOV (13) comprovam que 0 nitrogénio na planta aumenta o
vingamento dos frutos e reduz a queda de flores, elévando
acentuadamente a produgao do caquizeiro.

A frutifica¢3o do caquizeiro da-se normalmente por
»partenocarpia. uma vez que as variedades cultivadas sao, em
geral, didicas, de clones somente do sexo feminino, para

evitar o inconveniente das sementes no fruto (33,35,40,44).

Em certos cultivares como o ‘Fuyu', a polinizacao
€ necessaria para reduzir a queda de frutos Jjovens, que
chega a ser superior a 50% (33). Bargiano et alii, citados

por TOMBOLATO (44), afirmam que os efeitos da polinizagao
influenciam no aumento do pegamento dos frutos e na
diminuig¢3o de sua queda na fase de desenvolvimento. Por
outro lado, Ojima et alii, citados por TOMBOLATO (44),
concluiram que ""a capacidade de florescimento, de pegamento
dos frutos e da produgao de sementes e distinta para cada
variedade', n3o existindo nenhuma correlagao entre o
pegamento dos frutos e a produgdao de sementes.

A qualidade dos frutos pode ser afetada por diversos
fatores, dentre eles o estado nutricional da planta, que
pode alterar as mudangcas fisico-quimicas do fruto apos a
colheita (47).

Com relagao a fertilidade, poucos sao os trabalhos
encontrados na literatura consultada que se referem as

caracteristicas qualitativas do caqui. Trabalhos realizados

par  “GLUCINA® S (15) comprovaram que adubagao pesada de



nitrogénio e potéssio{ especialmente nos meses que antecedem
a colheita, provoca distlirbios nos frutos, tais como manchas
esverdeadas e deformagdes, tornando-os improprios para a
comercializa¢g3ao. Essa mesma adubagd3o nitrogenada quando
aplicada no inicio do amadurecimento do fruto, bem como
elevados teores de fosforo no solo, aumenta a coloragao do
caqui, o que 1lhe garaéte maior aceitag3ao no mercado
_;onsumidor (27,:39).

0 peso médio e o tamanho do caqui dependem do
niumero de frutos por galho e da localizagao deles no ramo,
dentro de wum mesmo cultivar (23,43), como tambéem da
concentracao de potassio na planta (27).

0 teor de agucares no fruto e maior em frutos mais
maduros (18,42), e seu aumento é possivel com a elevagao do
teor de nitrogénio nas folhas (35).

N3ao foi encontrado nenhum trabalho que fizesse
referéncia ao efeito de nitrogénio, fosforo e potassio sobre
fatores que podem afetar a qualidade dos frutos, tais como
0Brix. acidez e pH.

Pelo motivo supracitado, pela falta de pesquisa com
adubagdo do caquizeiro em Minas Gerais e opela CATE
importancia para o Estado, idealizou-se o presente trabalho,
com o objetivo de esgudar os efeitos de niveis de
nitrogénio, fdsforo e potassio na qualidade do fruto e na
produtividade do caquizeiro (Digspyros kaki L.), por meio da
avaliagao dos parametros queda de frutos Jjovens, produgao,
altura da planta e circunferéncia da copa, peso meédio do
fruto, agucares redutores, pH, acidez titulavel e solidos

soluveis (%Brix).



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Fase de Campo

Os dados de campo foram obtidos por meio de
experimento 1instalado e conduzido nos anos de 1988 a 1999,
na Estagdo Experimental da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), localizada no Municipio de Araponga, Zona da Mata de
Minas Gerais, em pomar de'caqui plantado em 1979.

A area situa-se em regiao de clima do tipo CWa,
segundo a classificagao de K8ppen, com coordenadas
geograficas de 20°40'de latitude Sul e 42931 de latitude
Oeste, com altitude de 880 metros. Dados referentes ao ano
de 1982 apresentaram temperatura média da regido de 21.200,
com média das maximas de 26,4°C e das minimas de 16,1°C, com
precipitagao de 1.150 mm.

0 solo e do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico, textura argilosa. A analise quimica da area
experimental de quatro amostras distintas esta representada

no Quadro 01.



QUADRO. 21 - Analise Quimica das Amostras de Solo da Area
Experimental da UFV, em Araponga, MG. Analise
Realizada no Laboratdorio de Quimica e Fisica do
Solo do Departamento de Solos da UFV. Vigosa,

MG, 1990
Amostra (%)
Elementos
1 2 3 4

Aal™"" (eq. mg/100cc) 1.0 1.6 154 2.0
P (ppm) 2.5 2.5 2.1 13y
K (ppm) 46.0 26.0 32.0 42.0
ca’ (eq. mgsteocc) 1.1 0.3 0.6 0.5
Ma'" (eq. mgsi0ecc) 0.5 0.0 0.1 0.1
PH em aqua (1:2,95) 4,5 4,2 4,4 3,9

1 - Sob a projegao das copas, acima dos terragos.
2 - Retirada nas entrelinhas, acima dos terragos.

3 - Retirada nas entrelinhas, abaixo dos terragos.
4 - Sob a proje¢cao das copas, abaixo dos terragos.

A amostragem foi feita de acordo com o padrao do
Laboratdério de Analises de Solo do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vigosa.

Mediante os resultados de analise, efetuaram-se
calagem e gessagem na area, em maio de 1988, wutilizando
2.500 kg de calcario dolomitico e 750 kg de gesso agricola
por hectare; uma amostra do calcario empregado foi analisada
no Laboratorio de Analises do Departamento de Solos da UFV,
com o0s seguintes resultados: Valor Neutralizante = 105,6;
Eficiéncia Relativa = 74,5%; Poder Relativo de Neutralizacao
Total = 78,6%; Ca0 = 33,64 e Mg0 = 14,0%.

Os fertilizantes foram aplicados 6@ dias apos a

calagem e gessagem.



A segunda amostragem do solo (Quadro ©@2) foi
realizada 1@ meses apOs a aplicacao dos fertilizantes
nitrogenado, fosfatado e potassico, de acordo com as
dosagens indicadas no Quadro 3. As amostras 1 e 3 foram
retiradas em regifes onde se realizou a adubagio.

0 fosforo e 0o potassio foram determinados,
utilizando-se o extrator Mehlich 1. Para o aluminio, calcio
g.magnésio, o extrator empregado foi KC1 1 N.

Por ocasifo da instalagao do experimento,
consideraram-se como adubag3o basica o0s niveis 2 para
nitrogénio e fosforo e o nivel 1 para o potassio (Quadro
@3), de acordo com as recomendacOes de fertilizagdo do

caquizeiro ja existentes (1,17,31,33,368).

QUADRO 02 - Analise Quimica das Amostras de Solo da Area
Experimental da UFV, em Araponga, MG, 12 Meses
apds a Calagem e 10 Meses apos a Adubagao
Fosfatada e Potassica. Vigcosa, MG, 1990

1 2 3 4

al*""  (eq. mg/teecc) 0,5 0,1 0,1 0,6
P (ppm) 307 ,0 95,4 709,90 b s
K (ppm) 138,90 71,0 174,0 59,0
ca*t (eq. mgs/ieecc) 3,8 1,5 6,4 2,1
Mgt (eq. mg/teecc) 0,5 0,7 0,8 0,4
pH em agua (1:2,5) 4,3 4,6 4,7 457
(%) 1 - Sob a projec3o das copas, acima dos terragos.

2 - Retirada nas entrelinhas, acima dos terracos.

3 - Retirada sob a projec3o da copa abaixo dos terragos.

4 - Retirada nas entrelinhas, abaixo dos terracgos.



QUADRO 03 - Niveis e Doses de Nitrogénio, Fdésforo e Potassio
e suas Combinacdes Estudadas no Experimento

Tratamento Niveis Doses (g/planta)

N 2 K N PEOS KEO
o1 0 0 ] o 0 ]
o2 o 2 3 (] 400 150
03 :§ e 1 100 400 150
04 2 re i 200 400 150
25 3 2 i 300 400 150
06 2 0 i 200 0 150
Q7 2 i 1 200 200 150
o8 e 3 i 200 600 150
09 2 2 (] 200 400 0
10 2 e e 200 400 300
11 C e 3 200 400 450
ie 2 2 i 200 400 150

Os tratamentos utilizados estao representados no
Quadro 03.

As fontes de N, P e K foram, respectivamente, ureéia,
superfosfato triplo e cloreto de potassio.

8- =cultivar=-utilizado . foi..p--:Costata , do tipo

“Sibugaki”, de acordo com o Forum Paulista de Fruticultura
(30), enxertado sobre porta-enxertos obtidos de diversos

cultivares de caquis comerciais, cujas mudas foram plantadas
em 1979, no espagcamento de é m x é m. As bordaduras foram

constituidas por caquizeiros de cultivares diferentes



daqueles utilizados no ensaio. 0 delineamento estatistico
foli o0 de blocos casualizados, com 11 tratamentos (Quadro
93) e cinco repetigoes, com duas plantas por parcela, tendo

sido repetido o tratamento 4.

A aplicagao do adubo no solo foi feita, abrindo-se
sulco em forma de meia-lua sob a proje¢3ao da copa, no lado
de cima da cova, por causa da declividade do terreno. Todo

~adubo fosfatado e potassico foi espalhado uniformemente
dentro do sulco, no més de Jjulho de 1988 e 1989,
respectivameﬁte. Junto com um quarto do adubo nitrogenado,
conforme o método recomendado (5,31,33,346). Em seguida, os
sulcos foram fechados, incorporando-se os nutrientes ao
solo. As demais etapas da adubagao nitrogenada foram
realizadas a lango, sob a proje¢ao da copa, e incorporadas,
usando-se enxada, imediatamente ao solo, com intervalo de
dois meses entre cada aplicagio.

0 experimento foi mantido constantemente livre de
plantas daninhas, para evitar a concorréncia por agua e
nutrientes, bem como para facilitar a catag3o dos frutos
jovens caidos. Nos meses de outubro a dezembro de 1988B;
janeiro, outubro a dezembro de 1989; e Jjaneiro de 19990,
esses frutos foram coletados e contados duas vezes por
semana. As plantas mais produtivas tiveram seus galhos
escorados, para evitar que se quebrassem com o peso dos
frutos.

Durante a colheita, caracterizada pela mudanga de
coloragao verde dos frutos para uma tonalidade amarelo-
avermelhada, foram registrados, em 1989 e 1990, o numero de

frutos por planta e o seu Peso. Calcularam-se,
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posteriormente, o peso-e o.numero de frutos por hectare,
tendo sido calculado o peso medio do fruto mediante a
divis3ao do peso total deles pelo seu numero correspondente.
A operagao de colheita foi feita nos meses de margo e abril.
Porém, para a analise em laboratorio, realizada com frutos
de ambas as safras, o0s caquis foram colhidos em uma so
etapa, na terceira semana de margo quando todos os
4tratamentos apresentaram frutos fisiologicamente maduros, no
estadio pré-climatérico.

Na homogeneiza¢ao da maturagao dos caquis, utilizou-

se 0 acido 2-cloroetilfosfonico (Ethrel) a 1.000 ppm
(11,41), pulverizado sobre os frutos acondicionados em
caixas plasticas tipo Goyana, onde permaneceram por 72
horas, a temperatura média de 28°C e a umidade relativa em
torno de 85%, para posterior analise em laboratdrio, quando
foram estudados os seguintes parametros: PH, solidos
soluveis (®Brix), acidez titulavel (% de acido citrica) e

agucares redutores.

2.2. Analise Qujimica dos Frutos

De <cada tratamento, foram utilizados nove frutos,
retirados ao acaso, totalmente maduros, caracterizados pela

cor vermelho-alaranjada intensa, porem firmes.

2.2.1. Preparo das Amostras para as Analises Quimicas da

Polpa

As amostras em triplicata eram preparadas no momento

das analises, para evitar a coagulagao da polpa, que &
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muito espessa no cultivar 'Costata’. Os frutos foram

divididos em diversos pedacos, pesando-se a0 acaso 100 g

de polpa originada de partes diferentes de trés frutos, em
balanca de precis3ao de ate 0,5 g. Diluiu-se a polpa em 100
ml de agua destilada, que foi homogeneizada em

liquidificador, coada atraves de gaze dobrada em quatro
partes e colocada em bequer com capacidade para 200 ml, de
‘onde eram retiradas amostras para determinaciao de pH,

. e : g o s
agucares redutores e solidos soluveis ( Brix).

2.2.2. Determinacg3o do pH

Na determinagao do pH, tomaram-se amostras da polpa
do - fruto, anteriormente preparada, em béquer de 20 ml, e
homogeneizada em liquidificador. As leituras foram
realizadas em medidor de PpPH, cujos eletrodos foram

previamente calibrados de acordo com o método utilizado por

COSTA (8).

L4

2.2.3. Determinag3o de Solidos Soluveis (%Brix)

A percentagem de so6lidos soluveis (®°Brix) foi
obtida, wutilizando-se o resultado da média de trés leituras
da polpa efetuadas no refratometro Abbé, da Bausch & Lomb,
aferido para a temperatura de 20°c, conforme método
empregado pelo ITAL (21). Na amostragem, wutilizaram-se
partes diferentes de varios frutos para minimizar os erros,

uma vez que, de acordo com estudos realizados por HOPKIRK et
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alii (20) em frutos de “"Kiwi", o teor de sdlidos solulveis
Possui variagbdes dentro do fruto, no seu tamanho, na
densidade da cultura, na posigao do fruto no ramo, entre os
frutos de diferentes ramos e com o aumento da maturidade.
Utilizou-se o fator 2 para a diluigao, durante a execugao

dos trabalhos.

2.2.4. Determinacdo da Acidez Titulavel (% de Acido

Sitrico)

A acidez titulavel foi obtida mediante a
determinach da percentagem de acido citrico. Amostras de 190
9 da polpa foram maceradas em cadinho de porcelana,
homogeneizadas, diluidas em 100 ml de agua destilada e
tituladas com solug3o decinormal de hidroxido de sodio, em
presengca de fenolftaleina como indicador, conforme metodo

padronizado pela AOAC (3)

2.2.5. Determinac3o de Agucares Redutores (% de Glicose)
Para determinar o teor de agucares redutores,

utilizou-se a tecnica de redugao do sulfato de cobre
(solugd3o A do licor de Soxhlet) em mistura com o tartarato
duplo de sodio e potassio (solugcao B do licor de Soxhlet).
Na dosagem do titulo do licor, wusaram-se solu¢g3o de glicose
a ©,5% e solugao de azul de metileno a 1% como indicador.
Cada amostra foi titulada em triplicata, em bico de gas, a
temperatura de ebulig3ao, até o ponto de virada. A tecnica
empregada foi de acordo com o metodo determinado por LEME

Jr. e BORGES (24).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Queda de Frutos Jovens

0 resumo da analise de variancia da regressao apre-
sentado no OQadro 94 indica que houve efeito significativo
para regress3ao linear e quadratica para fosforo em 1988 e
1989 e linear para potassio em 1988. Verifica-se, pela
Figdra 01, que a elevagao de doses de fosforo promove
decrescimo na queda de frutos jovens ate o limite de 224
kg/ha no primeiro ano e de 159 kg/ha no segundo. Doses
crescentes de potassio diminuem também essa queda (Figura

ez2) .

Nas condigoes do experimento, n3o se observou
efeito de adubag¢ao nitrogenada sobre a queda de frutos, como
aqueles encontrados por GASANOV (13), que comprovasse a
eficiencia do nitrogenio na retengao de frutos jovens, com a
reducao de sua queda. E provavel que esse efeito tenha sido
devido a dosagens mais elevadas de N usadas pelo referido
autor antes da floragao, as quais promoveram melhores
resultados quando ele parcelou a adubagao (90 kg N/ha) em

apenas duas etapas, ou seja, 60% em maio e 40% em Jjunho.

13
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QUADRO ©4 - Resumo da Analise de Variancia dos Dados
Relativos a Queda de Frutos do Caquizeiro
‘Costata’, nos Anos de 1988 e 1989. Araponga,
MG, 1990

——————————————————— ] ———— ————————————————————————————————————

G.L 1988 1989
Bloco 4 915321 889630
‘Linear 1 175398 5466480
Quadratico 1 722230 884539
Cabico 1 526018 144788
(Nitrogénio) (3) (474548) (525336)
Linear 1 1977398" 5968467
Quadratico 1 4070970 6521545" "
Cibico g- 5" 302133 11558
(Fésforo) (3) (2166833) (4167,191)
Linear 1 2208468" 772024
Quadratico i 244786 84035
Cubico 1 683492 458822
(Potassio) (3) (1045591) (438294)
Residuo 46 445434 777484
£y 42,44 39,48

# Significativo a S5% de probabilidade.
#% Significativo a 1% de probabilidade.
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Segundo CHILDERS (7) e RAGAZZINI (35), adubagio
nitrogenada pesada estimula o desenvolvimento vegetativo e
provoca alta percentagem de queda de frutos Jjovens. Esses
resultados nao foram observados no presente experimento,
provavelmente devido ao parcelamento da adubag3ao em quatro
etapas, n3ao tendo o teor de nitrogénio no solo atingido
doses tao elevadas que chegassem a comprometer a fisiologia
‘da planta.

0 caquizeiro mosfrou capacidade de se desenvolver
relativamente bem em solos com baixa disponibilidade de
fosforo, nao tendo sido encantrado, durante o periodo do
experimento, nenhuma planta com deficiéncia desse nutriente.

Na literatura, nao se encontrou resposta do
caquizeiro a adubagao fosfatada. Isso pode ser explicado
pela exigéncia moderada da especie e pela extens3ao e
capacidade de absor¢ao do seu sistema radicular.

Quando n3ao existem sitios de troca disponiveis (4),

o potassio no solo, fornecido como adubo, & submetido a uma
lixiviagao muito 1intensa, sendo absorvido em pequena
quantidade pela planta. Isso explica por que doses mais

elevadas do nutriente promovem maior reten¢ao de frutos na
planta.

Considerando-se que ao produtor interessa o0 mailior
nimero de frutos por planta por ocasiao da colheita, e
importante a utilizag3o de uma formula de adubag¢dao tal que
possibilite o menor numero de queda de frutos Jovens.

De acordo com os resultados do experimento, em solo
de baixa fertilidade e pobre em fosforo (Quadro @2), a

dosagem desse elemento & que limitara a formulag3o, que nao
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deve ser superior a 224 kg/ha. Acima desse limite, &
provavel que o fosforo possa inibir a absorg3ao de =zinco
pela planta, provocando a queda de frutos jovens, conforme
resultados obtidos por BOULD e NICHOLAS (&) em plantagoes de
magas.

A floragao do caquizeiro ‘Costata’ ocorre no més de
setembro, e, de acordo com TOMBOLATO (44), o numero final de
frutos produzidos é cinco vezes menor que o numero de flores
fecundadas em condigOes normais.

Nas condigoes do experimento, encontraram-se 8,2
flores fecundadas por fruto em 1989 e 12,8 em 1990,
evidenciando que houve efeito malefico da adubagao sobre a
producao de frutos, wuma vez que, nos tratamentos que n3ao
receberam adubagido, a relagao de flores para frutos
produzidos foi de S5,5:1 em 1989 e 7,5:1 em 1990.

Observa-se, no Grafico 1, que a queda de frutos foi
mals elevada no més de novembro, independentemente dos
tratamentos.

Segundo diversos autores (8,10,11,25), o vingamento
de frutos Jovens pode ser influenciado pelo estado
nutricional da planta e pelo efeito da fecunda¢gao de suas
flores. Nas condigBes do presente trabalho, n3o se observou
efeito da polinizagd3o sobre o vingamento dos frutos, uma
vez que nao foram encontrados frutos portadores de sementes

em nenhum dos tratamentos.
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3.2. Producg3o

0 resumo da analise de variancia da regressao apre-
sentado no Quadro 05 indica que houve efeito significatiwvo,
para regressao quadratica com relagao ao fosforo em 1989 e
linear em 1990, sobre a produgao do caquizeiro. A produgao
média obtida Por hectare nos tratamentos que receberam
adubag3ao foi de 54.920 frutos em 1989 e de 51.017 em 1990,
respectivamente equivalente a 9.226 e 8.570 kg/ha. Tal
produgao pode ser considerada baixa quando comparada com
aquelas obtidas por COSTA (8), que encontrou, em plantios
efetuados na mesma época e regiao, 39.031 kg/ha para o
cultivar 'Giombo', 34.903 kg para o 'Rama Forte’ e 14.375 kg
para o Pomelo’.

A baixa producao do cultivar 'Costata’ pode ser
devida ao efeito maléfico da adubag3o, uma vez que se obser-
varam rendimentos maiores na testemunha, que foi de 328
frutos por planta (Grafico 02), equivalente a 15.263 Kg/ha.
E provavel tambem que durante o periodo do experimento as
condigoes climaticas nao fenham sido adequadas para o vinga-
mento e desenvolvimento dos frutos. Segundo COSTA (B8), osci-
lagoes nos rendimentos provocadas por variagoes nas condi-
¢O0es climaticas s3ao comuns em caqui.

Verifica-se, pela Figura 03, que no primeiro ano do
experimento, ou seja, aduba¢gao realizada em 1988, doses de
fosforo ate 218 kg/ha promoveram decréscimo na
produgcio; acima desse limite, a produ¢ao de frutos por
planta foi maior. Observa-se ainda na Figura ©3 que, no
segundo ano do experimento, a produgao de frutos por planta

diminuiu, em resposta a doses crescentes de fosforo. Isso
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QUADRO ©5 - Resumo da Analise de Variancia Relativa a
Produ¢ao do Caquizeiro Costata’, nos Anos de
1988 e 1989 . Araponga, MG, 19990

G.L 1989 1990
Bloco 4 89811 122640
‘Linear 1 140590 11295
Quadratico 1 6127 es
Cubico i 7598 1214
(Nitrogénio) (3) (92258) (4178)
Linear 1 4368 45721"
Quadratico 1 33225" 22105
Cubico i 645 117
(Fosforo) (3) (127446) (22647)
Linear i 12633 28000
Quadratico 1 4427 1
Cubico 1 447 1170
(Potassio) (3) (58346) (92724)
Residuo 44 5906 11667
c.v 41,85 61,80

- ———————————————————————————————— ————————————————————————

¥ Significativo a 5% de probabilidade.
#% Significativo a 1% de probabilidade.
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indica‘Aque a concentragao elevada de fosforo no solo pode
ter provocado disturbios nutricionais naz planta - principal-
mente com relag3o a absor¢do de zinco -, causando, com isso,
queda de frutos Jjovens (4,6).

NiZo se observou efeito de nitrogénio na produgio, e
esses resultados est3ao de acordo com os obtidos por AOKI e
TANAKA (2). 0 potassio também n3ao teve efeito na produgao em
virtude, talvez, do alto coeficiente de variacio (C.V.)
encontrado. Esse alto C.V. pode ter sido originado da wvaria-
bilidade dos porta-enxertos utilizados. Resultados seme-
lhantes de nao resposta ao potassio foram encontrados por
MULLER (28) em maracujazeiro e por Cummings, citado por
MULLER (28), em laranjeira ‘Valéencia’, embora sejam contra-
rios aos resultados obtidos por Rodrigues e Moreira, cita-
dos por MALAVOLTA (25), em laranjeira 'Baianinha’, onde foi

comprovado o efeito positivo do potassio na producgao.

“

3.3. Altura da Planta e Circunferéncia da Copa

A analise de variancia n3o apresentou efeito signi-
ficativo entre os fatores, com relagao a altura da planta e
circunferencia da copa das arvores. 0Os dados obtidos também
n3ao permitiram estabelecer qualquer relac3o entre a produgao
e o volume de copa.

Com base na forma piramidal da copa, com altura me-
dia de 3,460 m e circunferéncia média de 2,50 m aos 1@ anos
de 1dade, verifica-se a possibilidade de reduzir o espaga-
mento utilizado, com vistas a elevar o numero de plantas por

hectare, com conseqllente aumento no rendimento de frutos

colhidos.
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3.4. Peso Méedio dos Frutos

0 resumo da analise de wvariancia da regressao
apresentado no Quadro ©6 revelou que houve efeito
significativo para regressao quadratica para fosforo em
1992 e linear para o potassio em 1989. 0 peso medio dos
frutos foi de 168 g, valor semelhante aos obtidos por
KISHIMOTO (23), «que encontrou, para o mesmo cultivar, peso
medio variando entre 150 e 250 g, de acordo com o numero de
frutos por galho e a localizagao no ramo. Tal valor, porem,
foi acima da média dos encontrados por SUZUKI et alii (43),
cujos pesos variaram de 37 a 156 g e foram tambem
semelhantes aos encontrados por COSTA (8), para ‘Pomelo’
(156 g), ‘Taubate (130 g) e “Jirdo (124 g).

Na literatura, nao se encontrou nenhuma referéncia
com relagao as preferéncias do mercado consumidor relativa
ao peso do fruto, porem o tamanho constitui uma das
principais caracteristicas dos cultivares mais plantados em
830 Paulo, como o ‘Taubate’' e o "Pomelo’ (27,33,37),
considerados produtores de frutos grandes por varios autores
(1,27,31,33), o que possibilita julgar o "Costata’ como
estando dentro das caracteristicas da preferéncia do mercado
consumidor .

Pela Figura 04, observa-se que doses crescentes de
potassio provocaram efeito depressivo no peso medio dos
frutos.

Verificando os resultados das analises quimicas do
solo (Quadro ©1), observa-se que o teor de potassio era

médio, antes da adubagl3o (42 e 46 ppm sob a projegao de
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3.4. Peso Medio dos Frutos

0 resumo da analise de varidncia da regressao
apresentado no Quadro ©6 revelou que houve efeito
significativo para regressao quadratica para fosforo em
1992 e linear para o potassio em 1989. O peso médio dos
frutos foi de 168 g, valor semelhante aos obtidos por
~KISHIMOTO (23), que encontrou, para o mesmo cultivar, peso
medio variando entre 150 e 250 g, de acordo com o numero de
frutos por galho e a localiza¢sao no ramo. Tal valor, porem,
foi acima da média dos encontrados por SUZUKI et alii (43),
cujos pesos variaram de 37 a 156 g e foram tambem
semelhantes aos encontrados por COSTA (8), para ‘Pomelo’
(156 g), ‘Taubateée’ (130 g) e “Jiro ' (124 g).

Na literatura, n3o se encontrou nenhuma referéncia
com relagao as preferéncias do mercado consumidor relativa
ao peso do fruto, porem o tamanho <constitui uma das
principals caracteristicas dos cultivares mais plantados em
S3o Paulo, como o ‘'Taubatée’' e o 'Pomelo’ (27,33,37),
considerados produtores de frutos grandes por varios autores
(1,27,31,33), o que possibilita julgar o "Costata’ como
estando dentro das caracteristicas da preferédcia do mercado
consumidor .

Pela Figura 04, observa-se que doses crescentes de
potassio provocaram efeito depressivo no peso medio dos
frutos.

Verificando os resultados das analises quimicas do
solo (Quadro ©1), observa-se que o teor de potassio era

médio, antes da adubagl3o (42 e 46 ppm sob a projegcao de
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QUADRO @6 - Resumo da Analise de Variincia Relativa ao Peso
Medio dos Frutos do Caquizeiro ‘Costata’
Colhidos nos Anos de 1989 e 1990. Araponga, MG,
19990

G.L 1989 1990
Bloco 4 94,70 309,92
Linear i 215 1122, 61
Quadratico 1 293,42 154,72
Caibico 1 30,69 1294,55
(Nitrogénio) (3) (111,15) (857,30)
Linear i 37,96 230,01
Quadratico 1 51,72 2788,85"
Cabico 1 179,90 1196, 07
Fésforo) (3) (89,86) (1404,97)
Linear 1 909,49" 153,56
Quadratico 1 124,46 304,76
Cdbico 1 7,63 304,76
(Potassio) (3) (347,19) (168,81)
Residuo 46 259,88 418,27
6.V 10,26 11,49

- ———— ————— —— e ——————————— - ——— - G ———— - ——— - ——————————— -

¥ Significativo a 5% de probabilidade.
#% Significativo a 14X de probabilidade.
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copa), sendo elevado para 138 e 174 ppm (Quadro 02),
respectivamente, apos a adubagio.

Verifica-se, pela Figura @5, que doses de fasforo
ate o limite de 235 kg/ha aumentaram o peso médio do caqui.

0 efeito depressiveo de doses crescentes de fasforo,
a partir de 235 kg/ha, no peso médio dos frutos (Figura @5)
provavelmente esteja relacionado com a menor absorgao de
zinco pela planta, conforme resultados obtidos por BOULD e

NICHOLAS (6) e BASSO t alii (4) em cultivos de macieira.

Possivelmente, a elevagao do teor de potassio no
solo tenha causado efeito antagdnico sobre a absorg3o e
translocagdao do calcio e magnésio, induzindo deficiéncias
desses nutrientes, o que provocou a diminuig¢3o do peso médio
dos frutos, confofme descrito por BASSO et alii (4), em
solos cultivados com macieira, no Estado de Santa Catarina.

Para a fabricag3o de doces em calda, MARTELETO (26)

verificou que, para a goiaba, o peso medio do fruto e
importante, porem, para a confecgao de doces em barra, suco
e consumo ao natural, outros fatores sao mais relevantes,

tais como pH, agucares redutores e solidos soluveis.

Apesar de o Costata’ produzir frutos com peso medio
elevado e «com coloragao vermelho-alaranjada intensa, as
possibilidades de sua industrializagao dependem de estudos

mals detalhados, por ser um cultivar adstringente. 4,

e 2\
v 4 »‘\‘3\\ \\

3.5. Agucares Redutores A Y o

0 resumo da analise de variancia da regressao

apresentado no Quadro ©7 1indica que houve efeito
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QUADRO ©7 - Resumo da Analise de Variancia Relativa ao

Teor de Agucares Redutores Obtidos em Frutos
do Caquizeiro 'Costata’, nos Anos de 1988 e
1989. Araponga, MG, 1990

—— — ————————————————————————————————————————————

Fontes de Variacao Quadrados Medios
Gy 9% S3ar 40P - on: - - PPERT

Bloco 4 2,950 1,72
Linear i 0,99 aoia
Quadratico : 1 3,18 2,20
Cubico 1 1,04 2,958
(Nitrogénio) (3) ‘ (1,73) (2,77)
Linear 3t 1,22 7,60
Quadratico 1 1,84 12,01™"
Cubico i 1:,.76 1514
(Fosforo) (3) (4561) (6,91)
Linear i 2,21 5,09*
Quadratico 1 0,58 0,46
Cubico £ 0,13 0,11
(Potassio) ¢3) (1,20) (9724)
Residuo 44 1.53 1,95
G 10,461 9,01

# Significativo a S5S¥% de probabilidade.
% Significativo a 1% de probabilidade.
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significativo para regressao Qquadratica para fosforo e
linear para potassio, em 1990. Verifica-se, pela Figura 06,
que o potidssio teve efeito depressivo no teor de agucares
redutores. Esse resultado & semelhante aos obtidos por LEME
Jr. e BORGES (24) em cana-de-aglucar, onde o aumento da dose
de potassio eleva o teor de sacarose na planta e reduz o
teor de agucares redutores. 0 incremento na concentragao de
_sacarose por ocasiao da colheita tambem foi observado por
Hulme, Citado por WHITING (46), em frutos de damasco e
pessego.

Uma das funcoes do potassio na planta e a ativagao
enzimatica (12), e é provavel que ele atue sobre a enzima
invertése, inibindo-a na transformag3ao de sacarose em
glicose mais frutose, em caqui (47).

Verifica-se, pela Figura @7, que o fosforo, ate o

limite de 338 kg/ha, teve efeito positivo no teor de

agucares redutores.

Na literatura, nao se encontrou nenhuma informagao
com relagao ao teor de agucares redutores sobre a
preferéncia do mercado interno e da industria, porem, de

acordo com informagdes de DIAS (10), no pProcessamento
industrial da goiaba, teores elevados de agucares poderao
provacar a carameliza¢ao do produto elaborado. Sob esse
aspecto, o potassio, por promover redugao no teor de agucar
redutor (Figura 06), tem efeito positivo na produgao de
caquis destinados a industria.

No presente trabalho, abservou-se correlagao
negativa do efeito do potassio em relagao ao teor de

agucares redutores com o peso dos frutos e com o0s solidos
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soluveis (Quadro 11).

Observa-se tambem, no Quadro 11, correlagao positiva
do efeito do potassio em relagdo ao teor de acgucares
redutores com acidez. Esse resultado €& semelhante aos
obtidos por COSTA (8) em cultivares de caquis plantados na
mesma epoca e regiao.

Embora WHITING (44) relate que 0s agucares exercem
papel importante no sabor, aparéncia e textura do fruto, nas
‘condicaes do presente trabalho n3o se verificou qualquer
alteragao quanto a esses aspectos. Também, n3o se observou

efeito do nitrogénio sobre o teor de agucar redutor.

3.6. Percentual d 514 y i (2Brix)

0 resumo da analise de variancia da regressao
apresentado no Quadro 08 revéla que houve efeito .
signi?icativo, para regressio linear em relagao ao
nitrogénio, nos anos de 1989 e 1990, e para o potassio, em
1990, na percentagem de solidos soluveis dos frutos do
caquizeiro ‘Costata’.

Verifica-se, pela Figura 08, que o aumento percentual
de solidos soliveis (PBrix) é diretamente proporcional a
doses crescentes de potassio e que a adubagao nitrogenada

possui efeito depressivo nesses valores (Figura ©09).

Ao que tudo indica, a influéncia da adubagao no
percentual de solidos soluveis é caracteristica de cada
espeécie, uma vez que MULLER (28), em maracuja, obteve

resultados inversos, ou seja, efeito benefico do nitrogeénio



W
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QUADRO 08 - Resumo da Analise de Variancia Relativa a

Percentagem de S6lidos Soluveis ( Brix) do Caqui

‘Costata’, nos Anos de 1989 e 1990. Araponga,

MG, 1990
Fontes de Variagao Quadrados Medios

B Ly 0 e AR o - LGP i

Bloco 4 630 15532
Linear 1 18,90™" 444,377
Quadratico 1 5,01 0,48
Cdbico i : 7,41 10,137
(Nitrogénio) (3 (10, 44) (151,74)
Linear i | 1,82 33,46
Quadratico 1 4,92 30,08
Cubico i 0,77 30, 64
(Fosforo) (3) (2,50) (31 ,39)
Linear 1 3,18 248,94™"
Quadratico 1 5,36 4,64
Cabico ™ 1 7,25 0,42
(Potassio) | (3) CS26) (84, 66)
Residuo 46 231 13,48
Bt 8516 18,08

**% Significativo a 1% de probabilidade.
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e efeito depressivo do potassio, enquanto em laranja;
‘Valéncia’ Reuther e Smith, citados por MULLER (28),
verificaram efeito depressivo do nitrogénio sobre o teor de
solidos soluveis.

Os valores medios encontrados de 19,46% para o teor
de solidos solldveis, no cultivar ‘Costata’, s3o semelhantes
aqueles obtidos por ITO (22) e GOLUBEV et alii (14), porém
superiores aos encontrados por COSTA (8), em cultivares
oriundos da mesma regiao, como ‘Giombo’ (17,25%) e 'Pomelo’
17, 21%)

Segundo Lopez, citado por COSTA (8) e MARTELETO
(26), quase todos os solidos soluveis dissolvidos no suco
s3o agucares, e, de acordo com varios autores (16,29,32,39),
0s PpPrincipais sao a sacarose e a glicose. A medida que os
frutos v3o amadurecendo, o amido é hidrolisado em agucares.

Com a maturagao, o teor de solidos soluveis vai-se elevando

(21)..

N3ao foram encontrados dados de preferéncia do
consumidor brasileiro com relagao ao teor de solidos
soluveis para o consumo de frutos ao natural, entretanto

DIAS (1Q@) e Souza, citado por COSTA (B8), respectivamente
para gaiaba e manga, relatam que, para a industria e,
Principalmente para o mercado interno, o percentual mais
elevado de s6lidos soluveis tornou-se caracteristica
importante. Com base nessas informagOes, acredita-se que
esses atributos para o caqui sejam desejaveis também para o
~consumo do fruto ao natural, para o que a aplicagidao do

potassio na cultura constitui pratica importante.
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Verifica-se, pelo Quadro 11, que houve correlagao
negativa, devido ao efeito do potassio, em relag3o a
agucares redutores com solidos soluveis, acidez com solidos
solluveis sob o efeito dos nutrientes nitrogénio, fosforo e
potassio, i pH com solidos soluveis, com relacso ao
nitrogénio. Observa-se ainda, no mesmo quadro, correlacgio

positiva em relagao ao peso do fruto com solidos soluveis,

gragas ao efeito do potassio.

3 7 - "pH ga Polpa

0 resumo da analise de variancia da regressao

apresentado no Quadro @9 1indica que houve efeito
significativo para regressao quadratica em relagao ao
potassio, em 1989 e 1990, linear e quadratica para

nitrogenio em 199® e quadratica para fosforo em 1990 sobre o
pH da polpa.

0 PH exerce fungao importante sobre 0s
microrganismos que atuam no fruto, e, segundo DIAS (10), pH

-

elevado indica maior risco de deterioragao. Outra importante

funcio do pH, segundo ULRICH (435), e expressar a acidez do
?ruto, que reflete diretamente no seu sabor. Do ponto de
vista pratico, 0 consumidor, de modo geral, prefere frutos

menos acidos.

Os teores méedios de pH iguais a 5,5 observados para
o cultivar 'Costata’ foram semelhantes aos encontrados por
ITO (22), cuja media foi de 5,4, enquanto COSTA (8) obteve

medias de 5,3 entre os cultivares estudados.
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QUADRO 09 - Resumo da Analise de Variancia Relativa ao pH
do Caqui ‘Costata’ nos Anos de 1989 e 19%90.
Araponga, MG, 1990

—— - —— - — — - ——————————————- - ———— -

#¥ Significativo a S4X de probabilidade.
#* Significativo a 1% de probabilidade.

G.L 1989 1990
Bloco 4 0,0170 0, 0825
~Linear 1 0,0113 0,7958™"
Quadratico 1 0,0134 0,5054"
Cabico { 0,0343 ©,0788
(Nitrogenio) (3) (0,0196) (0,4600)
Linear i 00,0107 00,0104
Quadratico 1 20,0434 0,4148™"
Cabico 1 ©,0303 20,0063
(Fésforo) (3) (0,0281) (0,1438)
Linear 1 0,0194 0,0032
Quadratico 1 0,0548" 0,2141"
Cabico 1 0, 0298 0,0273
(Potassio) (3) (0,0346) (0,0815)
Residuo 46 0,016 0,044
C.0 2.37 3,67
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Observa-se, pela Figura 10, que doses crescentes de
potassio, até o limite de 197 kg/ha no primeiro ano e de 214
Kg/ha no segundo ano elevam o pPH e que a partir dessa dose o
fruto torna-se mais acido. Verifica-se, também (Figura 11),
que doses crescentes de fosforo, ate o limite de 2946 kg’/ha,
diminuem o pH e que, acima desse nivel, o fruto torna-se
menos acido, mas sujeito, portanto, a deteriorac¢io por
-microrganismos. Pode-se também notar, pela Figura 12, que
doses crescentes de nitrogénio a partir de 149 kg/ha
diminuem o pH do fruto, tornando-o mais acido.

Embora n3ao se tenha encontrado na literatura
consultada 1informagao com referéncia ao pH do <caqui e
considerando o mercado interno para o consumo ao natural ou,
mesmo, para a industrializagao, sabe-se que o teor de acidez
dos frutos tem reflexo na finalidade para a qual eles sao
destinados. Segundo De Martin, citado por MARTELETO (26), o
melhor nivel de pH para o processamento industrial de goiaba
situa-se em torno de 3,4, Chan et alii, <citados por
MARTELETO (26), mencionam a adigao de acidos organicos para
controlar o pPH em produtos industrializados de goiaba,
baixando o nivel de acidez a valores nao superiores a 4,3,
para a melhor conservagao do produto.

Com base nessas consideragoes, observa-se que
dosagens de fosforo ate 296 kg/ha, de potassio acima de 197
kg/ha no'primeiro ano e de 214 kg/ha no segundo e doses de
nitrogénio superiores a 149 kg/ha tornam-se beneficas aos
frutos destinados a indutrializagao.

Verifica-se, no Quadro 11, que, considerando o

efeito do potassio, o pH apresentou, por intermédio do
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efeito do nitrogéenio, correlag3o positiva com o teor de
agucares redutores e negativa com a acidez e teor de

‘solidos soluveis.

BB R Titulbuat % sa Acido Cibri :

0 resumo da analise de variancia da regressao
~apresentado no Quadro 1@ indica que houve efeito
significativo para a regressao linear com relagao ao
nitrogénio, nos anos de 1989 e 1990, e quadratica para
fosforo em 1990 e linear para potassio em 1989 e 1990.
Verifica-se, pela Figura 13, que doses crescentes de
nitrogénio aumentaram a acidez titulavel do fruto, em 1990.
Esses resultados sao semelhantes aqueles obtidos por Reitz
et 3lii e Smith e Reuther gt 3alii, citados por MULLER (28),
em diferentes especies de citros. Entretanto, s3o contrarios
aos obtidos por MULLER (28) em maracuja, em que a elevagao
de doses do adubo nitrogenado proporcionou decréscimo da
acidez titulavel do fruto, expressa em acido citrico.
Observa-se ainda, pela Figura 14, que doses crescentes de
potassio proporcionaram decresimo na acidez titulavel e,
pela Figura 15, que doses crescentes de fosforo, ate o
limite de 344 kg/ha, aumentaram a acidez titulavel do fruto.

Na literatura consultada, n3o se encontrou nenhuma
referéncia com relag3ao as exigencias do mercado consumidor
quanto a acidez, porém, segundo WHITING (446), o sabor é
fundamentalmente obtido do balangco entre o teor de acucares
e o de acido do fruto. Teores bem maiores de agucares em

relacdo ao de acidos predispdem o fruto a apresentar sabor



QUADRO 10 - Resumo
Acidez

Caqui

da Analise de:  Variancia
Titulavel (% de Acido
‘Costata’, nos Anos de
Araponga, MG, 1999

46

Relativa a
Citricod do

e:: 1990 .

———————————————————-———————————————————————————————————————————

Linear
Quadratico
Cubico
(Nitrogénio)
Linear
Quadratico
Cubico
(Fosforo)
Linear
Quadratico
Cubico
(Potassio)

Residuo

(@,3032)
90,0104
02,0976 "
0,0496
(0,0532)
0,6125 "
0,0277
0,0058
(0,2153)

90,0191

———————————————————— -~ ———————————— —————————————————————————————

G.L 1989
4 09,0068
1 0,0820"
1 0,0147
1 0,164
(3) (0,0869)
1 0,0107
1 0,0006
0,0001
(3) (0,0038)
1 0,0338""
1 0,0139
1 0,0108
(3) (0,0195)
46 0,0059
8,94

* Significativo a 5% de probabilidade.
##% Significativo a 1% de probabilidade.



QUADRO 11 - Coeficiente

Caracteres
Potassio, no Caquizeiro 'Costata’.

1990

de Correlagio
Quimicos para Nitrogénio,

entre

47

Diversos
Fosforo e
Araponga, MG,

- - - -~ - - - " = - - - - - - -

Peso do Fruto X
Acucar Redutor

Peso do Fruto X pH
Peso do Fruto x Acidez

Peso do Fruto X
Solidos Soluveis

pH X Acucar Redutor

pH X Acidez

Acucar Redutor X Acidez
PH X Solidos soluveis
Acidez X Solidos Soluveis

Acucar Redutor X
Solidos Soldveis

-0,3379
09,0136

¢,1348

-0,3793

-0,1400
-0,1720
09,2763
0,132

-¢,8333"

0,1433

90,3819

¥
09,3484

'018176

0,3783
-0,5302"
0,2549
-0,4926"

-0,9439"

-0,2299

09,1785
-0,1969

0,0218

-0,0424

0,0874
90,1704
-0,2897
-9,0778

-0,8445"

09,3857

-0,0335
-0,1178

0,1693

-0,3248

-0,1002
~0:-1152
09,2104
0,2044

-0,767¢2

-0,0245

0,2048
09,2136

-0,1443

%
09,2064

0,1189
09,2728
-0,2470
-0,1703

-0,9053"

09,1941

¥
-0,9977
-0,3050

-0,2145

0,3411"

0,4529

0,1207

0,4249"
-0,2634

-0,9319"

-0,5545"

* Significativo a

5% de probabilidade.
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almiscarado desagradavel, segundo El-Baradi, citado por DIAS
(12), o que n3o foi observado no presente trabalho.

A relagdo Brix/acidez titulavel obtida no presente
trabalho foi de 78,85 em 1989 e de 83,03 em 1999, semelhante
a que encontrou COSTA (8), cuja média foi de 80,09.

Considerando-se que, para a industria, quanto maior
o teor de acidez, menor a necessidade de adig3o de acidos
~artificiais para a conservagao do pH, as adubagles fosfatada
e nitrogenada, sob esse aspecto, tem efeito positivo.
Entretanto, para o consumo ao natural, principalmente para o
consumidor ©brasileiro, que prefere frutos mais adocicados
(27), recomendam-se aduba¢cOes potassicas, que possuem maior
efeito com relag3o a esse fator.

A acidez titulavel apresentou correlagao negativa
com o PH e com o teor de solidos soluveis em razao,
respectivamente, do efeito do nitrogénio e do efeito n3o so
deste nutriente, mas do fosforo e do potassio, bem como
correlagao positiva com o peso dos frutos gragcas ao efeito
do nitrogénio (Quadro 11).

Segundo NESTERENKO (29), o caqui possul elevado teor

de vitamina C que, alem de ser importante constituinte na
dieta alimentar, e tambéem fundamental para a conservagao do
fruto. De acordo com ULRICH (45), o0s acidos organicos sao

uma importante fonte de energia respiratoria na celula da

planta e, tambem, fatores de estabilidade da vitamina C.
Assim, a adubac3o nitrogenada, aumentando a acidez do
fruto, possibilita maior estabilidade da vitamina C e,

conseqlentemente, melhor conserva¢ao do fruto.



4. RESUMO E CONCLUSOES

Realizou-se em Araponga, Minas Gerais, um ensaio com
0 objetivo de estudar os efeitos do nitrogénio, fosforo e
potassio na produtividade e qualidade do fruto do
caquizeiro ‘Costata’(Diospyros kaki L.). A area do
experimento situa-se em regido de clima do tipo CWa,
segundo a classificacﬁo‘ de K8ppen, com coordenadas

geograficas de 20940'de latitude Sul e 42931'de latitude

Oeste, com uma altitude de 889 m. O solo foi <classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, textura
argilosa.

0 experimento foi realizado em um pomar de

caquizeiros implantado em 1979, no espagcamento de & m X é m,
onde se estudaram quatro niveis de nitrogénio, fésforo e
potassio. As fontes de N, P e K foram, '‘respectivamente,
ureia, superfosfato triplo e cloreto de potassio. Os
parametros avaliados foram queda de frutos jovens, produgao,
altura da planta e circunferéﬁcia da copa, peso medio dos

frutos, acucares redutores, pH da polpa, acidez titulavel e

Se
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sd6lidos soluveis (“Brix) . 0 delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, com 11 tratamentos e
cinco repeticies, com duas plantas par parcela, Yendo sido
repetido o tratamento 4.

Todo adubo fosfatado e potassico foi espélhado
dentro do sulco aberto em forma de meia-lua, na parte
superior da cova, e incorporado ao solo, em uma so etapa, em
Julho de 1988 e 1989, Jﬁntamente com um quarto do adubo
nitrogenado. As demais etapas da adubag3ao nitrogenada foram
realizadas a lan¢o, sob a projecdao da copa, com intervalo de
dois meses entre cada aplicagao.

No presente trabalho foram analisados os dados
referentes as produgdes de 1989 e 1990.

Os frutos jovens caidos foram coletados e contados
duas vezes por semana. Durante a colheita, caracterizada

pela mudanga da cor verde para uma tonalidade amarelo-

avermelhada, foram registrados o peso e o numero de frutos
por planta. A produg3o foi determinada, contando-se e
pesando-se todos 0s frutos de cada tratamento;

posteriormente, transformaram-se os dados em quilogramas por
hectare.

Para a analise em laboratorio, os caquis foram
tratados com o acido 2-cloroetilfosfbnico (Ethrel) a 1.000

ppm pulverizado sobre os frutos, visando a homogeneizagao da

maturag3ao ate o ponto de consumo. De cada tratamento, foram
utilizados nove frutos, retirados ao acaso, para
determina¢30 dos parametros: agucares redutores, pH, acidez

titulavel e solidos~wwliveis (°Brix).
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Pelos resultados obtidos no presente trabalho,

chegaram-se as seguintes conclusdes:

A adubag3o exerceu efeito depressivo na produgcao de
frutos do caquizeiro ‘Costata’.

0 potdssio aumenta o teor de solidos soluveis e reduz o
peso médio do fruto, o teor de aglucares redutores e a
acidez titulavel do caqui 'Cosfata'.

A aplicagd3o do fertilizante nitrogenado aumenta a acidez
titulavel do fruto e diminui o teor de solidos soluveis do
caqui ‘Costata’.

A forma piramidal da copa e o menor porte do caquizeiro
‘Costata’ permitem a redug3o do espagamento entre as
plantas, com conseqllente aumento da produgao por wunidade

de area.
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