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EXTRATO

GASPAROTTO, L. M.S. Universidade Federal de Vigosa, agosto de  1980.
Sobrevivencia de Sclerotinia sclerotiorum em solos cultivados com gra—
mineas e controle gquimico da podridac da alface. Professor Orientador:
Geraldo Martins Chaves. Professores Conselheiros: Alcides Reis Conde e
Jogo da Cruz Filho,

Avaliaram-se a populagao natural de Sclerotinia sclerotiorum, na

forma de esclerddios e sua sobrevivéncia, incorporando-os a 3 diferentes
profundidades, em solos cultivados com gramineas. Ao final de 7 meses
apés instalag§D dos ensaios, constatou-se que a cobertura fornecida por
capim-gordura e capim—braquiéria propiciaram maior redugao do nimero de
esclerodios viaveis, registrando-se redugOes medias aproximada de 52 e
45%, respectivamente, nas profundidades estudadas. A redugao provavelmen
te foi devido a maior produgao de matéria verde e ao habito de crescimen
to estolonifero destas gramineas. Entretanto, os resultados obtidos com
o transplantio de mudas de alface, demonstraram que a rotagac de cultura
com essas gramineas nao foi uma medida de controle eficaz, por aguele

periodo.

0 capim-gordura (Melinis minutiflora), capim-jaragua (ngarrhania

rufa), capim—coloniao (Panicum maximum), capim-elefante (Pennisetum pur-

pureum), capim-braguiaria (Brachiaria decumbens), capim-brizantha (Bra-

chiaria brizantha), capim—-venezuela (Axonopus scoparius), capim-guatema-—

la (Tripsacum Fasciculatum) e capim—quicuio (Pennisetum clandestinum)pog

taram-se como imunes, enquanto que o capim-pangola GDigitaria decumbens)

apresentou-se suscetivel a S, sclerotiorum.

Os fungicidas testados nao controlaram a enfermidade nas dosagens

. . . . £ b . ind
utilizadas. Este insucesso talvez possa ser atribuido as condigoes de
umidade sob a copa das plantas, favorecendo o desenvolvimento do patoge-

Vil



1.3

no, alta densidade de indculo e a dificuldade de protegao da regiao ba-
sal das plantas por meio de pulverizagﬁes convencionais,

Constatou-se a presenga interna de S, sclerotiorum em sementes de

alface colhidas nos ensaios de campo, que evidenciou a transmissao  por

sementes.,



1. INTRODUGAD

Sclerotinia sclerotiorum (Lib,) de Bary = lWhetzelinia sclerotio-

rum (Lib.) Korf e Dumont (37)|, agente causal Ja podridao da alface, foi
observado em 1957 na regiaoc de Vigosa, Estado ae Minas Gerais (13). € um
fungo polifago, apresentando 383 esﬁécies de plantas suscetiveis, entre
cultivadas e espontaneas (49).

0 patégeno e amplamente distribuido, ocdrrendo principalmente em
regioes Umidas e frias; contudo pode ocorrer em regioes quentes e secas
durante estagaas Jmidas, gquando a tempesratura torna-se amena (49).

TANRIKUT e VAUGHAN (61) investigaram os nutrientes requearidos por

S. sclerotiorum, constatando gue o patégeno tem capacidade de desenvol-

ver-se em quase todos os substratos, podendo sobreviver por longos per{g
dos como saprofita. Concluiram gue esta extrema capacidade de adapta@éo
e seu habito de produzir esclerodios tornam muito dificil o seu contro-
le.

0 fungo sobrevive no solo na forma de esclerodios por varios anos.
0 periodo de sobrevivencia & influenciado pelas condiq5es de umidade e
presenga de plantas suscetiveis., Trabalhos préVios mostram que rotagﬁo
de cultura com plantas imunes, durante 3 anos, nao reduziu significati-
vemente a incidencia da doenga, entretanto os pesquisadores nao mencio-
nam se, durante este periodo, 0 solo foi mantido livre de ervas daninhas
suscetiveis. As gramineas forrageiras normalmente tem alta capacidade de
competigao com as ervas daninhas, além de permitirem maior retengao de
umidade no solo e menor variaggo de temperatura em consequéncia do som-

ar



breamento. A rotagao de cultura com gramineas forrageiras, visando redu-
~ ”~ > o - -
gao do numero de esclerodios em solos infestados, podera oferecer resul-

tados promissores.

No ciclo de vida de S. sclerotiorum, a infecgao priméria pode ser

atraves de ascosporos ejetados de apotécios originados de esclerodios e/
ou diretamente pela sua germinagéo, e, por micelio gue sobrevive  sobre
restos culturais (35).

Plantas de alface tornam-se mais suscetiveis quendo atingem a ma-
turagao; as infecgOes geralmente iniciam-se em folhas senescentes ou mor
tas, produzindo podridao mole, gue se desenvolve rapidamente atingindo o
caule, revestindo os tecidos afetados com mic&lio branco cotonoso. A pro
porgac que a doenga progride, vao se formando os esclerddios gque ficem
livres no solo ou no interior dos restos de tecidos mortos. No caso cde
o fungo atacar as hastes da inflorescéncia, ocorre murchamento da parte
superior aoc local da infecgao, gue provoca morte das hastes por causa da
deficiencia de translocagac da seiva. Em cultura de alface, visando pro-
dugﬁo de sementes, nao ha trabalhos com a finalidade de reduzir os danos -
causados por este patogeno.

Os prejuizos causados pela doenga podem atingir 100% da produgac.
A enfermidade determina gqueda da qualidade dos produtos, gastos na tenta
tiva de controle, rotagao de cultura com espécies que propiciam  lucros
inferiores ou abandono de campos infestados (49). Em Igarapé, MG, em
éreas irrigadas utilizadas na produg8o intensiva de sementes de plantas
oler{colas, os preju{zos vem aumentando a cada ano. No decorrer do ano
de 1978, a produgao de sementes de alface sofreu uma redugao de BD%,Obrl
gando produtores a abandonar areas com toda infra-estrutura montada e
transferir sua produgao de sementes dest@ composta para regiaes livres
do patégeno.

Este trabalho teve os objetivos de avaliar a sobrevivencia de es-

*o . . £
clerodios de S. sclerctiorum em solos cultivados com gramineas e testar

fungicidas no controle da doenga em campos de produgao de sementes de al

face.



2. REVISAO DE LITERATURA

Muitos fungos Fitopatogénicos formam esclerddios, o gue 0s capaci
tam a sobreviver por longos periodos no solo. O controle de doengas cau-
sadas por teis fungos depende, geralmente, da erredicagas ou redugao a-
centuada da populagéo desses esclerodios. Eles sao dificeis de serem eli
minados, principalmente por serem bem adaptados e resistirem a candigaes
desfavoraveis do ambiente.

A propagagao e a sobrevivencia de S. sclerotiorum sao feitas por

esclerdodios produzidos no caulsz de plantas doentes (38), sendo que sua
longevidade e a capacidade em formar esclerodios secundarios no solo, as
seguram a presenga do indculo por um periodo minimo de 3 anos(lS). ADAMS
(3) cita que esclerodios enterrados no solo, a varias profundidades, so-
breviveram por mais de 15 maeses, mas, a 60 cm, mostraram um ecréscimo
pronunciado apos um per{odo de 10 meses, julgando ser causa do apodreci-
mento, porgue as amostras freglientemente apresentavam saturadas com égua.

McLEAN (42) constatou gue esclerddios enterrados no solo a 15 e
20 cm de profundidade permaneceram viaveis e produziram apotecios apés 5
anos,.e afirmou que os esclerodios localizados proximos 2 superficie do
solo desintegraram mais rapido. SMITH (57) observou que esclerddios de

. 4 - . .
S. sclerotiorum, secos por curtos periodos e reumidecidos no solo, libe-

raram nutrientes e foram rapidamente colonizados por outros microrganis-—
mos, apodrecendo dentro de duas & tres semanas.
1 r n r g & s
SCHWARTZ e STEADMAN (55) asseveram gue a populaegao de esclerodios

de S. sclerotiorum foi variavel durante 3 anos de estudos; contudo, a po

3



pulagao nao aumentou em nameros crescentes, em campos plantados com cul-
tivares de feijac suscetiveis, apesar da epidemia anual da doenga. As pa
pulagaes variaram entre 1 e 3 esclerédios/kg de solo seco ao ar, em cam-
pos plantados com Feijao. Uma rotagao de cultura durante 3 anos nao redu
ziu a populagao de esclerédios, significativamente. Uma baixa pabulagéo
de esclerddio, 0,2/kg de solo, produziu indculo (ascosporos) suficiente
para infectar 46% das plantas. Os esclerédios foram redistribuidos pela
agua de irrigagao. DAVIS (19) verificou que esclerodios de S. sclerotio-
rum proximos a superficie nao permaneceram viaveis por mais de um ano.
ADAMS e AYES (4),. contudo, reportam gque pelo menos gquatro anos de rota-
gao de cultura foram necessarios, antes do cultivo de girassol, em um
campo com historia da doenga. A rotegao de feijdo com milho 2 beterraba
agucareira, durante 3 anos, nao foi uma prética de controle efetivo em
Nebraska (15).

_ Muitos autores (41, 46, 48, 50, 51, 52) relatorom gde o fungo re-
guer um periodo prévio de vida saprofitica, antes de penetrar no tecido
sadio de seus suscetiveis. As folhas e floras senescentes de feijao ser-
vem como fonte de energia para inicio de infecgdo do fungo (2, 15).

CHAVES (12) observou que, em campos de alface irrigado, as plan-
tas jovens geralmente nao sao infetadas. Entretanto, quande iniciam a ma
turagao, aproximando-se do estadic de colheita, a infecgdo ocorre aparen-
temente pelas folhas basais senescentes que tocam a superficis do solo
ou diretamente pelos pontos de abcissao nao cicatrizados nas folhas des-
garradas. CHAVES (12) relata tambem que em Vigosa, as maiores inciden-
cias da enfermidade tém sido registradas nos meses de inverno, principal
mente quando ccorre chuvas, evidencicndo ser a umidade, alem de tempera-
turas amenas, um dos fatares primordiais para inFecgEa.

Varios estudos foram feitos visanda erradicagao do patégeno, sen—
do gue as mais efstivas foram: inundagﬁa do solo pelo periodo de 30-35
dies ininterruptaos, durante o verco e desinfecgac do solo com brometo de
metila (12). Entretanto, o emprego destas medidas muitas vezes tornam-se
economicamente invidveis. Outros trebolhos referem—se & modificagao  da

arquitetura da plenta, permitindo mzlhor :aragEa, reduzindo as condigoes



microclimaticas fevoraveis eo patdgeno; redugéc de irrigagao; rotagao de
cultura e o controle bioldgico, muito pouco estudado (59).

Trabalhos consideraveis tem sido feitos no controle quimico deste
organismo, no campo =2 2m casa—de—vegetaggo. Em geral, nas pulverizagaes
com fungicidas os resultados tem sido contraditérios, possivelmente in-
fluenciados pela densidade do inoculo, tipo de cultura, Condigaes clima-
tices, dosagens empregadas, intervalos e inicio da epoca de aplicageo.

NATTI (46) conseguiu controle efetivo de S. sclerotiorum em feijo

eiro, aplicando benomil antes do pleno florescimento. 0 botran (2,6—
dicloro-4-nitroanilina) e thiabendazole, na mesma epoca de aplicagao, de
ram controle moderado. Em parcelas pulverizadas apos florescimento com-
pleto, nenhum dos fungicidas deu controle efetivo. GABRIELSON et alii
(22) tambem conseguiram resultados satisfatorios, em repolho, incorporan
do cianamida de célcio no solo e com pulverizagaes de benomil, & partir
do inicio da queda das pétalas. Entretanto, MERRIMAN =t alii (43), pulve
rizando alface com benzimidezole, verificaram que a doenga ocorreu em
mais de 50% das plantas madures.

0 allisan (2,6-dicloro-4-nitroanilina) mostrou-se eficiente no

controle de S. sclerotiorum em feijao, mas diclone apresentou-se inefici

ente (53). Na cultura do amendoim, PCNB (pentacloronitrobenzeno 30%) ;
DCNA (2,6-dicloro—4—nitroanilina 75%) e benomil deram bons resultados,
porém sulfato de cobre (4% de Cu) e clorotalonil nao controlaram a enfer
midade, e, um aumento da infecgéo ocorreu no tratamento gque recebeu a
maior dosagem de clorotalonil (7).

0 habito de crescimento ou a densidade da copa de uma cultura po-
de influenciar na efetividade de aplicagﬁes aereas de fungicidas contra

S. sclerotiorum, GABRIELSON et alii (22) sugeriram que o otimo controle

obtido em repolho, com uma Gnica pulverizagéo de benomil, em inFeches

no caule principal, indica que a cobertura e de suma importéncia, porque
nos remos formados apos a pulverizagao,,o controle da enfermidade nao
foi satisfatorio, indicando haver uma translocagao sisteémica ineficiente
para as partes desenvolvidas apos as pulverizagaes. Estes pesqguisadores

tambem fazem referencia & um trabalho nao publicado de Gabrielson, indi-



cando gque a baixa deposigao de benomil, nas porgaes mais baixas de plan-
tas de Feijgo, pode ser causada pelo crescimento vigoroso da copa, admi-
tindo esta condigao como responsavel pelo néo controle da doenga.
LETHAM et alii (39), trabalhando em condigOes de campo, para con-
trolar o patogeno em cultura de couve-flor pera produgac de semente e to
mate para fins industriais, durante os anos de 1969 e 1973, conseguiram
excelente controle com benomil nas dosagens de 50 g mais 1% de oleo bran
co (albarol 72% p/v Oleo parafinado com 95% de residuo insaponificado) e
100 g/100 1 de agua em tomate, porem nao controlou satisfatoriamente S.

. f ~ . 3
sclerotiorum em couve-flor, supondo ser conseguencia da alta densidade

de folhagem.

DAVET e MARTIN (18), em solo altamente infestado com S. minor, re
comendam para controle da podridaoc causada em alface, pulverizagaes fo-
liares com iprodione e vinclozolin, aconselhando umedecer adequadamente

o coleto das plantas, utilizando 1000 a 1500 1 de agua/ha.



3. MATERIAL E METODOS

3 el . . . ¢
3.1. Sobrevivencia de S. sclerotiorum em solos cultivados com gramineas

Os ensaios foram desenvolvidos na fazenda Horticeres, em Igarapé,
MG, no periodo de margo de 1979 a janeiro de 1980. No local havia culti-
vo de feijao-vagem rasteiro, cultivar *Macarrao', com alto indice da do-
enca e eleveda produgao de esclerodios. Apds a colheita, o solo foi ara-
do & profundidade de 25 cm, e logo em seguida instalados os ensaios. Os
resultados das analises granulométrica e gquimica dos solos, utilizadas
nos ensaios, realizadas no Laboratorio de Solos da Universidade Federal
de Vigosa, sao os seguintes: areia grossa 7%, areia fina 168, silte 11%,
argila 66%; classificagao textural - argila pesada; pH 5,4; %C 2,92; P

4+ 3
: 2,56; 0,64 e 0,10 eq.mg/100 cm  de

58 ppm, K 128 ppm; Ca' ', Mg'', Al
solo, respectivamente.

Adotou-se o delineamento experimental, blocos casualizados, com &
tratamentos e 4 repetigﬁes. As parcelas Forah de 4x4 m, com uma area

. 2 :
util de 4 m no centro. Os tratamentos foram: capim-jaragua (Hzgarrhenia

ruFa) 45 kg de sementes/ha, capim-gordura (Melinis minutiflora) 45 kg de

sementes /ha, capim-braquiaria (Brachiaria decumbens) 59 kg de sementes/

ha, capina guimica com o herbicida dinoseb (2(l—metil—n—propil)—4,5—din1
trofenol), capina com enxada e ervas daninhas naturais.

Todas as unidades experimentais receberam adubagao a lango de N,
P2058 KZD’ nas dosagens de 20 kg/ha de cada nutriente. As gramineas fo-

ram semeadas a lango. As pulverizagoes com dinoseb foram feitas utilizan

7



do-se 6 litros do principio ativo/ha em 1000 1 de agua, aos 60, 90 e 135
dias, com um pulverizador costal manual provido de bico TEEJET 8006. As
parcelas com gramineas,,um més ap0s o semeio, foram capinadas manualmen—
te, eliminando-se todas as ervas daninhas presentes. Todas parcelas rece
beram irrigagaes, guando Jjulgado necessério, para fornecer umidade capaz
de manter o desenvolvimento normal das gramineas.

Para aveliar a viabilidade dos esclerédios, eles foram tratados
com alcool 50% por 30 segundos, a seguir desinfetados superficialmente
em solugao de hipoclorito de sodio a 0,5, por 10 minutos e plantados em
meio de 6gua—égar %, em namero de 5 por placa. Em seguida, foram incuba
dos a temperatura de ZODC por um periodo de 7 dias. Foi considerado via-
vel o esclerodio que germinou diretamente, por micelio vegetativo, ou in
diretamente, formando primordios de apotecios.

A avaliagao da eficiéncia dos tratamentos baseou-se apenas no ni-
mero de esclerdodios sobreviventes nas diversas profundidades, uma vez
que nac houve diferenca entre ndmero de esclerddios recuperados e viabi-

lidade destes.

Ensaio n? 1. Avalia@go da populag§0 natural de esclerodios de S.

. . ¢
sclerotiorum.em solos cultivados com gramineas

Utilizou-se trado de 12 cm de di@metro para coletar, ao acaso, 5
amostras de solo na area Gtil de cada unidade experimental., As amostras
foram colhidas aos 2, 4, 6 e 7 meses da instalag§0 do ensaio as profundi
dades de 0-5, 5-15 e 15-25 cm., As amostras de cada profundidade, dentro
de cada parcela, foram misturadas e colocadas a secar a temperatura am-
biente, sobre astrados de madeira, em um galpao, durante duas semanas.
Apos a secagem, retirou-se amostra de um quilo, a qual foli passada atra-
vés de uma peneira de 1,15 mm. O conteldo sobre a peneira foi lavado com
agua de torneira corrente até a eliminagao de todo residuo do solo. Para
distinguir os esclerddios dos residuos presentes empregou-se lente de 10
aumentos, sendo os esclerodios coletados com pinga. Os esclerodios obti~

dos foram levados ao laboratorio para o teste de viabilidade.



‘Ds dados foram analisados estatisticamente, admitindo-se que os
numeros de esclerodios obtidos as diferentes profundidades seguem distri
buigéo binomial, e por isso usou-se o teste de X?. Sendo peguena a varia
gao do nimero de esclerodios em cada grupo, empregou-se a formula de

Anderson e Bancroft, citado por FREIRE (21), a saber:

K.
5 z % SR
e i=1

¥ =

. = ] em que:
X(n = X)
n = nimero de repetigSes,

X .= valor observado relativo ao tratamento i,
3 =

X

K
> X, /K,

i=1

K = ndmero de tratamentos.

A fim de facilitar os célculos, a formula foi modificada para:

K

K oed Bl
2 i & e

fml K ;.

X(n - Xx)
Aos 122 dias apos instalagao do ensaio, efetuou-se, em area de 1

2 . - .
m , escolhida ao acaso na area util de cada parcela, a contagem dos es-
clerdodios proximos a superficie do solo, que emitiram apotécios. O obje-
tivo foi verificar se a presenga de cobertura vegetal favoreceu ou nao a

produgao de apotecios.

. . " . [ . - .
Ensaio n? 2, Sobrevivencia de esclerodios de §. sclerotiorum in-

. <
corporados em solos cultivados com gramineas

Utilizaram-se esclerodios de S. sclerotiorum coletados no campo,

sobre plantas enfermas de alface, misturados com esclerodios produzidos,

com o0 cultivo do fungo durante 30 dias em meio de fuba (12). Apds serem
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colhidos, os esclerddios inteiros foram deixados secar & temperatura am-
biente por duas semanas. Uma vez secos, foram acondicionados em sacos
plasticos e armazenados a temperatura de AOC. :

Na area Gtil de cada unidade experimental, as profundidades de O-
5, 5-15 e 15-25 cm, foram incorporados 4 lotes de 25 esclerodios de tama
nho uniforme, encerrados em involucro de tela de nailon. Cada involucro
recebeu 0os esclerodios misturados com 60 a 80 gramas de solo retirado na
profundidade a ser incorporado,

Os esclerodios foram recuperados aos 2, 4, 6 e 7 meses apds o en-
terrio. Em cada época de amostragem foi removido um invélucro, a cada
profundidade, em todas unidades experimentais. Os esclerddios recupera—
dos foram lavados em 5gua de torneira corrente e levados ao laboratorio
para o teste de viabilidade,

Apés esse per{odo, as gramfneas e ervas daninhas foram arrancadas,
revolvendo-se o solo com enxada. Uma semana depois, transplantaram-se,
para o local, mudas de alface, cultivar 'Brasil 48% com 25 dias de ida-
de, em 6 fileiras espagadas de 65 cm e 30 cm entre plantas. No sulco de
plantio foram incorporados 60 gramas de superfosfato simples por  metro
linear, e 20 dias apOs recebeu uma adubagéo em cobertura de 780 kg de
sulfato de amanio/ha. Todas as parcelas foram irrigadas individualmente,
evitando-se o transporte de indculo de uma parcela para outra. A avalia-
950 dos tratamentos baseou-se na percentagem de plantas mortas pelo paté
geno, Adotaram—-se como bordadura as fileiras laterais e 3 plantas nas ex

tremidades das demais fileiras,

3.2. Suscetibilidade de gramineas forrageiras

Este trabalho foi desenvolvido em casa-de-vegetagao do Departamen
to de Fitopatologia da Universidade Federal de Vigosa, utilizando-se as

. g . A4l o 5 . . o«
seguintes gramineas: capim-coloniao (Panicum maximum), capim-jaragua (Ez

parrhenia ruFa), capim-gordura (Melinis minutiflora), capim-elefante

(Pennisetum purpureum), capim-pangola (Digitaria decumbens), capim-bra~

quiéria (Brachiaria decumbens), capim-brizantha (Brachiaria brizantha) -
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capim-venezuela (Axonopus scogarius), capim—-guatemala (Tripsacum fascicu

latum) e capim—quicuio (Pennisetum clandestinum),

As gramineas foram cultivadas em latas com secgao de 24x24x34 cm,
contendo, como substrato, terrigo e esterco de curral na proporgéo de
2:1, por um periodo de 4 meses. .

Em 3 latas de cada graminea foram misturados 200 esclerddios de
tamanha uniforme no substrato a ser colocado na camada superior de 25 cm,
antes do transplantio de 4 mudas/lata, Aos 75 dias apos, havia produgao
abundante de apotécios sob a copa das plantas. A seguir, as latas foram
mantidas, no periodo noturno, em condigGes de camara Umida, durente 14
dias, proporcionando melhores condigoes de atuagao do patogeno. Apos es-
se per{odo, as latas foram transferidas pare casa-de-vegetagao, ficando
em observagao durante 3 semanas, a fim de se avaliarem as espécies susce
tiveis.

Em 5 latas de cada gram{nea foram efetuadas inoculagSes, empregan
do-se, como inoculo, esclerodios e micélio do fungo crescido em meio de
fuba, com cerca de 10 dias de idade. As inoculagoes foram efetuadas 3 me
ses apés 0 transplantio, guando as plantas apresentavam muitas folhas se
nescentes e mortas, colocando-se esclerodios ou discos de fuba com 0,5
cm de diémetro, com micelio do fungo, em ferimento praticado no coleto de
10 a 12 plantas/lata, cobrindo-o com algodao umedecido e, em seguida, en
volvendo-o com folha de aluminio flexivel, permanecendo em observagao du

rante 30 dias.

3.3. Controle qu{mico de S. sclerotiorum em campos de produgao de se-

mentes de alface

Os ensaios foram desenvolvidos no periodo de 04/07 a 29/11/79, em
areas da fazenda Horticeres em Igarape, MG, utilizando-se mudas com cer-
ca de um mes do cultivar 'Brasil 48°, As unidades experimentais foram de
4,2x2,7 m, com 6 fileiras espacgadas de 70 cm e 9 plantas por fileira e
30 cm entre plantas. Como area (til, adotaram-se 20 plantas das 4 filei-

ras centrais, eliminando-se duas plantas de cada extremidade.
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S, A i
De acordo com a analise guimica, o solo recebeu uma adubagao no

sulco de plantio de N, P 05 e K2O, nas dosagens de 24, 90 e 30 kg/ha,reg

2
pectivamente. Os tratos culturais e irrigagao por infiltragac forem efe-
tuados quando julgados necessarios,

Os fungicidas utilizados nos tratamentos foram os seguintas: pro-
pileno bisditiocarbamato de zinco (propineb 70%)(antracol), metil-l-(bu-
til-carbomoil~benzimidazol-carbamato)(benomil 509)(benlate 50W), 3-(3,5-
diclorofenil)—5—etenilo—5-metil—2,4—oxazolidinediona (vinclozolin 50%)
(ronilan), 3-(3,5-diclorofenil)-N—(isopropil-2,4-didxido-l-imidazoline-
carboximida) (iprodione 50%)(rovral), N-(3,5-diclorofenil)-1,2-dimetilci-
clopropano-1,2-dicarboximida (diciclidine 50%)(sumilex) e 2,4-tiazolil-~
benzimidazol (thiabendazole 45%)(tecto 40F).

As pulverizagoes foram iniciadas quando as plantas atingiram o
inicio do estadio de maturagao, empregando-se 1000 1 de agua/ha e utili-
zando-se pulverizador costal manual, Durante as pulverizagaes, as parce-
las foram protegidas lateralmente por uma barreira de polietileno de 1,5
m de altura, evitando-se gue o fungicida etingisse as demais parcelas.

Quinze dias apés a primeira pulverizagao, iniciaram-se as avalia-
gSes nas 20 plantas Gteis de cada parcela a intervalos de 15 dias, compu
tando-se o nimero de plantas mortas. Na época da colhegita foram computa-
dos peso de matéria verde da parte aérea por planta e produg§0 de semen-
tes por planta.

No laboratorio foi determinada a percentagem de sementes contami-

nadas internamente por §. sclerotiorum, Duzentas sementes de cada parce-
la foram tratadas em alcool 50% por 30 segundos, a seguir desinfetadas
superficialmente em solugao de hipoclorito de sodioc a 0,%% por 5 minutos,
plantadas em meio de BDA com 150 mg de estreptomicina/l, em nimero de 10
por placa, deixando a temperatura ambiente (18-2800) durante 5 dias. As
colbnias que apresentavam mic&lio branco, cotonoso semelhante ao pat6g9~
no, foram repicadas para tubos de ensaio contendo BDA, a seguir incuba-
das a ZDOC durante 15 dias, identificando-se o fungo pela produgao de es

clerodios.



13

Ensaio n? 1. Avaliacao comparativa de fungicidas no controle da

enfermidade

Adotaram-se, como delineamento experimental, blocos casualizados
com 9 tratamentos e 4 repetigaes. Os tratamentos foram: benomil 0,75 e
1,00 kg/ha, diciclidine 0,50 e 0,75 kg/ha, thiabendazole 1,12 kg/ha, vin
ciozolin 0,75 kg/ha, iprodione 0,75 kg/ha, diciclidine 0,50 kg/ha + pro-
pineb 1,40 kg/ha e a testemunha sem pulverizaggo. Foram efetuadas 6 pul-

verizagoes, repetidas a intervalos de 15 dias, até inicio da colheita.

Ensaio n? 2. Efeitos da combinagﬁo de trés dosadens de dicicli=

dine e dois intervalos entre pulverizacoes

Adotaram-se, como delineamento experimental, blocos casualizados
com 4 repetigoes; envolvendo a combinaggo de 2 intervalos entre pulveri-
zagoes — 15 e 30 dias e 3 dosagens de diciclidine 0,50; 0,75 e 1,00 kg/

ha e a testemunha sem pulverizaggol

Ensaio n? 3. Tenacidade de fungicidas sistemicos em folhas se-

nescentes e coleto de plantas de alface

Este ensaio foi descenvolvido em condigSes de casa—de—vegetagéo do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Vigosa. As mu-
das de alface do cultivar 'Brasil 48', com um mes de idade, foram trans-
plantadas para vasos de barro contendo aproximadamente 2 litros da mistu
ra terrigo e esterco de curral, na proporgao de 2:1. Quando as plantas
apresentavam a reg150 basal envolvidas por folhas senescentes e mortas,
foram selecionadas 4 plantas por tratamento. Os tratamentos foram: beno-
mil 0,75 e 1,00 kg/ha, thiabendazole 1,12 kg/ha e diciclidine 0,50; 0,75
e 1,00 kg/ha. As pulverizagaes foram efetuadas, utilizando-se um volume
de calda fungicida correspondente ao utilizado em condigﬁes de campo pa-
ra cada planta. Duas folhas mortas intactas de cada planta, da parte in-

terior da protegao, foram coletadas 3 dias apds, colocadas em condigGes
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de camara Umida e inoculadas, colocando-se discos de BDA de 8,8 om de
didmetro com micélio do fungo sobre a superficie das folhas. Observou-se,
4 dias apés, se 0o fungo havia causado inFecgéo. Sete dias apos as pulve-
rizagSes, um cilindro de 2 cm de comprimento do coleto de cada 'planta
foi removido, colocado em camara (mida e inoculado com miceélio do fungo

em discos de BDA, ficando em observagao durante 5 dias.,



4, RESULTADOS E DISCUSSAO

g . . . g
4.1. Sobrevivencia de S. sclerotiorum em solos cultivados com gramineas

Os nimeros medios de esclerddios viaveis de S. sclerotiorum/kg de

solo seco ao ar, coletados a 3 profundidades, em solos cultivados com
gramineas, aos 2, 4, 6 e 7 meses (Quadro 1), espresentaram diferengas sig
nificativas pelo teste de "t", ao nivel de 5% de probabilidade.

Admitindo-se 2 meses como a epoca inicial, por ter sido esta a
primeira avaliagao, comparou-se com 0s resultados obtidos ac final dos 7
meses, atraves do limite de confianga. A profundidade de 0-5 cm, regis-—
trou-se redugac na densidade de esclerddios nos solos mantidos sob cober
tura de capim-braquiéria e capim-gordura. A profundidade de 5-15 cm. a
populagﬁo mostrou-se praticamente inalterada. Na maior profundidade estu
dada a reduggo foi mais efetiva em capim-braquiaria e capim-gordura.

Os esclerodios apresentaram uma distribuigao decrascente no per-
fil verticel do solo, a partir da menor profundidade, em 58% dos dados
obtidos. Estes resultados mostram a dificuldade em se incorporar os es-—
clerodios da superficie do solo a maiores profundidades, por meio de ara
gSes. GALLI et alii (23) sugerem aragao profunda como medida de contro-
le, visando enterrar os esclerddios a mais de 10 cm da superficie. Entre
tanto, talvez em virtude da alta densidade de esclerodios nestes solos,
esta medida torna-se muito dificil de ser conseguida na pratica.

Embora existam muitas pesquisas sobre a biologia e ecologia de S.

sclerotiorum, pouquissimos estudos foram feitos sobre a populaggo natu-

325



QUADRO 1 - Nimero medio de esclerOdios viaveis de Sclerotinia sclerotiorum/kg de solo seco ao ar,coletados a 3 profundidades, em solos cultivados

com
grﬁm{neas, aos 2, 4, 6 e 7 meses. Igarapé, MG, fazenda Horticeres, 1979.
e/
2 meses 4 meses 6 meses 7 meses
Gramineas Profundidade(cm) Profundidade(cm) Profundidade(cm) .me’undidade(cm)
0-5 . 5-15 15-25 0-5 5—15 15—25 .0-5 5-15 15-25 0-5 5-15 15-25
Capim-gordura 1,0 a 0,50 ¢ 0,75 ab 1,25 ' 1,50 b 1,00 a 0,50 ¢ 0,90 =g 0,25 b 0,00 0,50 b 0,25 be
Capim-braguiaria 1,00: kb 0;725 be: G;80 b 1,25 1,25 b 0,50 b 2,25 a 0,25‘ c 0,75 a 0,00 0,50 b 0,00 c
Capim—jeragué 1,00 b 1,00 ab 0,5 b 1,00 8575 0,25 b 0,50 o .2,75 8 0,75 a 0,50. 1,25 a 0,75 a
Dinoseb . 1,00 b 8;8) .,e. 05880 b '1,00 2,00 a 0,50 b 2,00 a 0,50 c 0,25 b 1,00 0,50 b 0,50 ab
Ervas daninhas 0,725 b 1,25 & 1,00 a 1475 Q,75 0,50 b -21,80 b '1,25 b 0,75 a 1,90 a 1,00 a 0,25 be
Capina com enxada 0,725 h 1;25 a 1,90 a 2,25 a 04575 0,50 b 1,50 b 1,25 b 0;75 @& 1,90 a 1,00 a 0,25 be

(testemunha)

Limite de confianga = + 0,13

g_/ Medias seguidas pela mesma letra, dentro de cada coluna, nao diferem entre

si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de "t".

9T
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ral de esclerddios no solo. Trabalhando com girassol, HOES e HUANG (32)
encontraram, aproximadamente, 2 a 3 esclerodios/kg de solo nao rizosferi
co e, na rizosfera de plantas doentes, 24 esclerédios/Kg de solo. Em cam
pos de feijao no Estado de New York, as profundidades de 0-2,5; 2,5-10 e
10-17,5 cm, o numero de esclerodios foi de, aproximadamente, 7, 2 e 0,5
esclerédios/kg de solo, respectivamente, antes da aragéo e prﬁximo a ze-—
ro em todas profundidades apos o plantio (l). Apesar desta quantidade 1li
mitada de inFormagSes acrescentadas com as obtidas, parece que a densida
de de esclerodios em solo natural esta abaixo de 5 esclerodios/kg de so-
lo arado e cultivado.

Avaliando-se a produgéo de apotécios por esclerodios localizados
proximos a superficie do solo (Quadro 2), verificou-se que nas parcelas
QUADRO 2 - Nimero medio de esclerodios de Sclerotinia sclerotiorum, que

emitiram apotécios em area de 1 dzjvem solos cultivados com
gramineas. Igarape, MG, fazenda Horticeres, 1979 £/

- ”~ 2
Numero medio de

Gramineas esclerédios'que e7mitiram
apotecios—

Capim—gordura 24,25 a
Capim-braguiaria 12,25 b
Capim-jaragua 6,50 bc
Dinoseb . 0,00 d
Ervas daninhas 2,96 ~co
Capina com enxada (testemunha) 0,00 d
DMS 8,65
cv_(%) : 35,03

e/ Media de 4 repetigoes.
ﬁ/ Meédias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de Fh
de probabilidade pelo teste de Tukey.

ensaiadas com capim-gordura, O numeroc medio de asclerﬁdios gue emitiram

apotéoios foi superior estatisticamente. Médias intermediarias foram ob-
tidas nas parcelas com capim-braquiaria e capim-jaragua; entretanto, em
capim—jaragué nao houve diferenga significativa com as unidades com er-

vas daninhas. Nao foi constatada a presenga de apotéoios nas parcelas
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pulverizadas com dinoseb e na testemunha.

. A . o . . .
Na sobrevivencia dos esclerodios de S. sclerotiorum incorporados

em solos cultivados com gramineas a 3 profundidades, recuperados aos 2,
4, 6 e 7 meses (Quadro 3), verificou-se que os tratamentos apresentaram
redugéo significativa a partir dos 4 meses, apos instalagéo do ensaio.

Ao final dos 7 meses, a profundidade de 0-5 cm, em capim-gordura,
capim—braquiéria e na testemunha, registrou-se a maior redugao no namero
médio de esclerodios. A 5-15 cm, capim-gordura propiciou condigSes mais
favoraveis a redugao; capim-jaragué cbm maior valor médio, nao diferindo
dos tratamentos dinoseb, ervas daninhas e testemunha. No perfil de 15-25
cm, nos tratamentos capim-gordura, capim—braquiéria e capim—jaragué, fo-
ram obtidos os melhores resultados; porem, capim-braquiaria nao diferiu
de dinoseb, e capim-jaragua foi semelhante aos demais.

De acordo com esses resultados, verificou-se que os percentuais
de redugao do ndmero de esclerodios viaveis incorporados nas 3 profundi-
dades, em todos tratamentos, aos 7 meses, situam-se entre 33 e 52, ha-
vendo uma reduggo de 52% em solos cultivados com capim-gordura e 45 em
capim-braguiaria. A testemunha 4% e capim-jaragua, dinoseb e ervas dani
nhas apresentaram 33, 36 e 3%, respectivamente. A redugao inicial, mes-
mo nao havendo diferenga estatistica entre os tratamentos, pode ser atri
buida ao apodrecimento dos esclerodios, visto que esclerodios secos in-
corporados ao solo, quando reumidecidos, liberam nutrientes (57), facili
tando a agéo de antagonistas presentes.

A maior redug§0 do nimero de esclerodios viéveis, em capim-gordu-—
ra e capim-braquiéria, talvez possa ser atribuida ao tipo de crescimento
estolonifero, produgdo 3 vezes maior de matéria verde em relagaoc a capim
—jaragué, favorecendo maior retengéo de umidade no solo e menor variagao
da temperatura, por causa da menor incidéncia dos raios solares, Esta
condigao climatica favorece a germinagao dos esclerodios através de pri-
mordios de apotecios (1, 12, 45, 48, 55), havendo diminuigao de suas re-
servas, tornando-os mais vulneréveis & agao de antagonistas. A emissao
de primordios de apotécios foi verificada em julho e agosto, em todas

. . . . » . & . . (4 .
profundidades, com maior incidencia nos esclerodios incorporados proxi-



QUADRO 3 - Nimero medio de esclerddios vidveis de Sclerotinia sclerotiorum, incorporados a 3 profundidades, em solos cultivados com gramineas, recupe-

rados aos 2, 4, 6 e 7 meses. Igarapé, MG, fazenda Horticeres, 1979

e/
2 meses 4 meses 6 meses 7 meses
Gramineas Profundidade(cm) Profundidade(cm) : Profundidade(cm) Profundidade(cm)
0-5 5-15 15-25 0-5 5-15 15-25 0-5 5-15 15-25 0-5 5-15 15-25
Capim-gordura 23,25a 22,50a 22,75a 17,00 a' 21,50 a 18,25a 13,5 a 14,00 a 16,00 a 12,25 a 11,25 a 13,00 a
Capim-braguiaria 22,00 a 21,00 a 23,25a 17,25ab 19,25a 18,25a 15,50 ab 18,;5‘ b 17,00 a 13,5 ab 14,00 b 13,75 ab
Capim-jaragua 22,50 a 23,50 a 23,00 a 17,75.abc 21,50 a 18,25a 17,25 bc 18,25 b 17,00 a 18,50 bc 17,25 @ 15,25 abe
Diroseb 2,00a 23,50a 23,00a 19,75 bec 20,25a@ 19,50a 19,25 ¢ 19,00 b - 16,90 a 18,0 d 15,75 bc 16,00 be
Ervas daninhas 23,00 a 23,50a 23,25a& 20,7 ¢ 19,75a 20,00a@ 19,00 ¢ 17,50 b 18,00 a 17,50 ¢d 16,80 be 16,725 ¢

Capina com enxada 22,00 a 21,00 a 21,00 a 17,50 &b 20,50 a@ 18,50 a 16,7 ¢ 17,25 b 17,80 a 12,90 a 15,25 bes 16,25 ©

(testemunha)

DMS 2,58

cv(%) 5,88

g/ Medias seguidas pela mesma letra, dentro de cada coluna, nao diferem entre si ao nivel de Fh de probabilidade, pelo teste de Tukey.

61
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mos a superficie do solo.

Além da temperatura e umidade favorecendo a redugac dos esclero-
dios durante esse periodo, a presenga de exsudatos do sistema radicular
estimulando a microflora presente pode ser um outro fator. Pelos fesultg
dos pode;se verificar que, a partir dos 4 meses, as diferengas foram gra
dativas: inicialmente a redugaéo ocorreu aos 0-5 cm da superficie, aos 6
meses passou para a regiao dos 5-15 cm e aos 7 meses atingiu a faixa dos
15-25 cm, podendo estar em fungao do crescimento do sistema radicular.

A analise estatistica das medias do Quadro 4 transformadas em arc
sen%, refere-se a percentagem de plantas de alface mortas por S. sclero-
tiorum, guando transplantadas, em rotagao de culture, apﬁs 0s sete meses
de cultivo das gramineas; Pode-se verificar gue as medias das parcelas,
gue foram ensaiadas anteriormente com capim-gordura, capim-braquiaria,
dinoseb, capim-jaragué e testemunha, foram semelhantes estatisticamente;
"ervas daninhas" apresentou valor medio superior, diferindo apenas de di
noseb e capim-jaragué. Nestes solos, como citado anteriormente em mate-
rial e métodos, aléem de incorporagao dos esclerodios encerrados em invo-
QUADRO 4 - Medias da percentagem de plantas de alface mortas por Sclero-

tinia sclerotiorum, em rotagao de cultura, em solos cultiva-
dos com gram{neas. Igarapé, MG, fazenda Horticeres, 1980 i

Percentagem de Plantas Mortas

Gramineas *
Originais Transformados

Capim—gordura 46,87 43,14 ab
Capim-braguiaria 50, 22 45,12 ab
Capim-jaragua Fl 22 37,46 a
Dinoseb 29 .29 31,46 a
Ervas daninhas 62,13 52,28 b
Capina com enxada (testemunha) 45,83 42,48 ab
DMS -- -2.13,73

cv (%) = 15,64

* Dados transformados em arc serth.
E/ Medias seguidas pela mesma letra, dentro de cada coluna, nao diferem
entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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lucro de nailon, esclerddios do patdgeno estavam presentes antes da ins—
talagao do ensaio, e o transplantio de mudas de alface teve por finalida
de avaliar se o efeito de redugao de indculo apresentado seria signifi-
cante na redugéo da incidéncia da doenga.

Como exposto, verificou-se que apesar das diferengas apresentadas,
a incidencia da doenga nac esteve correlacionada com o nivel de redugao
apresentado pelos tratamentos. Mesmo ocorrendo redug§0 significativa de
esclerodios nos solos com capim-gorduwa e capim—braquiéria, em relagao a
testemunha, a incidencia da doenga foi alta. Isto provavelmente ocorreu
em razao de o solo apresentar alta densidade de esclerddios, e o nivel
de redugEO apresentada pelos tratamentos nao ter atingido uma coricentra-
950 limite, inferior, abaixo da qual a percentagem de plantas doentes re
fletiria uma concentragao menor. SCHWARTZ e STEADMAN (55) citam que 0,2
esclerédios/kg de solo seco ao ar produziu inoculo suficiente para infec
tar 46) das plantas de Feijao, mostrando que uma populagéo relativamente
baixa pode provocar uma epifitia.

Os resultados obtidos na reduggo de esclerodios de S. sclerotiorum

mostraram que rotagao de cultura com estas gramineas nao deve ser prati
cada por apenas 7 meses. Este periodo nao foi suficiente para propiciar
uma redugac acentuada dos esclerddios, capaz de reduzir o nivel de inci-
déncia da doenga. HAAS e BOLWYN (29) e coOOK et alii (15) citam que rota-
950 de cultura com plantas imunes, durante 3 anos, nao e uma medida efe-
tiva para controlar a doenga; nao mencionam, no entanto, se durante a en
tressafra o solo foi mantido livre de ervas daninhas suscetiveis, e se
houve redugao na densidade de indculo.

Por causa dos efeitos apresentados por capim—-gordura e capim-bra-—
quiaria, o autor admite gque novos ensaios devem ser instalados por um pe
riodo minimo de 3 anos. Outra prética que poderé afetar a sobrevivencia

de esclerodios de S. sclerotiorum no solo e a incorporagao de quantida-

& ., £ <
des elevadas de materia verde destas gramineas, durante os periodos chu-

vosos. SEQUEIRA (56) conseguiu erradicagao de Fusarium oxysporum f. cu-

bense no final de 8 semanas, incorporandoc no solo 100 toneladas de cana-

—de—ag&car/ha. A incorporaggo de capim-guatemala e sorgo foi ineficiente,
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entretanto, a adigéo de uréia aumentou a eficiencia do sorgo. As diferen
gas apresentadas podem ser devidas a maior ou menor facilidade na degra-
dagao dos hidratos de carbono, conduzindo & maior imobilizagao do nitro-
génio nas fontes que apresentam cadeias de carbono de lenta decomposi~
950. A adigao de guantidades elevadas de materia orgénica no solo podera
resultar em um aumento geral do namero de microrganismos saprofitas (26).
0 aumento da populacgao da microflora podera afetar a sobrevivencia dos

esclerodios de S. sclerotiorum, principalmente por antibiose e hiperpara

sitismo (34).

As gram{neas ensaiadas apresentam alta percentagem de celulose,
hemicelulose e lignina nos tecidos, tornando-se lenta a sua decomposigao
(14). A fim de favorecer essa decomposigao, deve-se, na epoca de se in-
corporar a graminea, fazer uma suplementagéo com uma fonte amoniacal ou
n{trica, com o objetivo de fornecer nitrogénio dispon{vel aos microrga-
nismos.

A erradicagﬁo parcial de diversos patogenos to solo tem sido con-
seguida por meio da decomposig§0 anaerobica de residuos de cultura, sob

irrigagao pesada (63). Os esclerddios de S. sclerotiorum sao sensiveis

- , ™ ;o ~ SO
as condigoes anaerfbicas (12, 44). Durante o verao, em Igarapé ha eleva-

Py, o 3 o . '-
da precipitagao, e a incorporagao de guantidades elevadas de materia or-

. it . .
ganica no solo favorece uma retengao maior de umidade, podendo oferecer
f ‘N ’.\ 'N '.
periodos de condigoes favoraveis a decomposigao anaerobica.
" ~ . . o -,
Capina com enxada nao e uma pratica recomendavel para este solo,
L = ] . 3 --A.
classificado texturalmente como argila pesada, visto gque a incidencia de
. o~ - e nd
raios solares e chuvas pesadas poderac provocar serios prejulzos a estru
ol . . -N‘ e N |
tura do solo, alem de promover maior predisposigac a erosao. O capim-ja-
ragua apresenta crescimento ereto, permitindo o crescimento de ervas da-
. { . s . ¢
ninhas suscetiveis, e baixa retengao de-umidade no solo. Quanto ao aban-
dono de areas infestadas, a presenga de ervas daninhas suscetiveis pode—
ra favorecer o aumento da densidade do indculo. Pulverizagoes com dino~
. . ~ Ll . .

seb visando eliminagao de ervas presentes, .alem de dispendioso, correm o

3 . - - ”~» . . - 3
mesmo risco de exposigao a erosao; apesar de dinoseb ser fungitoxico a

algumas espécies (11), incluindo Sclerotium rolfsii, que teve sua atua-
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¢ao diminuide sobre amendoim (24). Também foi mencionado efeito  toxico

de dinoseb no crescimento de Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia solani,

Sclerotium rolfsii, em cultura (6). O dinoseb & decomposto rapidamente

no solo (30), tornando-se dificil o seu efeito direto sobre esclerodios

de S. sclerotiorum localizados proximos & superficie do solo. 0 efeito

apresentado sobre S. rolfsii em condigoes de campo, na cultura de amen—
doim, foi indireto, porgue o nao cultivo do solo evitou o contato do so-
lo com as partes aéreas das plantas, conforme sugerido por GARREN e DUKE
(25), colocando cobertura morta sobre o solo antes do plantioc, consegui-

ram reduzir a podridao do caule em amendoim causada por S. rolfsii.

4.2, Suscetibilidade deﬁgramineas Forrageiras

Observou-se que as espécies Brachiaria decumbens, Brachiaria bri-

zantha, Melinis minutiflora, Panicum maximum, Axonopus scoparius, Penni-

setum purpureum, Pennisetum clandestinum, Tripsacum fasciculatum e Hypar

rhenia rufe nao foram infectadas pelo patdogeno, portando-se como imunes.

A especie Digitaria decumbens apresentou-se suscetivel, tanto nas inocu-

lagﬁes efetuadas por ascosporos ejetados em condigaes de cémara ' .umida
guanto através do micélio vegetativo ou esclerddios. As plantas da espée-
cie suscetivel apresentarem murchamento da parte aérea e a regiao basal
envolvida por micélio brenco, cotonoso com produgao de esclerodios, Comu
mente encontram-se recomendagOes sugeriddo o uso de gremineas, em rota-

gao de culturaes, visando redug@o do nivel de indeculo de S. sclerotiorum;

entretanto, o autor acredita gque antes do yso desta pratica seria desejé
vel um estudo de suscetibilidade, por causa da possibilidade de haver di
ferengas de patogenicidade entre isolados do mesmo fungo. Em consequén—
cia da ampla série de hospedeiros deste patégeno, & impossivel distin-~
guir ragas na base de infecg@o de hospedeirg; todavia, ha evidencias de
diversidade genética entre isolados oriundas de regiaes diferentes (12.

33, 61).
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4.3, Controle guimico de S. sclerotiorum em campos de produgao de se-

mentes de alface

Nos Quadros 5 e 6 sao apresentadas as médias dos parametros estu-
dados, Para comparagao estatistica de resultados de percentagem de plan-
tas mortas, os dados foram transformados em arc serfh.

Considerando-se a analise estatistica dos dados obtidos, verifi-
Cou-se gue as medias dos parametros avaliados, de todos tratamentos, em
ambos ensaios, foram equivalentes a testemunha,

QUADRO 5 -~ Resultados de pulverizagoes de fungicidas, a intervalos de 15

dias; sobre a podridao da alface, avaliados pela média dos pa
rametros estudados. Igarape, MG, fazenda Horticeres, 1979 i

Plantas , Peso da Matéria Produgao de

Tratamento e dosagem do 4
Mortas=' Verde da Parte Sementes/

B [4) - .. Abea/PLantalg)  Plehtaly)
Diciclidine 0,50 49,44 a 276,23 a 5,78 a
Diciclidine 0,75 40,96 a 290,18 a T+ 07 B
Diciclidine 0,50 + Propineb 1,40 465,15 a 251,00 a 5,22 a
Thiabendazole 1,12 44,00 e 221,254 5,84 a
Benomil 0,75 43,07 a 244,16 a 74568
Benomil 1,00 44,54 a 220,83 a 5,68 a
Vinclozolin 0,75 42,14 a 322,75 a 5,73 a
Iprodione 0,75 45,16 a 274,37 a 5;71:a
Testemunha 46,79 a 247,22 a 6,42 a
DMS 20,76 159= 11 6,52
cv (%) 19,31 51.723 38,12

E/ Medias seguidas pela mesma letra, dentro de cada coluna, naoc diferem
entre si ao nivel de 5 de probabilidade pelo teste de Tukey.
d/ Dados trensformados em arc serfh,

Resultados satisfatorios no controle da doenga em alface foram ob
tidos até a idade de consumo (16, 17, 36, 40, 58). A incidéncia da enfer
midade em alface, nas condigOes de Igarapé, causa danos econdmicos a par
tir desse estdadio quando as plantas atingem a maturagao. O solo desta re

giao apresenta alta capacidede de percolagac; em virtude desta condigao,
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as fileires das plantas sdo localizadas dentro do sulco de irrigegaoc, Es
ta condigéo de alta umidade sob a planta, e pelo fato de o cultivar 'Bra
sil 48* pertencer ao grupo Cabega-Manteiga (20), epresentando  folhagem
compacta, ha redugao da circulagéo de ar dificultando uma secagem rapida
da superficie do solo, fornecendo, portanto, uma condigcao de ambiente fa

- . .
voravel ao crescimento de §. sclerotiorum.

QUADRO 6 ~ Resultados da combinagao de 3 dosagens de diciclidine com do-
is intervalos entre pulverizaogOes sobre a podridac da alface,

avaliados pela média dos parametros estudados. Igarape, MG,
fazenda Horticeres, 1979 d/
- Plantag/ Peso da Materia Produgao de
g 1?399m ?E ] Mortas= Verde da Parte Sementes/
iciclidine (kg/ha (%) Aérea/Planta(g) Planta(g)
0,50 * 42,83 a 282,01 a 6,22 a
0,50 53,45 a 249,37 a 4,90 a
0,75 * 35,84 a 258,50 & 5,42 a
0,75 #*x* 42,79 a 308,33 a 5,28 a
1,00 * 42,16 a 337,22 a 6,20 a
1,00 ¥ 50,46 a 275,16 8 6,63 &
Testemunha 43r12-a 264,25 a 2,57 @&
DMS 14,37 95,39 4,39
cv (%) 13,52 14,48 35,41

#* A intervalos de 15 dias.

** A intervalos de 30 dias.

¢/ Dados transformados em arc sert.

d/ Medias seguidas pela mesma letra, dentro de cada coluna, naoc diferem
entre si ao nivel de &b de probabilidade pelo teste de Tukey.

Alta umidade soh a copa das plantas favorece a uma incidéncia mai
or da doenga (12, 27, 28, 46, 60, 62). O orvalho, irrigagao e densidade
de folhagem sao fatores primarios gue determinam a incidencia da doenga
em um clima semi-arido (54). Quando as plantas de alface atingem a matu-
regao, as irrigagoes sao efetuadas a intervalos semanais. Uma variagao na

umidade do solo favorece a incidéencia de S. sclerotiorum em alface (5),

porgue secagem e reumidecimento por curtos periodos estimulam a germine-

gao micelar dos esclerddios de S. sclerotiorum (57). Em Igarapé, tem-se
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conseguido reduzir a severidade de ataque de S. sclerotiorum em  couve-

flor, transportando-se o sulco de irrigaggo para uma distancia de 25 cm,
com relagao a fileira de plantas, aos 45 dias apds o transplantio e remo
vendo-se as folhas mortas e senescentes da regiso basal. Esta pratica vi
sa reduzir a condigao microclimatica de alta umidade na regiao de proje-
950 da copa das plantas. Plantas de Feijao de um cultivar de copa mais
densa, em uma regiaoc semi-arida, quando irrigada, apresentaram um micro-
clima mais frio e Gmido, com maior incidencia da doenga (8).

Observou-se gue nas plantas de alface, ao atingirem a maturagao,

as folhas mais baixas senescentes e mortas formam em torno da regiaoc ba-

sal uma protegao, facilitando a infecgao pelo patdgeno. S. sclerotiorum
reduer um periodo de atividade saproFitica antes da penetragao i gk b
43, 42, a5, 505 51 52); As flores senescentes e mortas tambem contribui
ram na alta incidéncia do patheno, como fonte de energia dispon{vel.
NATTI (46) atribuiu a efetividade de benomil, no controle de S. sclero-
tiorum em Feijéo, a retengao de sua atividade fingica em flores senescen
tes e mortas; contudo em parcelas pulverizadas apds florescimento comple
to, o fungicida nao foi efetivo. Os fungicidas testados possivelmente
apresentam baixa tenacidade em flores mortas e sen_escentes.l C\lta densi-
dade de esclerodios neste campo, resultada das epifitias dos anos ante-
riores, tambem favoreceu a ineidencia elevada da doenga, tornando-se mais
dificil o controle quimico.

Um outro fator que dificultou a protegao da regiﬁo basal das plan
tas, por intermédio de pulverizagﬁes foi a estrutura compacta da copa.
MERRIMAN et alii (43) verificaram a inacessibilidade de benomil em alfa-
ce nas areas de folhas mais baixas e caule, principalmente pec{olo; isto
foi demonstrado pela incapacidade de se detectar o fungicida em 50% dos
caules, peciolos de folhas mais baixas, 10-20 dias apos as pulverizagoes.
A dificuldade em se proteger a regiao basal do caule e folhas mortas, mes
mo com sistémico, foi confirmada, efetuando-se pulverizagSes em casa-de-
vegetagao, com os fungicidas sistémicos utilizados em condigoes de campo.
As folhas mortas do interior da protegao e coleto das plantas inoculados

- - ”
com o patogeno foram colonizados. Esses resultados podem ser consequen-
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cia da baixa tenacidade dos fungicidas testados nestes tecidos ou da ina
cessibilidade dos produtos a esta regiao. A translocaggo sistémica para
esta regiao e dificultada porqua o transporte ativo e nulo em tecido mor
to (9); as cuticulas desidratadas das folhas murchas sao guase imbermeé—
veis e as das folhas mortas, praticamente desidratadas, sao impermeéveis
a penetregac de solugGes aguosas (10),

Constatou-se a presenga interna de S. sclerotiorum em sementes de

alface colhidas nos ensaios’ de campo. No Ensaio n? 1, nos tratamentos di
ciclidine 0,50 e 0,75 kg/ha, diciclidine 0,50 kg + propineb 1,40 kg/ha,
thiabendazole 1,12 kg/ha, benomil 1,00 kg/ha e iprodione 0,75 kg/ha, as
percentagens de contaminagao foram: 0,12; 0,87; 0,62; 0,37; 0,12 e 0,20%,
respectivamente. Com referénpia ao Ensaio n? 2, diciclidine 0,50; 0,75 e
1,00 kg/ha aplicados a intervalos de 30 dias e a testemunha apresentaram
0,25; 0,25; 0,50; 0,25 e 0,12% de infecgao, respectivamente,

Os dados obtidos nao foram submetidos a analise estatistica por—
que 60% dos lotes testados nao apresentaram contaminagao. Pelos resulta-
dos, nao e possivel inferir sobre o eFeito dos fungicidas ensaiacos.,

NEEGAARD (47) reporta, em 1977, que em sementes de 45 espécies de

plantas foi constatada a presenga interna de §. sclerotiorum. Este paté-

geno nao fora citado na literatura como contaminante interno de sementes
de alface., Com o fungo sobrevivendo no interior das sementes, de uma es-
tagao a outra, na fase de sementeira, provavelmente as sementes serao co
lonizadas. O patégeno proximo a mudas sadias podera causar inFecgao, ha~
vendo, posteriormente, produgao de esclerodios., Durante o transplantio
para o campo, mudas com inficio de infecgéo e esclerodios misturados ao
solo poderao servir como fonte de introdugdo do fungo em areas livres da
doenga. HOES e HUANG (31) observaram, em Manitoba, que em campos de gi-
ressol semeados com sementes infestadas com 1% de esclerodios, a incidég
cia do patogeno foi de 95%, e o desenvolvimento da doenga foi favorecido
guando as plantas nas fileiras estavam espagadas de 10 cm, confirmando
gue percentagens de infestagao ou infecgao, consideradas baixas, por S.

sclerotiorum em sementes, podem ser um meio efetivo na disseminagao do

patégeno.



54 RESUMO E concLUSOES

0 presente trabalho teve por objetivo estudar a sobrevivéncia de

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary em solos cultivados com grami-

neas e testar fungicidas no controle da podridao da alface.

Avaliaram-se a populaggo natural de S. sclerotiorum, na forma de

escleradios e sua sobrevivencia incorporando—os a 3 diferentes profundi-
dades, em solos cultivados com gramineas. Ao final de 7 meses apds insta
laggo dos ensaios, nas parcelas ensaiadas com capim—gordura e capim-bra-
quiéria, registraram-se redugaes médias do nimero de esclerodios viaveis
de 52 e 4%, respectivamente, nas 3 profundidades estudadas, superiores
aos demais tratamentos. Uma avaliagao efetuada aos 122 dias, a fim de se
verificar a emissao de apotecios pelos esclerodios localizados proximos
a superficie do solo, mostrou gque no solo mantido sob cobertura de cepim
—gordura e capim—braquiéria a Formagao foi mais evidente, propiciando
maior area de exposiggo do patégeno ao meio ambiente, bem como a agao de
antagonistas.

A maior redugao do nimero de esclercdios pelas duas gramineas ci-
tadas talvez possa ser atribuida a maior produgao de materia verde e ao
habito de crescimento estolonifero, propiciando condigOes microclimati-
cas favoraveis & producac de apotécios, pelaos esclerddios localizados
proximos a superficie do solo, e emissao de primordios de apotécios pe-
los esclerodios nas maiores profundidedes. Consegtfientemente, o patdogeno
e exposto num estadio mais vulneravel a agao de microrganismos antagdni-
cos, estimulados pelos exsudatos radiculares das gramineas.

28
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Apés 0os sete meses, as gramineas e ervas daninhas foram arranca-
das, revolvendo-se o solo com enxada, Uma semana apﬁs, transplantaram-se
para 0 local mudas de alface, cultivar 'Brasil 48%, com o objetivo de
avaliar se o efeito de redugao de indculo apresentado seria significante
na redugac:da doenga. A incidencia da doenga nao esteve correlacionada *
com o nivel de redugao apresentado pelos tratamentos. Isto provavelmente
ocorreu em razac de o solo apresentar alta densidade de esclerddios, e o
nivel de redugéo apresentada pelos tratamentos naoc ter atingido uma con-
centraggo limite, inferior, abaixo da gual a percentagem de plantas doen
tes refletiria uma concentragac menor. Dai a infersncia de que rotagao
de cultura com estas gram{neas, por um periodo de 7 meses, nao deve ser
praticada. A utilizagao de capinas intensas e mesmo o usc de dinoseb
constituem uma pratica desaconselhavel para o solo estudado. Entretanto,
admite-se que, medidas de controle incorporando guantidades elevadas de
matéria verde destas gramineas, durante o verao, ou rotagac de culturas
por um per{odo minimo de 3 anos devem ser testadas.

Estudou-se, em casa—de-vegetaggo, a suscetibilidade de gram{neas

forrageiras. As gramineas capim-gordura (Melinis minutiflora), capim-

-jaragué (Hyparrhenia rufa), capim-coloniao (Panicum maximum), capim-ele~-

fante (Pennisetum purpureum), capim-braguiaria (Brachiaria decumbens) ,

capim-brizantha (Brachiaria brizantha), capim-venezuela (Axonopus scopa-

rius), capim-guatemala (Tripsacum fasciculatum) e capim-guicuio (Pennise-

tum clandestinum) portaram-se como imunes, enguanto que o capim-pangola

(Digitaria decumbens) apresentou-se suscetivel a S. sclerotiorum,

Em campos de produgao de sementes de alface, testou-se O efeito
de fungicidas sobre a podridac da alface. No periodo de pulverizagoes,

procedeu-se a contagem das plantas mortas por S. sclerotiorum e, na epo-

ca da colheita, foram estimados pesoc da matéeria verde da parte aerea e
produgao de sementes por planta: Os dados submetidos & andlise de varian
cia nao apresentaram diferengas significativas ao nivel de 5% de probabi
lidade, em relagaoc a testemunha. O insucesso no controle da doenga pelos
fungicidas ensaiados talvez possa ser atribuido as condigSes de umidade

sob a copa das plantas, favorecendo o desenvolvimento de S. sclerotiorum,



alta densidade de inoculo e a dificuldade de protegao da regiso basal
das plantas por meio de pulverizagﬁes convencionais.
As sementes colhidas no campo, submetidas ao teste de éanidade,

apresentaram contaminagéo interna por §. sclerotiorum, variando de 0,12

a 0,8%. Contaminagao interna de'sementes de alface por este patogeno
nao fora relatada na literatura. Sementes contaminadas servem como fonte

de indculo primario do patdgenc.



6. ABSTRACT

GASPAROTTO, L. M.S. Universidade Federal de Vigosa, june 1980. Survival
of Sclerotinia sclerotiorum in soils cultivated with grasses and chemi
cal control of rottenness in lettuce. Advisor: Geraldo Martins Chaves.

That the natural population of Sclerotinia sclerotiorum, in the

form of sclerotia and their survival in soil artificial infested to 3
differents depths, and cultivated with grasses was studied. Seven months
after planting the grasses it was found that the cover given by the

Melinis minutiflora and the Brachiaria decumbens reduced the viability

of sclerotia toc approximately 52 and 45%, respectively, at all the
depths studied. The reduction was related to the higher production of
green matter and to the stoloniferous habbit of growth of these grasses.
Transplanting of lettuce seedlings to such plots demonstred that the
rotation with grasses for 7 months period was not an efficient method of
the disease control.

The Melinis minutiflora, Hyparrhenia rufa, Tripsacum fasciculatum,

Panicum maximum, Pennisetum purpureum, Brachiaria decumbens, Brachiaria

brizantha, Axonopus scoparius, Pennisetum clandestinum were immune,

while the Digitaria decumbens was suscetible to §. sclerotiorum.

The fungicides tested did not control the infirmity in the
dosages used. This may be attributed to the high moisture conditions
undsr the canopy of the plants, favoring the development of the pathogen,
the high inoculum density, and the difficulty of protection of the basal

Al



region of the plants through conventional spraying.

The internal seedborne nature of §. sclerotiorum in lettuce seeds

was confimed.
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QUADRO 1A - Teste de significancia para efeito dos 72 tratamentos e de
suas interagoes, sobre a populagao de esclerodios de Sclero-
tinia sclerotiorum/kg de solo seco ao ar, coletados a 3 pro-
fundidades, em solos cultivados com gramineas aos 2y Oy brig
7 meses. Igarape, MG, fazenda Horticeres, 1979

e

~ s

Fonte de variagao GL “A Calculado
Gramineas (G) 5 27,86 *

Profundidade (P) o 92,99 *

Epoca (E) 8 31,33 %

G x P 10 54,33 *

G x E 15 103,93 *

P % E 6 11,33

B xPxE D0 214,04 *

Total 7L 536,01,

R b

#* Significante ac nivel de 3 de probabilidade.

QUADRO 2A — Resumo da analise de variancia do nimero médio de esclerodics
de Sclerotinia sclerotiorum que cmitiram apotécios, em uma
area de 1 m2, em solos cultivados com gramineas, Igarapé,MG,
fazenda Horticeres, 1979

Fonte de variagao GL Quadrados Médios
Blocos 3 3, 7€
Tratamentos 5g 377,06 *
Erro =, 15,34

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade peloc teste de "F".



QUADRO 3A - Resumo da analise de variancia do nimero medio de esclero-
dios viaveis de Sclerotinia sclerotiorum, incorporados a 3
profundidades, em solos cultivados com gramineas aos 27856
e 7 meses. Igarapé, MG, fazenda Horticeres, 1979

Fonte de variagao GL Quadrados Medios
Blocos 3 148,79 *
Profundidade (P) 2 10,00 #*
Epoca (E) 3 743,42 *
PxE 6 6,372 %
G/E /Py 5 1,24
G/, /P, 5 9,20 *
(3/{—:3/13l 5 18,87 *
G/E 4/191 5 27,84 *
r3/El/P2 5 6,00 *
G/E 2/P2 5 3,34
G/E, /P, 5 12,47 *
G/Ea/t:2 5 18,40 *
G/El/P - 5 2,94
G/E, /P, 5 2,34
G/E, /P, 5 2,00
G/E 4/93 5 8,86 *
Erro 213 1,62
G = gramineas

El’ E2, EB' E4 =2, 4, 6 e 7 meses, respectivamente.

Pl’ P2, F’:3 = profundidades 0-5, 5~15.e 15-25 cm, respectivamente.

* Significativo ao nivel de S de probabilidade pelo teste de "F",



a1

QUADRO 4A — Resumo da analise de variancia da percentagem de plantas de
alface mortas por Sclerotinia sclerotiorum em rotagao de cul

turas, em solos cultivados com gramineas. Igarapé, MG, fazen
da Horticeres, 1980

Fonte de variagao GL Quadrados Madios
Blocos 3 - 58,90
Tratamentos 5 198,92 *
Erro 15 43,18

# Significativo ao nivel de 5 de probabilidade pelo teste de "F".

QUADRO SA — Resumo da analise de variancia dos resultados de pulveriza
coes de fungicidas a intervalos de 15 dias, sobre a podridao
da alface, avaliados pela media dos parametros estudados. Iga
rapé, MG, fazenda Horticeres, 1979

Quadrados Médios™

. Plantas , Pesoc da Matéria Produgao de
Fonte de variagao GL a/
Mortas= Verde da Parte Scmentes/
(%) Aérea/Planta(g) Planta(g)
Blocos 3 123713 4318,565 1 .05
Tratamentos 8 26,42 4421,32 2,26
Erro ° 24 74,57 6854,79 5,43

g/ Dados transformados em arc serfh.
* Nao diferem estatisticamente ao nivel de %, de probabilidade pelo tes
te de "F".



QUADRO BA — Resumo da analise de variancia dos resultados da combinagao

de 3 dosagens de diciclidine com dois intervalos entre pulve
rizagSes, sobre a podridac da alface, avaliados pela media
dos parametros estudados, Igarape, MG, fazenda Horticeres,
1975

Quadrados Medios

e Plantas , Peso da Matéria Produgao de
Fonte de variagao Gl a/
Mortas=' Verde da Parte Sementes/
() Aérea/Plantp(g) Planta(g)
Blocos 3 PliRe02 55487 ;66 * 12,54 #*
Tratamentos 6 93,4 3B814,51 7096
Erro 18 37,90 1668,92 3,55

g/ Dados transformados em an:seﬂ%.
#* Signiticativo estatisticamente eo nivel de 5 de probabilidade, pelo
teste de "F".



