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EXTRLTO

PEREIRL., J«.CeRey !MeS., Universidadc Fodorcl de Vigosa, julho
de 1982. Sobrevivéncis do Mebarhiziwm anisopliae (Metsch)
Sorad:in incorporado no solo. Profegsor Orientador: Geral-
do Ilaxrvins Chaves. :

Estudou-se a sobrevivéncia de lictarhizium anisopliac

na rizosfora de quatre espécies de Brachiaria, emamostras do
solo do Estado de Minas Gerais. Determinou-se o periodo en
que o fungo se manteve no solo em condigdes de infectar as
cigarrinhas, bem como a sua capacidadec do competir saprofiti
camentc.

Os solos utilizados foram coletados das regides de U-
berléndia, Pirapora, Govermador Valadarcs, Rio Casca, Vigoso

¢ S8o Sebastido do Paraiso. Ls espécios do Brachiariz estuda

7

das foran 3. dccumbens, 3. ruzizicnsc, 3. humidicola c¢ 3.

brizantiin. Todos os solos foram estudados na forma natural,
exceto no caso da avoaliagfo de competicio saprofitica, quon-
do forom tratados com antibiodticos, parc se tornarem scleti-
vos para as populagdcs dc fungos, de bactérias c de actinonl
cetos.

Os solos dc Uberlandia e Pirapora aprescntoram moio—

res pooulacoes de M. anisopliac, colocaindo-sc cm ordem  de-

cerescente os solos de Governador Valodoros, Rio Casca ¢ Vig:

ix
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sa, reshoctivamente.

As rizosforas das ospéeies do D. humidicola e de 3.

brizantho aprescentaram moiores p0pulagaos de M. anisopliac,

com todos os tipos dc solos.

o que sc referc & capacidade do competigdo saprofiti
ca, l. anisopliac comportou-sc como fraco compectidor. is mai
orcs intcensidades de competicfio foram oxcreidas por popule-
¢Ocs do bactdrias ¢ dec actinomicctos. |

A patogenicidade de M. anisopliac foi reduzida & medi
da que o tompo de infestagdo se prolongava, aprescntando de—
créscino significativo aos 15 dias dc infostagfo, acentuando
-se a partir dos 30 dias.

Os resultados indicaram quec o funzo M. anisopliac pex

mancec no solo por um periodo relativamontc longo, porém scus
propagulos nerdem rapidamente a capacidade de infectar as ci

garrinhas das pastagens (Zulia entreriona o/ouDcois schach).




1. INTRODUGZXO

As cigarrinhas cstdo amplamento distribuidas cm  vi-
rias rozidcs do mundo, tendo muitas eshdcics vegetais como
hospedeiras. iAssumem papcl de relevancic as espéeies perten—

centes & familia Cercopidac (Lencolomio sclocta SIK, Deois

—— 8

schach F., lihanave rubicunde indentobs SIK ¢ Zulia  cntro-
riana Dorg (1879)), por constituiren a principal praga do
graminoas forrageiras
as duas ultimas deoadas, estcs insctos vom sc consti

tuindo no prinecipal empecilho a ex 50 da pecuaria no Bro-
sil, prinoipalmonte nas rezidcs onde as pastagens sao consti
tuidas do gramineas cxéticas. No decorwer do ano dec 1977, os
donos atingiram o cifra de, aproximadanante, sctenta ¢ einoco
milhOcs ¢ quinhentos mil cruzeiros, para wa total de cento e
quarcnita ¢ scte mil hectares infestados pelas cigarrinhas
das pastogons (7).

720 obstante a gronde importincic destas pragas ¢ por
quc ecxisten dificuldades de sc efetucr o controle quimico o/
ou fisico adcquado, o combate tem sido dirceionado para o con
trole bioldzico ¢, neste particular, o aplicagao do fungo on
tomdgono iotarhizium anisopliac tem sido o principal alterng
tive (125:-13).

4L utbilizog2o do I. onisopliac oomo fungo cntomégonodg

p



ta de 1879, quando Mctschinikoff o isolou dc besouros ¢ pas—
gou o utilizd-lo no combate a pragas (11, 13, 23). Scgundo
"ROBERTS ¢ VEEN (22, 37), 204 cspdeics portencentes o7 ordens

do classe Insccta sio sensiveis ao liotoxrhizium, demonstrandc

que o fungo é polifago c cosmopolite (2, 10, 39). \

O conhecimento do tempo de persisttneia deste  fungo
no solo; gcm perder o viabilidade, sﬁrgo como condigdo bési—v
ca no controlc bioldgico das cigarrinhas das pastagons (15,

237 27’ 4‘0)° i {it
5 3 s
Iste trabalho visou determinar: a — a sobrevivencic

de M. onisopliac na rizosfers de espdeies de Brachiaria; -

oy

o periodo cm que o fungo sc mantém no golo cm condigles de o

Xerecer agﬁo patogénica contra as rigexrrinhas (Zulia entzo-

~

g A .
riana Borz (1879) ¢ Decois schach F.) e ¢ — a capacidade de
L=gllcy () A 3%

competicao saprofitica de li. aniscoplico.



2. REVISXO DE LITERATURL.

0 periodo de permandneia de li. anisooliac no solo, pas

sando por waa fasc saprofitica, tem sido investigado por al-
guns posquisadores (38, 34, 40). Segundo IIINER ¢ LUTTON (15),
o fungo nodo permanccer vidvel por atd 547 dias cm solos in-
festados ¢ incubados, com temperaturc voriando de 16°C a3200
¢ sob diforentes niveis de umidade. OLIVEIRL ot olii  (16),
trabolhondo com cinco solos difcrcntes o sob trés coberturas
vegetais, cncontraran corrclagaonegative ontre o numerode Hrc
pdgulos ¢ o teor de motéria orginice crconstataram efeito ini-
bitdrio da microflora rizosférica, durcnte o ioor:l'.odo de flo—
rescimento das gromincas cmpregadas ooro cobertura vegetal.
TUALSTLD ot alii (38) pesquisaran o persisténcia do I
anisoplinc om vérios substratos naturais, concluindo que scus
csporos o1 solo natural, hurms ou cstorco de curral nao ger—
minaranm, eabora permoncccessel viaveis nor ume semana. Varios
autores citados por CLERK (5) obscrvorail O mesmo comp ortancn
to, citando como inibidorcs alguns actincidcetos c bactérics.
Entretonto, ROBERTS c¢ C.AIPBELL (23) mencionaram que cm condi
¢Ges fisicas ¢ ccologicemente apropricdas ¢ no auscncic do
luz ultravioleta, o solo node constituir-sc cm habitat pexr-
feito porn este fungo cntomdzeno. MASTRY. (14) afirme que ©s

conidios de Metarhiziw: nerdem rapidosiente sua viabilidade o

3
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que, cn6s 4 meses cm condigdes de laboratério; deixam de gox
minor. |

RODERTS ¢ CAMPBELL (23) afirmoren quo o cfcito de so—
1cs nAoc tratados sobre fungos cntombsenos & varidvel, ocor —
rendo geralmente rédugfo no germinagic dé-eéporos, provavel-
rmente nor agao de fungistasc. Outros posquisadores (4, 5, 6)
meneionoran que csporos cxnostos a solos noo tratados por ple]
riodo do até 40 dias germinaram quandc transferidcs porameio
cstéril,

STARITEY (31) concordyque a nutrigio do maior  pagte
dos microrganismos do solo dencnde de residuos organicos o
inorginicos de plantas. Scgundo ROVIY. (25), cs fatores mais
immertontos para cstimular microrganisnos no rizosfera 350:
cxcrogfo de substancias orginicas, tocidos capilarcs das roi-
zes morbtas ¢ células opidermais. |

2LRXINSOIT ¢ THOILS (17) afirmesom que a ospéeie  do
o2lenta ¢ sou cstédio fenoldgico influenciom quelitative e
quentitativamente o microflora na regifio do rizosfera. Postc
riornonto, RAO ¢ VENKAT.RLN.N (25) determinarcn que o efeito
nixino da rizcesfera de trigo sobrc microrgonismos ocorre du-
rante o noriodo dc floragfo; os mesmos cubores — confirmaron
que o porulagho de bactdérias cra significativamente maior na
rizosfera do que cm solos livres dec roizes.

Diversecs pesquisadores (3, 18, 24, 26, 27, 30) desta-
can cono fator de permoncneia de funzos no solo certos tipes

de cobortura vegetal.



3. MATERTAT E METODOS

Os onsaios de oampo foram desenvolvidos em Vigosa e
Governador Valadares e, os de laboratério, no Departame. to
de Fitonatologia do Centro de Cidneias Agrarias da Universi-
dade Tedoral de Vigosa. A oepa utilizacda em todos os ensaios
foi a Il.a.9, isolada a partir de exoesqueleto de Zulia  en-
treriana Borg, oriunda de Governador Valadares. Em ensaios
nrelininares, a cepa M.a.S apresen%bu~so mais patogenica as

cigarrinhas Zulia entreriana e Deois schach, quando compara-

da a oubtros nove isolados. A identificagao do isolado como

sendo perbencente & espéeie M. anisopliao var. anisopliac foi

feita obm base nas caracteristicas desceritas por TULLOCH(35).

As amostras dc solos foram colctadas om propricdadcs
acricolas dos municipios do Uberlindia, Pirapora, Rio Casca,
Govornador Valadares, Vigosa © Sao Scbastifo do Paraiso. TFo-
ram rotiradas de locais ondc houversa sido oonstatada a pre-
senga do oigarrinhas. As amostras dc Uberléndia foram colcta

das ecn pastogem de Brachiaria dccumbensg; as de Pirapora, ool

nastagon de Hyparrhenia rufa; as de Covernador Valadarcs, ool

Pastagen de Panicum maxiimum; as de Rio Casca,c Vigosa, cmpas

tagen de Ilolinis mimutiflora; ¢, as do S2o Sebastido do Da-

’ . > ~ -
raiso, gobh a copa dec cafcciros infestados por cigarras dessa

cultura.
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Para a analisc microbioldgica, quatro amostras de ca-
da tipo do solo foram misturadas uniforicncentc, destorroadas
¢ passadas cn bpnclra de 2 mm de malnu. A scguir tomou-~sc a~
" mostras do 10 g, cm cinco rcnetlgocs, as quais foram coloca-
das cil crlenmeyers do 250 ml, quec reocheram 90 ml de agua es
tcrll, acrcscidos de O 409 ml de Tween 00, Cada crlenmeyer foi
agitado por 15 minutos. Deluigdecs sucessivas foram recaliza-—
das cn tubcs de ensaio até 10-'6 (12), oon as quais sc  cfo-
tuou o plagucamento por meio do método de diluigOcs en pia—
cas parc a andlisc quantitativa de fungos, bactdérias c ac#i—
nomiocctos (1, 20). :

Paralelamente, procurou-se verificar a presenga de I.
anison%igg nas 6 amostras dc solo estwdadas, tomando-se - di-
luigOcs succssivas até 10—3, com &, quais sc cfetuou o pla—
quecamento cm meio seletivo para Metarhiziun (18). Este meio
scletivo consistia om um moio basico do Dacto-Agar-Difco, 20
g3 KNecopoptona, 6 g; glucosc, 10 g; HPO4, 0,5 g3 KH2P04,C35
g3 Mgso4.7nzo, 102y o HZO suficicnmo para 1000 ml de meio
acrcscido de ciclohcxamida, 200 mg; cloranfcenicol, 200 1ng;
streptomicina, 100 mg; c¢ oritrocina, 80 ng.

3.1. Sobrevivoncia de M. anisoplico na rizosfera de

quatro osnécics do Brachiaria

LAs amostras dos solos dec Uberlandia, Pirapora, RioCag
ca, Governador Valadercs o Vigcosa constituiram os blocos o
as grosinoas B. deccumbens Stapf, 3. orzzantnz(Hochsk)Stnpf,

B. ruzizionsc Germain & Edvard ¢ Be hmmidicola (Hendlo)

- 1. - ’
Schweiltordt, constituiram os tratamcntos. As mudas das ce) -
cics de Srachiaria, previamente identificadas, foram fornosi
das pelo Departamento de Zootecnia, do Contro dc Cicncias A-

grarias do Universidodce Federal de Vigosa.
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Istec cnsaio foi conduzido onm deolincamento dc blocos
20 acaso com 5 tratamentos o 3 repeticgocs.

As parcclas forom constituidas Hor canteiros que. mne-
diam 1,0 x 1,0 x 0,5 m. Estos cantciros Fforam protegidos la-~
teralmentec. por tabuas ¢, no basc, por sacos dc polipropileno
perfurados.

: O ensaio obecdecccu a0 seguinte asquema, para cada tino
dc solo.

a - solo natural

solo naturcal

DJ
1

Be ruzizioggg + E. anisopliac;
3

3. brizantha + Il. anisopliac;

o+
+
—~ solo natural +
&

c
d - solo natural + 3. humidicclc + 1. anisopliac;

0 —= solo natural som forrageira + li. anisopliac.

Foram tomadas culturas dec li. onisonliac com 20 dias

— -

de cultivo cm meio de fubd-arcic (forinha de milho  (fubd),
1000 g; axcia lavada, 1000 g; agua destilada, 1500 ml (23)).

Antces de infestar-sc os solos, foi feito o contagem de cspo-
ros om homotocitOmetro. Foi tombém realizada a avaliagio do
poder gorminativo dos cspnoros, por ncio de semcadura dc 1 nl
de uma susycens2o do material fungico utilizado em placas gque
continhom agar-dgzua a 2% o incubados o 27 C, por 12 horcs.
As leituras foram cfotuadas por intermddio da contagem  mi--
croscomica de 100 csporos por placa, considerando-sc como g0
minado o oconidio cujo tubo germinativo nHudossc scr facilren—

te disoernido. Desta mancira, deterninou—-se uma concentraczo

9

de 1,7 = 10° conidios vidveis por grome do massa fungica. U-

ma vez recalizada csta ctape, procedecu~— .c o incorporagao dos

~
~

. 4 .
conidios ao solo, na razfo de 1,7 = lO’ conidios/g de solo,
escarificando atc 5 cm de profundidaclo.
Dogeando-se nos resultados do andlise das caracteris-

~fr » % = ~ =
ticas quimicas ¢ fisicas dos solos (Quodro 14, Apcndice) c
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portindo—sc da premissa de que as pereentaogens de saturagfo
dos solos pouco diferirom ontre si, cstabeleccu-sc um volumo
do 1500 nl de agua de torneira parc umedocimento, cm cade par

, ¢loriomente, p partir da infestagdo dos solos com Il

ccle
~nisoplioc o subseqlientc plantio das gromincas, até aos 45

-

i

(&)

¢
L

, quando sc dispensou o irrigagao; ca virtude de a cobex
turc. vegetal j& estar irplantada.

Os rcisolamentos do li. anisoplicc foram cfetuados aos

30, 60, 90, 120 ¢ 150 dias, apbs a infostagdo. Foram colct
dos 9 amostias por parcela, junto ao sistema radicular d-r
mromincas, o uma disténcia de aproximadanente 2,5 cm ¢ 2 win
profindidade de 3 cm. Diluigdes succscivas foram  cfetuad-c
atd 10—79 utilizando-sc o processo de ALIEN (1) ¢ a metodo.c
sia de 2CCION e TARDIEWI (20), em meio scletivo para Mctor--
nizivn (108) . Utilizarem—-sc 9 placas por diluigdo, ¢ incuumbr-
ron-nas o 27OC, por 6 dias, quando so procedcu & contagem c.c
mamero de coldnias, expressando-sc o resultado om ndmero dc
sropasulos/s de solo scco.

3.2. Copacidade de competicZo soprofitica do I, oni-

sonliac

wostc cnsaio, as cnostras dos solos foram colctadas o

~

ropricdados agricolas dos municipios de Pirapora, Uberlin -

2

dia, Goverancdor Valadarcs ¢ Rio Cascc. As amostras forom dos

it

torroadcs o passadas cn peneira de 2 m de malha. Pesaram-sc
0 g de solo ¢ transferiram—-nos parc crxrlenmeyers de 125 =1,
uc foran Ffochados com papel de aluminio.

O onsaio foi conduzido cm blocos ao acaso, com oitc
fratamentos ¢ quatro rehctigdes. Os  tratanentos obedecerc:.

“0 seguinte csquenn, porc cada tipo de solo:



¥
H

D

— Solo natural + ciclohexamids (350 ppm)  + Hetarihi-

ziun.

Tratamento utilizado para avolior a agao  antagonico
de populagdcs naturais de bactérias dc soclo.
- Solo natural + cloranfcnicol (150 ppm) + estreptomd

cina (160 »»Hm) + Metarhiziun.

Utilizado para avaliar = agic aatogonica de popula-—

¢oecs natuvrais de fungos do sclo.

~ So0lo autoclavado + cctincmicctcs + lletarhizium.

Utilizado parzs avaliar a agac anbtogonica de popula-

g¢oes de actincmicetos; represcntados nor Streptomices spp.
- Solo natural + lictarhizium.
jtilizado pare aveliar o agao antagonica de populo-

g
~ . £ .
goes naturais dc fungos ¢ Ge bactcrias do solo.

—~ Solo natural + actincmicctos + Motarhizium.
Utilizado para avaliar o aczo antazdnica de  popula-
¢des naturais de fungos ¢ de bactlrics do solo, ¢ associodos

2 porulacoes de actinomicetos.

-~ Solo natural + ciclohcxamicco (350 »npm) + actinomice
tos + licvorhizium.

Utilizado para avaliar o agdc ontbogonica de  popula-
¢Ocs de actinomicctos associzias o porulagdes naturcis de boe

térics do so0lo.

- Solo natural + clorcnfcnicol (150 ppm) + cstreptomi
cine (160 »om) + actinomicetos + Iictoxrhizium.

Utilizado para avaliar o ag2o antosonica de  popula-
¢Ocs noturcis de fungos do sclo cssociclos a populagdes  do

actinomicevos.

- Solo naturcl + ciclohexamide (350 ppm) + cloranfondi



. anisopliac em todos os tratamentos c 1nf03uaguo de Stxd)-

10

col (150 »mm) + estreptomicina (160 pHn) + Ictarhizium.

Utilizado como contrclc.
A onlicagao dos antibidticos foi rcalizada nor vie 1i

quida. inbs procedida 2 pesagem correcsponcdentc a cade anti -
\
bidtico, cstes foram veiculados com 20 nl do ugtn cstdril.

Colocaram—sc os crlenmcycrs cin incubadoras o 28 C,vq;

"

rantc 45 dias. Apds cste periodo, os c*lcnmoyc;s foram trong

- |

feridos para cAmara asséntica, procecdendo-sc 2 inoculagac o

-~

e

oy

tomices s7o, ambos na razao de 1,6 = 10 osooroq/ de scls.

e

Zm sesudcdo, foram incubados a cerca de 20 °c por 45 dias, 2L
cionondo-sc agua cstdril scimre qu os solos apresentaver k]
pecto de ressccamento.

0 reisolamento do II. anisoplimc obedccou & metodclo-
gia empregada no ensaic correspondente & sobrevivéneio no =i
zosfere (item 3¢1)

-

3.3. Permanénciea efctiva do 1. anisopliac cm trés o~

-

ostras dc solos

Cg solos utilizados neste cnsaio foram colctados o
propricdades agricolas dos municipios de Uberlandia, Governa
dor Valadarcs ¢ S3io Schastifio do Paraiso. Ls amostras foron
infestadas de forme iddntica & processada no cnsaio sobre sg
brevivoncia, descritc no iten 3.1, de forma a sc obter con -
centracdo de 1,7 x lO7 conidios/z de solo.

-

s solos forﬂm mantidos nas condicCes normais do acmhdi

12 2

ente (¢ C - (25 a 27% Cy TR - 80 2 954%)). Transcorridos O, 15,

]

30 ¢ 45 dias, foram retiradas amostros do, anroximadancente ,
2,5 Lo as quodis foranm nontidos cm camarn fria por 90 dias pa

ra a cnogtra coletada oo O dia; 75 dias poxra a amostra cclo-

v
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' toda cos 15 dias: 60'dias para a uucst:a coletada cos 30 dics,
'b 45 dios naro a amostra colectado cos 45 dias.

Durantc a primeira quinzens do 8s de janciro de 1901,
.quando ocorrcu a moior demsidade ponulocicanl des  cigorri-
nhos doas pastagens, no Vele do Rio Doge, os amostras Iforo:
trensferidas para laboratdrio, con ¢ o:joti&o dec sc avalioar
a patogenicidadce do li. anisopliac &s cigorrinhas das pasto-

gens (Zilin cntreriana o/ou Decis sclincl),

A patogenicidade de M. anisonlice o solos infestados

em quatro pericdos foi testada nas cisorrinhas das pastagens,

B

? os ostddios ninfal ¢ adulto, ou sejc: cinco amostras de 50

forcn iretiradas dc cada solo cm cals »ex ~1odo amostrado. L

V5]
i CQ

tas cnostras foran acondicionadas c:i frascos-momadeiras, »pr

.0

cedend o—-sc ao umedecimonto até saturcr o capacidade de reto:
¢20 Gc w-idade. Em scguida introduzlraJ—so, ci cada frasco,

5 ninfas das cigarrinhas das pastagens (Zulia cntreriana cof

ou Deois schach), sendo as ninfas do ;ucrio o/ou quinto ins-
tar.
268 transcorridas 90 horas de introdugao das ninfaogs,

() . ~, - I'd
cfetrou—-sc o avaliagzo, o:wrossundo—ﬂ* os resultados cm nunc

41 2cée ne estddic adulto das ci

ko
L]
)
3
o
ct
o
n
Cy
R
0
Yo
54
pus
O
O
=]
H
Q
pir
( J
1
]
.

garrimios dos past“”cns, foran tonatcs 500 g de cada amostic

de solc, on cado periodo amostradc. /.5 cnostras foram trons-

feridos nara erlenmeyers de 2.000 ml, cec guais foram adicio

nados 1.000 ml de 4dgue estéril, acrcscidos de 1 ml de ‘Tween

80 ¢ azitados durantc 15 minutos. 58z 30 minutos de repou -
2 : A o ~ A

S0, nrocecdeou—~sc o filtraglo cm camnds (e Jaze, armazcenando -

~

-s¢ cada susHensao de solo o erleniccror <o 1,000 ml, cm se-—

ladeirs coimuie

- 7 ~
ostro de solo, cit cole Snoca amostradn,fo

B

Paro eada ai

rar utilizoadas duns goiolos teloadas, ecindo 20 xz 20 x 20 on,

LLELS e



4. RESULTADOS E DISCTSSXO
\:'

4.1. Sobrevivéneis dc M. anigonlice na rizosfera deo

i A -~ - - o

- - & -

‘quatro esnécics de Brachiaria

De acordo com os dados do rpadro 1 e das figuras 1,
2:035 4 0.5, com o decorrer do teépo, as populagdes de L.
anisopliae decresceram na rizosfera das espécies de Brachio~
ria, en todas as amostras de solos estudadas. As principais
redug®es no numero de propégulos ocorreran aos 60 dias da i
festagfo, acentuando-se a partir dos 90 dias, até atingir oo
menores niveis aos 150 dias, quando as Hopulagles ficaram re
duzidas ex pelo menos T05%; exceto para o tratamento corres-
pondento a solo sem cobertura vegetal, que diferiu estatisti
camentc dos demais tratamentos, a0s 150 dias de infestacdo ,
apresentando uma redugao de, aproximadaiente, 90%.

Mos solos da rizosfera foram obtvidas maiores poopulo-

¢Oes de 1I. anisopliae, quando comparados a solo sem cobertu-

ra vegetal. Este resultado concorda conr og obtidos por CLI-

VEIRA g alii (16), que concluiram que amicroflorada rizosfera

r

o~ -

influeneia qualitativa e quantitativaiente onumero de Propass

los de Ii. anisopliae, obrisando a ocorréncia de uma reducfo
Id

mais acentuada nos solos sem cobertura vezetal. Contudo, vo-

rios autores (25, 30) aponbam, como fatores de sobrevivencia de

13



QUADRC 1 ~ Muero médio de »nroniilos ue‘:ggiﬂ wiziva §:£3g37,wc, reisolados da rizoaslferade di
ferentes esoéeies e *nca1ar1a, 208 varios perioGos de infestacao. Vigosa = MG,
1901

———— —— . ® & B0 6 & s> - -

- .. s se s -

S - -

Periodos (dias) |
Forraceiras . 30 60 90 - 120 2 s B0

——— . o -

e B D O e At t—

o - e - - -

e W B B s —

Nimero de pronasulos#

——— . A . e . B -~ s o 00 .. —— s i

-— e .-

- s s b Wb tnrmm—

B, huaicicola 5,19 Aa 5419 Aa 3,16 3a 2,05 Ba 1,91 Ca
B. decirthens 5414 An 5,14 Aa 4,03 Aa, 2,60 Ba 1,56 Ca
B. ruziziense 5416 Ao 4,96 Aa 3,94 Da 2,40 Ca 1,53 Ca
B, brizcatha 5,15 Ao 5,08 Aa 3,99 Aa 2,25 Ba 1,72 Ba
Testeirnie, (solo % ; i

v iR o 4,80 2a 4,22 Aa 3,19 3a 1,43 Ca, 0,44 Db

- - e e e s oo

..o e .o - s -

- o . D - 0w o o oo

’
¥ Represcitados pelo numero de coldnias em meio de cvltura (ncdia de 9 repetlgocs)cze IHIessos
4
en ni-ero (o colonlao/g de solo seco, com transformacdo logaritmica (logyq).

- Teoto de sismificancia de MU:er: letras maitsculas dentro do mesma linha e mindsculags ~den-
tro da mesaa coluna nio diferc, significativamente, ao nivel de 0,05 de probabilidadc.

T
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 fungos no solo, alguns exsudados radioulares e restos de te?
cidos mortos. ROBERTS e CAIPBELL (23) nencionaran que, en con
digOes fisicas e ecologicamente favordveis, tais como alta
umidade (90 a 100%), temeratura moderada (24 a 30°C) e mna
auséneia de luz ultravioleta, o solo pode constituir excelen
te habitat nara fungos entomdgenos. ' ‘
, Nos tratamentos correspondentes ao solo da rizosfera
~de B. _A_‘Lgn.‘cal.gg}__a_._ e B. brizantha, as populagdes, apesarde nio
diferiren estatisticamente das populages dos solos da rizés
fera, de B. decumbens e 3. ruzizienqg; apresentaran maior cen
sidade nooulacional ao final de 150 dias de infestac20. Ics—
te aspeoto, PARKINSON e THOIAS (17) e RAO o VENKATARINAW (21)
afirmaran cue variedades da mesma e§bécie de planta poden su
portar populagoes diferentes, sendo esta variagao também Tun
gao do esbtadio fenoldgico da planta.’ |

Pela anilise dos dados obtidos neste ensaio, é possi-
vel supor que a competigao com M. anisopliae tenha sido mne-
nos por agso antagonica do que por exaustao de algum nutricn
te bésico, o que concorda com MASERA (14) e mais especificc~
mentc con ROBERTS e CAMPBELL (23), no sentido de que os coni

dios de II. anisopliae sofrem uma acentuada redug@o na capaci

dade de perminar, quando expostos a solos naturais.

o tratamento corresnmondente a solo sem cobertura ve-
getal, o declinio no nimero de propazulos de M. anisopliae
foi mais acentuado. Por outro lado, é bagtante provavel que
a utilizagao de um tratamento, cmpregando-se outra espécie
de graminca forrageira c¢/ou leguminosa forrafcira funcionas-
sc como testemunha mais cficiente que solo isento de cobertu
ra vegetal, nosto que, quando se estudou a sobrevivéncia em
'solo gon cobertura vezetal, os propdsulos de Il. anisopliae
estiveran mois expostos a uma variagio climatica maior, oque

- ' ~ - 2 P & L - o R
por ocrto, nao ocorrc quando o funso & anlicado empastagcns,
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visando ao controle das oigarrinhas daé pastagens.

Por outro lado, pode-sc deduzir da importancia  dos
exsudatos radicularcs durante o periodo de infestagao, visto
que parc un mesmo solo, quando exposto &s condigbes de meio
ambiente, na ausdncia de cobertura vegotal, a populagdo  de
M. anisonliac decresceu rajsidamente. lieszo éonsiderandozlpqg
sibilidade dc ter ocorrido menor tasza dc atividade bioldgi -
ca, o ntmero de propagulos de li. anisopliac decresceu em to-
dos os solos estudados, a medida que o neriodo de infestagdo
foi ammliado.

4.1.1. Sobrevivéncia dc li. anisoplice cu anostras de cinco

———— ..

solog diferente

=N -

Os dados aprcsentados no quadro 2 nostram o comporta—
mento das populacdes de li. anisopliece nas diferentes  amos-
tras de golo estudadas. |

As populagOes de ll. anisopliae voriaram de solo para
solo, norén nso diferindo estatisticononte, semndo em fungao
do teimo de infestagao, deerescendo & nedida que o periodo
de infestagao foi ampliado.

Reducoecs significativas foram obscrvadas a partir dos
90 dias de infestagfo, nas amostras dos csolos de Governador
Valadares, Pirapora c¢ Vigosa, tornando-sc ovidente a partiz
dos 120 dias dc infestagao, cm todas as cmostras de solo cs—
tudadas. Intretando, a permanéneia de 1. cnisopliac foi mais
consistente nos solos de Uberlandia ¢ Piraora, que aprescn-
taram, ao final de 150 dias dec infestocZo, as maiores popula
¢oes do li. anisopliac. In que pese ao doclinio observado, cs
tc foi menos acentuado . para os solos de Uberldndia ¢ Pirapo-
ra, ¢, nostc particular, obscrva-sc cuc ¢ infludneia destes

dois solos, »rincipalmentc para o solo Ge Uberlandia, noac



QUADRC 2 ~ ITmero medlo de provarvlos de Metarhizium anlsqpllae, reisolados de amostras de 5
solos, apds Varios periodos de infestagao. Vigosa - I, 1981

°
———n . D & o & - - - oo

& e D o . c——

Periodos (dias)

Solos 30 60 90 120 150

B B WO B oW D O - -

L —— - - B

KNiero de nropdsulos

—— —— - Bt > b - - a om- -

- e ..

oo 0w cm-

Uberldndia 5,10 Aa 5,08 Aa 4,06 Aa 2,80 Ba | . . 1,06 Ba
Governador Valadares 5,06 As, 5,05 Aa 4,00 Da 2,41 Ca 1,44 Da
Rio Casco 5,04 Aa 5,02 Aa 4,67 Aa 2,44 Ba 1,44 Ca
Pirapora 5,10 Aa 5,09 Aa 4,03 Da 3,20 Ba 1,78 Ca
Vigosc 5,05 Aa 4,94 Aa 3,90 Da 2,34 Ca 1,28 Da

- e e s e o - .. s ove o

* ncarcucqtadoq »elo numero de coldnias em meio de cultura (ncdla de 9 robotlgocs)<ao:erssos
cm ninero de colonlaﬂ/g de solo seco com transformagao logoritmica (logio).

- Teste de significancia de MXkey: os numeros scguidos da mesne letra maidscula dentro da mcs

ma lime ¢ letras mindsculas deontro de cada coluna nao diferen, gignificativamontc, ao. ni-
de 0,05 de¢ »Hrobabilidadc.

(44
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estar correla01onada com as suas caracy crlstlcas fisico-qui-
micas, influcnciando na taxa de atividade microbiana. Acrcs-
‘centa—se que nestes dois solos foram obtidos 0s menorcs per-—
centuais dc matéria orgdnica, assim como anresentaram maio -
res nivois de acidez (Quadro 1A, Apéndicc), caracteristicas
estas cujo cfeito pode ter sido‘selctivo para populagbes de
fungos on detrimento de populagocs de bQCucrlas.

Sezundo RONAT e KATNELSON (24); o tcor de matéria or-—
‘génica ten efeito marcante no ntmero de bactérias e na sla
atividadc no solo. Ainda com relagao ao tecor de matéria orﬁ@
nica, OLIVEIRA ei alii (16) correlacionaram negativamente o

numero de nropagulos de II. anisopliac com o teor de matéria

organica, ou seja, solos com maior tco" de matéria organicao
poden cestar associados de forma SOlequ a altas taxas dc a~-
tividade bioldgica por partc de populagdcs de bactérias en
detrincnto a populagoes de fungos. |

As amostras de solo natural quc constituiram melhoxr
habitat para M. anisopliac foram as do Ubcrlandia e Pirano-
ra, scguidas, cm ordem decrescentcy, das anostras do solo de
Governador Valadarcs, Rio Casca c Vigosa.

4.2, Capacidadec dc competicao I OIltlca do M. ani-
sopliac

Cs dados aprcscntados no quadxro 3 ¢ figura 6 dcmons-—

tram a habilidade do fungo cntomdgeno 1i. anisopliac em coimo

tir saHrofiticamentc.

on todas as amostras de solo cstudadas, a maior come
tigcao con 1. anisopliac foi oferccida nos tratamentos corrcs
pondentes ao efcito antagdnico de ponrulagOes de actinomioc-
tos ¢ bactdrias, & cxcegao da amostira do solo de Rio Casca,

cm que 0 ofcito antagodnico de populagdes Co bactériasfoitm;



QUADRC 3 - INtmiero medlo de propégulos de Metarhiziumn anlsog 1&0, recisolados de amogtras de 4
golos, apds 45 dias de infestagao. Vloosa - MG, 19 ul

| — -t ® .8 & & 8 D e

- - -0 .o ebo

Tratamentosa/
Solos Y © FAB B PA B - AB A

O B OO B D ETE——C—

- o - -

Nimero de propigulos

—— - - b i

B e I e e ——

Piresora 2,06 A 1,484 1,15AB 1,053 0,543 0,520 0,38¢C - 0,310
Rio Ccsea 2,00 A 1,44 A> 1,42 AB 0,98B 0,803 0,71 B 0,98.3B 0,78 B
Uberlédndia 2,08 4 1,46 43 1,43 AB 1,30 AB 0,73 3¢ 0,53 BC 0,63 BC 0,24 C
gfgecz:iggr 2,09 A 1,46 43 1,27 AB 1,25 AB 0,51 3C 0,96 BC 0,89 BC 0,03 C

——— @ - -

B N B L ——— o ——— . T 0 D .

R

a/ Testemunia, F - fungos, TAD - ;unbos + bactérias + actinomicetos, FB - fungos + bactérias,
~ . . . . £ i . .
FA - Tungos + actinomicetos, B - bactérias, AD - actinomicetos + bactérias ¢ A — actinomi-
cctos.

* Mmcero nédio de propagulos/; de solo scco com transformacdo logaritmica (logyg).

- Tc
me

Lc ¢ simificancia dc Til:ecy: os numeros scguidos pela mesma letra maivscula dentro  da.

a
a 1lino nao difercm ao nivel de 0,05 de probabilidadc.
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or que o efeito gntaanico de populagoes de actinomicetos.

A despeito da variagdo na composicdo fisico-quimioca
dos diferentes solos estudados (Quadro 1A, Apéndice), o efel
to antagonico de populacgOes de actinomicetos e bactérias fez-
-se evidente em todos os solos estudados. Neste sentido, RO-
BERTS e CAIPBELL (23) afirmaram que baotérias e actinomice -
tos s@o os principais responsaveis pela competigao saprofiti
ca no solo. Ainda assim ficou confirmada, para as condicges
deste ensaio, a reduzida capacidade de commetir saprofiticf—

\

. ’ e . .
mente »Hor parte do fungo entomogeno Il. anisopliae. |

Por outro lado, nos tratamentos em que se estudou o ¢
feito antagonico de populagOes ass001adws; como no caso esne
cifico das associagBes de bactérias con fungos e/ou com aoti
nomicetos, foi oferecida menor comp&tigio com M. anisopliae,
quando comparado com populagdes isoladas.:

Particularmente para actinomicetos e bacterlas, guen-—
do as pooulagoes estiveram cm associagdo, ocorreu competicgao
entre olas, apresentando-se, como rcsultado imedigto, menor
competig2o ao M. anisonlice. Este resultado foi comprovadorn
medide om que maiores populogdes de Il. anisopliae foram obui

das en todas as amostras dc solo, nos tratamentos correspon—

dentes ao ofeito antagdnico de populacdes associadas.
Sesundo CLERK (4) ¢ CLERK e ITDELIN (5), os diversos

niveis do fungistase podem variar com o tipo ¢ a profundido—

de do solo. Assim é quec na amostra do solo dc Rio Casca foi

determinadc menor competic¢fo saprofiticeo oo M. anisopliac

A redugdo na populogdo de M. anisopliac ficou carccta
rizada pola agdo antagonica de diferentes »opulagdes, com Ai
ferenites intensidades de commetigao, o que concorda com HUBER
¢ TARTLIIDZIRG, citados por CLERK (4), quo citam como princi-
pais agontes inibidores do germinagfo do conidios alguns cc-

tanQlOCbOu ¢ bactérics.
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4.3. Permononcic ofctiva de M. acnisopliac cm amostroas

dc trés solos

As figures 7 ¢ 3 ¢ os quadros 4, 5 ¢ 6 aprésontam 0
~periodo do permanénéia cfetiva do M. anisoplicc no solo. 4
capacidade do fungo de infectar o estidio adulto c/ou de nin
fas des ecigorrinhas declinou & medida que o periodo de infes
tagao foi ampliado, em todas as amostras de solos estudadeas.

A patogenicidade de il. anisopliac Cceresceu, signifi-

cativamenie, a partir dos 15 dias de infestag2o. Entretanto,
S % . a ok
varios auvores afirmom que o fungo podec s¢ manter viavel Hox
longo poriodo no solo. Assim & que MIII:'ZR ¢ LUTTOKN (15) cons
tatoran wne vida média de 547 dias, concluindo que M. aniso-
pliae montove sua patogenicidade. Os mosmos eutores conclui-
= 6 .
ram, também, que uma concentracfo de 6,5 x 10 conidios/g de
solo § suficiente para causar 60% dc infocgdo cm uma populo—

gao de hopaca varrcouxi (Coleoptera:Sociabeidac).

Por outro lado, cs redugdcs nas ponulagoes de M. ani-
ggglggg ocorridas neste ensaio (Quadro G), entre os diversos
periodos de infestagfo, nio foram significativas. Até 15 dins
apds o infestoagdo, a populagao de I, anisopliac  permancecu
praticasente inalterada, aprescentando lisoira redugdo no ne-
riodo commreendido entre 15 ¢ 30 dias de infestagfo. Somentc
no intervalo comprecendido entre 30 ¢ 45 dias de infestagfo o
correran maiores redugoes no numero do propégulos de M. cni-
sopliac.

En termos percentucis, as primeiras redugOes na pato-
genicidade ocorrcram o partir dos 15 dias de infcstagﬁo,qqu
do o patogenicidade foi reduzida dc 73,335 para 27,23%, oO0s
30 dias, otingindo valores minimos aos A5 dias de infestocho
quando o porcentual médio registrou 0,9 de insctos infecto-

dos pelo II. anisopliac.
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QUADRO 4 - Imero mcdlo do nlnxas das 01garr1nnas das pastabono, colonizadas por Illctarihizium

anigopliac, apos vérios periodos de infestagao. Vlgosa - MG, 1981 T T e

———— o e D e -

e

; Periodos (dias)

.50l0s 0 5 30 : 45
Némero de ninfas parasitadas®
Sao Schastido do Paraiso 4,66 A 3,88 A 15Tt D 0,33 B
Uberlandia 4,77 A 3,33 A 1,44 B 0,33 B'
Governador Valadarcs 4,80 A 3,55 A 1,00 B 0,22 B

- e e O s e e e

B o . i — 0 e 8 @ 6 © @ s - e >

* Média de 5 wepeticOes (5 ninfas/reneticao).

e ® oo s e o

D R

- Teste de « i;nificéncia de Mr:cy: 0s numeros scguidos da mesne letra maidscula dentro da mes

ma linha ndo diferca estatisticamente ao nivel de 0,05 de probabilidade.

o€



. QUADRC 5
anisopliae, apds varios periodos deo infestagao. Vlnosa - MG, 1981

- -

Poriodos (dias)

Solos 0 15 30 i 45

Numero de adultos parasitados*

- .- -

e

———— O -~ - -

- - -

w 8.0 o 0 6 eB D= - O B

- . . s -

Sao Schastido do Paraiso 2,77 A 2422 AD 1,22'B 0,33 BC
Uberléndia 2,66 A 1,88 A 0,55 B 0,22 B
Governodoxr Valadares 2422 A 1,33 AB 0,44 B 0,22 BC

-~ o

> e o s .o - - o oo

¥ 1édia de 9 repetigdes (3 insctos/repeticao).
0S numeros scguidos da mesma letra maitscula dont "0 da mes
wrobaollldadc. .

- Teste de siznificancia de T™:ey:
ma linho nao diferem cstatisticamente ao nivel de O y05 do

€
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QUADRO & - Lumcro médio de provadulop de Mctarhlzlum anis 1;Qg; reisolados dc amostras de
trds solos, apds varios 3cr10dos “do inTestacao. Vigosa - MG, 1981 |

- e o s = PO - -

Periodos (dias)

Solos 0 15 30 -

-

Nimero de propigulos¥

- - s we o o o - oo - o - s - e

S&o0 Schagtizo do Paraiso 4423 4,14 4,11 ’ 3;23
Ubcrléndia 4,13 4,12 3. 4,10 3,25
Governador Valadarcs 4,20 ° : 4,17 4,11 Aty ,3;25

- e e e.m - - - e

L Roar0001uadoo pclo numero de colonias cm meio de cultura (ncdla de 6 ropctlgoos)cao“ﬁrcssos
o micro de coldnias/g dec solo scco, com transformagdo logaritmica (Logyg) e

A3
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Portanto, para os ocondigocs cm que foi rcelizeado est
enscio, cmbora a populagho de M. 1n%§g31Q Lcrmaneccsso"no
solo (Quodro 6), a capacidnde de infcobcor foi reduzida, com
todes as omostras de solo estudadas, nz nedide cm que se pPro
longou o periodo de infestagio

O fato de nao ter ocorrido reduclo significative nas
populagdes de IM. anisoplice, cnquanto o caopacidade de infec-
tar insctos foi recduzida & medide que o poriodo de infesta -
¢ao foi.prolongado, pode ostar associndo 2 ocorréncia de fi
gistose. Segundo CLERX (4) e CLERK c¢ IZDELIN (5), solos difc

rentes, a difcerentes profundidades, —ode:: oferccer diferen -

12

tes intensidades de fungistasc.

Segundo MASERA (14) ¢ ROBERTS c C/IPBELL (23), L. o-
nisoPliuo porde rapidamentc o viruléncic o a viabilidade,
quanao o2 oontato com solos naturais. Zrovavelmente, o rcdu-
¢a0 no ogpacidade de infector as cigscrrinies, quer seja esté
dio ninfal ¢/ou adulto, tenha sido por fungistasc, ou sejo,
os conidios cm contato com solo naoturcl nfio germinarem, sc-
nao quando reisolados cm meio cstéril.

Dove—sc ressaltar quec o metodolosic empregada paro o-

valiar o oficiéneia do fungo entomdzono i1 anisopliae, para

infector as cigoarrinhes dos »nastagens (Z 1lia entreriana c/ ou
Deois schinelh), provavelmentc nao tenix. sido a mais indicadea.
No caso espnceifico do enszio para avolicr o efeito sobre o
estadio ninfal, as ninfos foram colcendos fora de seu hobi-
tat, ou seja, foram retiradas da regizo coleto-radicular das
gramineas ¢ tronsferidas para laborotdrio, fazendo o produ -
¢do de osHuma, quc as protcze (contra nrodadores c para31tc+
des), sofrer solug2o dec continuidade, c:oyondo-as ao contoto
direto con prondgulos de l.. anisoplicc.

Os resultados obtides neste cnsaic levam o deduzir

’
que tao irmortante quonto d o periodc o1 que o fungo entomd-
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geno II, anisopliac sobrevive no solo ¢ toambém importante o
periodo on 'que M. anisopliac se mantén no solo cm condigOes

de infector, ou seja; o periodo que se iwntém no solo sem 0

frer agfo de fungistasc.

i



5. RESTIOS E CONCLUSXO

Estudou—-se a sobrevivéncia de Ii. anisopliac na rizos-

fera de quatro espdéeies de Brachlarlu, oa amostras de solo
do BEstado do Minos Gereois ; determinondo~sec o periodo em que
o fungo sc montém no solo eom condigbes de infectar as ciges
rinhos das nastagens, bem como o sue conacidade de competir
saprofiticanentec.

Os solos utilizados foram colctados em propricdedes
agricolas dos municipios de Uberlandio, Pirapora, Rio Casca,
Governodor Veladares, Vigosa c¢ SAo Schastifio do Parafso. As
ospéeics de Brochiario ostudadas forcm: D. decumbens, B. ru-

zizicnse, 2. humidicola ¢ 3. brizantha. -

Os resultodos obtidos nestes casaios demonstraram que
carceteristicas fisicas ¢ quimicas do solo podem influcncior
no sobreviveéncia. Nos solcs conm menér porcentual de matéric
orginice. o/ou com niveis de acidez mois olevados, provavel-
mente e ocorrido pouca atividadc ndcrobiana, reduzinde o
competicfio sanrofitice cxercida por porulagdes de bactlérics
e de cetinonxicetos.

. influcnecia do tipo de cobertura vegctal, na sobrevi
véncia do I, cnisopliac, pode ser cxmlicada pela agao de di-
ferentes omsudados rodiculorces. Provoavelaonte, nos solos do

rizosfors das difercntes osndéeics de Drocidaria cstudeados,

35
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tenhn ocorrido formagfo de micfofloras; con diferentes cona
cidedes de COMUCtlr soprofiticamente. issim é que nz regilo
da rizosforn, das gramincas B. humidicolo o 3. brizontha, Tou
ve menor corpetigio com o fungo entombzono . anisopliac.

In todos as amostras de sclo cstudadas, mesmo conside
rando apcnas o efcito antogonico de povula ~cs de funﬂos,. C
mimero de propagulos de li. anisoplicc ficou reduzido, cm pe-
1o menos 50%, nos 45 dias de infestao 95 0, comportando-sc cc!, .
fraco oormetidor.

ifo que sc referc & permancneis ofetiva no solo, o po-
'togenicidahe de M. anisoplicc foi reduzida na medida em guo
o periodo de infestagfo sc prolonoﬁ"‘ L oapacidadce do fungoe

de infector o estadio ninfal scguiu o nosmo tendéneia parc
estddio adulto. |

Ildo obstonte ter ocorrido redugfio na capacidade de in
feetar as cigarrinhas das pastagens, o niriero de propagulos
de M. anisonliac nio oprescntou deerdseimo significativo Cu-
rante os diversos periodos dc infesto 50. Provavelonente te-
nha coorrido inibigfo da gorminagdo dos propagulos dc M. a-
nisoplicc no solc, scndo esta fungistose responsdvel nele re
dugcfic no nerecentual de cigarrinhas infoctadas, & medida que
o periodo de infestagdo fci nrolongado.

Verificou-sc que a viabilidade do fungo cntomdgenc M.
anisonlicoc no solo n2o ¢ immortantc somontc quando for moior
o periodo de sobrevivéneia, mas tambén no neriodo cix que Q
funzo pormonecer no solo amantendo o cohaecidade de infectar
0s insotos o que sc pretende contrclar.

Os resultados indicaram que o fungo If. anisoplioc per

us

manccs no solo por um poriodo relativamoente longo, mordm se
prepisulos perden ropidasiente o capacidado de infectar as ci.

garrinhns das pastagens (Zulia entrerionc ofou Deois schoch).

———— - - - -



6. LBSTRACT

PERER J«CeRey MeSs, Fedoral University of Vigosa, July cf
1982, Survivel of letarhizium anisonliac (Metsch) Sordin
g_n.o.qr)or ted in soil. Advisor Proicssor: Geraldo Mardins
Chaves.

It was studied the survival of Ilotarhizium anisoplice

in the rhizosfere of four specics of Jrochiaria, in samples
of soil from the State of Ifinas Gercis. The period in  which
the fungus kept itself in the soil in condition to infeeot
soil-vornc froghopper in gramineccus was recorded; as woll

as its capacity to competc saprophyticoally, under ficld eand

laboratory conditions.

-~

Thoe soils utilized were collected from the region of
Uberlindia, Pirapora, Governador Velcoderes, Ric Casca, Vigo—
sa and S3o Scbastifo do Paraiso. The spocies of Brachicxic
studied wore B. deccumbens, 3. ruzizicnso, B. humidicols ond
Be. brizentha.

411 the soils were studicd in  their natural forzs,
cxcept in the casc of the avaluation cf the saprophytic cco-
petition when they werce trecated whitli: antibiotics to =zl
them solactive to the populations cf fv:nc;i; bacterias gl dd
actinonycets.

The rhizosferc of the specics of 5. numidicola and T.

37
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brizontha showed larger nonulations of iie anisopliac with

each ty»ho of soil.
The soils from Uberlandia and Pironora presented los~—

ger populations of I, anisonliac pleecing in decreasing orde:r

" the soils from Governador Valadores, 2ic Casea and Vigcso,
respectively.
In rcforcnce to the capacity of saprophytic competi-

anisopliac bchaved as o weal campetitor. The greo-

tion, IL

test cometition was conducted by populavions of bacteric ond
actinciyyocts.

Tho pathogenicity of M. anisoplice was reduced whilc

the tine of infestation inercased, »rescnting siznmificont
decrease on the 15 days of infestation, and becoming signifi
cative after 30 days of infestation.

T results indicate that the ITungus M. anisopliae
remains in the soil however it loscs ronidly the copacity ©o

infeet soil-borne froghopner in gramincccous (Zuliz  cntro-

— -

‘riana ond/or Dcois schach).
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QUADRO 1A ~ Alﬂumas caracteristicas quimicas ¢ fisicas dos solos utilizados para avaliar a 80
revivéncia do Ilotarhizium anlsqpllae (Motsch) Sororln incorporado no solo#*

r———— . - e D e O - - -

B P e O At e —

Locais dc¢ origem dos solos

B

‘--A. O A A ) A——

Fatorcs avaliados

Ubgylég Pira~ Governador Rio oo S.ucbastléo
ia pora  Valadarcs Casca do Paraiso
pH cm agra (x) 543 5;2 6,0 6,2 6;5 5,3
Matéria organica (%) (y) 4,03 4429 5436 5,10 5410 5420
Carvono (;5) (¥) 2433 2,48 3,10 2595 2,94 3,21
midroginio (%) (v) 0,13 0,18 0,10 0,21 0,22 0,26
N () . 17,92 3 % I 17,22 14,04 13,36 12434
Potéssio (:13q/100 gdc solo) (w) 92 58 55 220 115 104 - 180
Posforo (mm) (w) S 10 42 A5 &5 GO
Capacidede de saturagao (%) (z) 46 : 49,50 50,50 56,5 52,6 - 53,8

- - s s - . - s - " Ataibh

- o Oy

* Andlises cfetvadas peclo Leboratdério dec Solos do Departamento de Solos ¢ Nutrigao idncral de
Plantas do Centro de Cilneias Agrdrias da Universidade Federal de Vigosa. Vigosa ~1iG, 1981..
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QUADRO 2A - Classificagao textiral dos solos utilizados para avaliar a sobrov1vencla do Me-
tarhizium anlsqulae (Mctsch) Sorockin incorporado no solo* .

- - B

Areia Arcia Silte Argila '
Local dec colcta grogsa fina Classificagao toxtural*

(%) (%) (%) (53)

- o -—

— — O - - e

- B0 9 P avatencen—

Ubcrlandia 15 24 20 40 Franco-argiloso
Piranora | 15 43 20 22 Franco-argilo-oxrcnoso
Governador Valadarcs 48 10 10 32 Franco-argilo-arcnoso
Rio«Cadca - 28 14 20 30 Franco-argiloso
Vigosa 28 13 13 AG Argila

" Sfo Sehastido do Paraiso 43 L S 13 32 Franco-argilo-arenoso

T ——— D @ B W A . e - o e - - -

ol e

% Boscndo ne classificacdo textiral da Socicdade Brasilcira de Cidneias do Solo.

O O b e

Andliges ofctuades pelo Laboratdério de Solos do Departamento de Solos ¢ Nutricao Itneral de
| Plantvas do Centro dc Cicncias Agrarlas da Universidadc Federal de Vigosa. Vigosa -11G, 1981.




