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Dissertagdo de Mestrado.

1. Pupunha 2.Patdégenos 3. Queda de frutos.

Sinopse:

Em uma Aarea plantada com pupunheiras de 11 anos de idade,
avaliou-se a relagéo entre a ocorréncia de fungos fitopatogénicos
em frutos caidos e a "sindrome da queda de frutos" na safra 91/92.
Os patbégenos Fusarium spp, Ceratocystis paradoxa e Colletotrichum
gloeosporioides foram os mais importantes e ocorreram em 18,80% dos
frutos caidos, principalmente em imaturos. Portanto, a queda dos

frutos ndo ocorreu apenas dada 3 agdo flingica, mas também a fatores

fisiolégicos e ambientais.
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RESUMO

Estudou-se a relagdo entre a "sindrome da queda de frutos" de
pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) com a incidéncia de fungos
fitopatogénicos. Desenvolveu-se o trabalho em um plantio com 11
anos de idade, na Estagdo Experimental de Fruticultura do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia, localizada no Km 45 da Rodovia
BR-174, ao norte de Manaus, Estado do Amazonas.

Efetuaram-se 660 observagdes em 60 plantas, no periodo de
novembro de 1991 a margo de 1992. Houve queda de frutos em 62,9%
das observagdes, coletando-se 6600 frutos. Em laboratério, efetuou-
se o isolamento, a identificagdo e os testes de patogeni%idade dos
fungos encontrados nos frutos doentes. Foram isolados os fungos
Ceratocystis paradoxa, Colletotrichum gloeosporioides,;Fusarium
spp, Cladosporium sp, Aspergillus sp, Verticillium sp, Penicilliu?
sp e Rhizopus sp de 1241 frutos doentes, correspondendo a 19,80%
dos frutos caldos. Os demais frutos (81,20%) ndo apresentavam
lesbes causadas por fungos. Vale salientar que a queda ocorreu com
maior frequéncia nos dois primeiros meses de desenvolvimento dos
frutos. Assim a "sindrome da queda de frutos" de pupunheira ndo
pode ser atribuida unicamente & agdo de fitopatdgenos, mas também

a fatores fisiolégicos e ambientais.
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1. INTRODUGAO

A Amazdnia possui a maior diversidade de espécies vegetais do
mundo. No entanto, pouco se tem explorado essa riqueza. Faltam
estudos para quantificar o potencial econémico das espécies. E
importante mudar esse panorama ndo apenas para explora-las
economicamente, mas também para preservar o patriménio genético.

A pupunheira & uma das mais valiosas fruteiras da Amazénia
devido ao seu elevado valor alimenticio, ré4pido crescimento,
multiplicidade de usos, altos rendimentos e boa capacidade de
adaptagdo A& condigdes adversas. Os povos indigenas a exploram héa
varios séculos, tendo-a cultivado em sistemas agroflorestais,
selecionando os tipos mais convepientes ao seu paladar (CLEMENT,
1989). .

A pupunheira é amplamente utilizada na Costa Rica e Nicaré&gua.
O palmito & de alta importéncia econdmica para a Costa Rica, que
possui mais de 3000 ha plantados. A produgdo média de frutos em
sistema de monocultivo gira em torno de 25 ton/ha, podendo atingir
50 ton/ha, quando se utiliza material genético selecionado (CLEMENT
& MORA-URPI, 1987). No Brasil existe muito interesse nesse tipo de
agroindGstria, principalmente em Sdo Paulo, sul da Bahia e Acre. No
Acre a Empresa Bonal possue 300ha plantados de palmito, com
produtividade entre 1 a 3 ton/ha/ano (CLEMENT & MORA-URPI, 1987).

A ocorréncia da queda de frutos de pupunheira, denominada de
"sindrome da queda de frutos", ainda de origem desconhecida, & um
dos problemas que mais preocupa os agricultores de Manaus-Am.

ARKCOLL & AGUIAR (1984) foram os primeiros a mencionar esta



sindrome, tendo-a <considerado como o principal problema
fitossanitdrio na regido. Em 1988, em plantios instalados no
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA) em Manaus, a
queda de frutos causou a perda de aproximadamente 80% da produgido.
Posteriormente, o mesmo problema foi observado em vAarias outras
propriedades locais. Em vista disso, o presente trabalho teve como
objetivos fazer o levantamento, o isolamento, a identificacgdo e
testar a patogenicidade dos fungos associados a "sindrome da queda
dos frutos" de pupunheira. Além disso, efetuar a descrigdo dos

sintomas das doengas causadas por estes patégenos.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Classificagdo e Descrigdo Botadnica da Pupunheira.

2.1.1: Classificagédo

FOURNIER (1965) reconheceu a confusdo existente na
classificagdo desta palmeira e adotou o binémio Guilielma gasipaes
(H.B.K.) Bailey, dada a dificuldade em separa-la deste género. Em
vista disso, existem vArias sinonimias, como: Guilielma speciosa
Mart., G. utilis Oerstd, 6. chontadura Triana, G. caribae (Harst)H.
Weadl. e Bactris speciosa (Mart.) Karten. Atualmente, apds novos
estudos, UHL & DRANSFIELD (1987) classificaram-na em Bactris
gasipaes Kunth, pertencente a familia Palmae ou Arecaceae.

Devido a ampla distribuigdo, a pupunheira recebe vadrios nomes
cpmgns:,Pupﬁnha'(Brasil), Tembe (Bolivia), Pejibé&e ou Pejivalle-
{Costa Rica), Chontaduro (Colémbia), Chonta (Equador), Pejibay e
Pixbae (Panamd), Pijuayo ( Peru), Peach palm (Inglaterra e EUA),
Macana e Cachipay (Venezuela), Peachnaut e Pewa (Trinidad/Tobago)

(FOURNIER, 1965).
2.1.2. Descrigdo Boténica

A pupunheira & uma planta ereta com tronco cilindrico, coberto
ou ndo de espinhos, alcangando até 25m de altura e didmetro de 10
a 25cm. Forma touceira a partir da planta principal, surgindo até
12 perfilhos basalmente e trés a quatro troncos amadurecendo e
frutificando simultaneamente (CAVALCANTE, 1991). O crescimento da

planta ocorre nos primeiros trés anos de vida, com o sistema



radicular estendendo-se por quatro a cinco metros e atingindo uma
profundidade de pelo menos dois metros da superficie do solo
(FERREIRA et al. 1980; FLORES & GOMES, 1986).

As folhas ﬁovens sdo bifidas, quando adultas pinadas, medindo
de 2,5 a 4m de comprimento por 30 a 50cm de largura (FOURNIER,
1965) .

A pupunheira apresenta inflorescéncia do tipo racemo, contendo
na r&aquis principal cerca de 60 espigas secundirias e
aproximadamente 20.000 flores masculinas e mais de 300 flores
femininas (CAMACHO, 1971). Geralmente produz até 10 racemos por
tronco com 50 a 250 frutos em cada (CALZAVARA, 1987). Os racemos
florais estdo inseridos no tronco imediatamente abaixo das Gltimas
folhas, protegidos por espatas eretas e fortes, de 30 a 45cm de
‘qomprimento (FOURNIER, 1965) . Apésar de as flores femininas estarem
presentes com as masculinas nz§. mesma raquila, sao fecundédés por
polén de outra &rvore, devido a sua auto-incompatibilidade (MORA-
Uﬁpl et al., 1982).

O fruto da pupunheira & uma drupa com grande variagdo no
tamanho, cor, sabor e valor nutricional. O fruto varia de 2,4 a
4,5cm de disdmetro por 2,5cm de comprimento (FOURNIER, 1965). Quando
imaturos sdo de cor verde, mas quando atingem a maturag¢do podem
apresentar a cor vermelha, amarela, alaranjada e matizada. Em geral
o &pice & distinto e a base & plana com o célice aderido. E
constituido de epicarpo, mesocarpo e endocarpo. De acordo com o
tamanho dos frutos, a pupunheira foi dividida em trés ragas:

microcarpa, mesocarpa e macrocarpa. No Brasil, sé foi identificada



uma raga mesocarpa, a Solimdes, cujos frutos pesam entre 30 a 80g,
com 90 a 95% de mesocarpo, sabor agradavel e niveis razoaveis de
6leoc e caroteno. Além da raga Solimdes, existe na Amazénia a raga
Pampa Hermosa; préximo a Yurimiguas no .Peru; a Pastaza, no sopé dos
Andes, no Equador; a Inirida, na Colémbia, ao longo do rio do mesmo
nome (CLEMENT, 1987). Na regido Amazdnica, a colheita ocorre nos
meses de setembro a dezembro, podendo adiantar ou retardar em
funcdo das oscilagdes climaticas (estiagens ou chuvas prolongadas)
e produzir até quatro cachos/planta em populagdes racionalmente

conduzidas (CALZAVARA,b1987).

2.2. Origem, Distribuigdo Geogréafica e Ecologia.

A pupunheira & oridginaria das regides tropicais,'bom alta
precipitag¢do e solos pobres (MORA-URPI et al., 1982). Os nativos de
varios paises das Américas Central e do Sul, cultivam a pupunheira
ao redor de suas habita¢des ha centenas de anos, dificultando assim
a localizagdo de seu centro de origem. Segundo estudos realizados
por FOURNIER, (1965) e CAMACHO (1971), o Panam&, o Peru, a Colémbia
e a Bolivia sdo os provaveis locais de origem.

A distribuigdo geogrdfica & muito ampla e tem aumentado, dado
o interesse crescente que esta frutifera tem despertado (CAMACHO,
1971; CLEMENT, 1987). Compreende uma extensa &rea da América
Tropical, entre o paralelo 17°N .e 16°S, desde o nivel do mar até
400m de altitude; quando. cultivada pode ser encontrada até acima de

1.000m de altitude. Ou seja, estende-se desde Honduras (norte da



América) até a Bolivia e o Brasil. E encontrada ainda em
Trinidad/Tobago, Jamaica, Porto Rico, Cuba e Maldsia. No Brasil, é
encontrada em toda a bacia amazdénica, compreendendo os Estados de
Rondénia, Acre, Amazonas, Para, Norte do Mato Grosso, Maranhédo,
Roraima e Amapi. Tem sido introduzida com sucesso na maioria dos
paises do trépico Gmido e em outras regides do trépico Gmido
brasileiro. Atualmente existem pequenas ou médias plantagdes bem
sucedidas no sul da Bahia, no norte do Espirito Santo, no litoral
norte e Vale da Ribeira no Estado de S&o Paulo (FOURNIER, 1965;
CAMACHO; 1971; FERREIRA, 1986).

A pupunheira é adaptada as condigdes ecolégicas -do trépico
Gmido, em solos pobres e acidos, pois o sistema radicular super
ficial e extenso se encontra associado com fungos micorrizicos que
permitem melhor assimilagdo do.fésforo (MORA URPI et al., 1982). A
planta exige no entanto - -solos bem drenados, precipitagdes bem
distribuidas, acima de 2.000 mm anuais e temperatura entre 25° a
28°C (MORA-URPI et al:, 1982). Condigdes diferentes das

supracitadas poderdo causar redug¢do na produgdo (CALZAVARA, 1987).
2.3. Exigéncias Nutricionais da Pupunheira.

Na Amazdénia brasileira os estudos sobre os requerimentos
nutricionais para o cultivo da pupunheira sfo praticamente
inexistentes. Os parcos relatos se referem ao cultivo para obtencdo
do palmito e, em outros paises dos trépicos. Segundo MORA-URPI

(1984), em solo podzélico vermelho amarelo, em Costa Rica, o



nitrogénio deve ser aplicado na forma amoniacal, como sulfato de
aménio, caso contrério havera lixiviacdo; o fésforo na forma de
superfosfato triplo e aplicado uma s6 vez ao ano, ao redor da
planta, evitando-se em parte a fixacdo pelo solo; o potassio ha
forma de sulfato de potéassio, assegurando um teor constante de
enx6fre ao solo. E importante a andlise quimica do solo e foliar
das plantas periodicamente, para avaliar o equilibrio entre cilcio,
magnésio e potassio. Em termos gerais, e na falta de informacgdes,
recomenda-se 120 kg/ha de sulfato de aménio, distribuido em trés
aplicagdes ao ano; 100 kg/ha de superfosfato triplo, uma vez ao
ano; 100 kg/ha de sulfato de potassio, distribuido em duas
aplicagbdes ao ano e 50 kg/ha de sulfato de magnésio, uma vez ao ano
(MORA-URPI, 1984). Em pupunheiras com deficiéncia nutricional as
gemas abortam, -emitindo - poucos e pequenos racemos ;(MOkA—URPI;
1984), folhas pequena; com o &pice quebradigo ou deformadas, devido
a deficiéncia de boro e desbalango com outros elementos (OSPINA et
al., 1981).

Na produgdo de frutos ha exportagdo de grande quantidade de
nutrientes do plantio. 'Os frutos de pupunheira possuem cerca de
l4mg de célcio por 100g de polpa, correspondendo a 140g de calcio
por tonelada de mesocarpo (MORA-URPI, 1984).

Em ensaios sobre niveis de nitrogénio, fésforo e potédssio em
pupunheira para produgdo de palmito constatou-se que a importancia
de cada elemento estéa associada a fase de desenvolvimento da planta
(ZAMORA & FLORES, 1983/84a,b). O nitrogénio & o elemento que mais

influencia a produgdo de biomassa de palmito; fundamental para o




desenvolvimento vegetativo da planta (GUZMAN & ZAMORA, 1983/84). O
potassio, na forma de cloreto, & o elemento mais importante para as
palmeiras (coqueiro e dendezeiro) atingirem alta produgdo (FREMOND
et al., 1977; GUZMAN & ZAMORA, 1983/84; LEOVASUTA ‘& THIRAKUL,

1989). Nas plantas ,o0 potéssio, de um modo geral aumenta os teores
de carboidratos, 6leos, gorduras e proteinas; estimula o enchimento
de grdos, dimimuindo o chochamento; promove o armazenamento de
aglicar e amido; ajuda a fixagdo simbidtica de nitrogé&nio; aumenta
a utilizatdo de &4gua e a resisténcia a secas, geadas, pragas e
doengas (MALAVOLTA et "al., 1989). No entanto, este elemento,

diminue os conteGdos de calcio e magnésio na folha (GUZMAN &

ZAMORA, 1983/84), devendo ser administrado corretamente. A
pupunheira para palmito ndo respénde as aplicacdes de ‘fésforo,

p;oyaVelmenfe por que extrae pouco .ou devido é;asspciagéo com.

fungbs vesicular-arbusculares (GUZMAN & ZAMORA, 1983/84).
2.4. Doengas e Pragas dos Frutos de Pupunhéira.

Na Colémbia, Costa Rica e Brasil, tem-se relatado é ocorréncia
dos seguintes patégenos associados aos frutos dé pupunheira:
Ceratocystis paradoxa (De Seynes)Hohn, Rhizopus stolonifer
(Fr.)Lind., Graphium sp (= Ceratocystis), Phytophthora palmivora
Bult, Pseudomonas syringae, Diplodia sp, 8porotrix sp (=
Ceratocystis), Penicillium sp, Fusarium sp, Monilia sp., (OSPINA et
al., 1981; VILAPLANA, 1982; VARGAS, 1991;) Thielaviopsis paradoxa

(De ‘Seynes) Hohn (= Ceratocystis) (ALVES & FLORES, -1982; RIBEIRC et



al., 1986). O Colletotrichum gloeosporioides Penz foi constatado
afetando mudas de pupunheiras em viveiro (ALVES & BATISTA, 1983).
Os fungos Graphium sp. Ceratocysthis sp. e Monilia sp. foram
associados & queda de frutos de pupunheira, enquanto que os demais
patégenos tem sua frequéncia restrita aos ferimentos mecénicos
sofridos durante a colheita, ao passo que Fusarium sp, Diplodia sp
e Penicillium sp, sd3o patégenos de pds-colheita, com baixa
frequéncia e de pouca importancia econémica (VILAPLANA, 1982).

0 fungo C. paradoxa, quando infecta um fruto, causa

inicialmente uma podriddo branda no epicarpo. Em estdgios avangados
da doenga, se observa um micélio negro, desenvolvendo-se externa e
internamente, exalando 'um odor semelhante ao de abacaxi,
caracterizando-se em uma podriddo negra (ALVES & FLORES, 1982).
- Segundo OSPINA et "al. (19éi),'os insetos mais importantes
associados & queda de frutos de pupunheira sdo escoriadores dos
frutos, um complexo de bicudos e escarabeidios do género
0yélocopha1a.

O Escoriador dos frutos Demotispa sp., consome o epicarpo e o
mesocarpo de frutos verdes e maduros. Pode afetar até 70% da
superficie de um fruto e 100% dos frutos de um racemo. As partes
afetadas servem de vias de penetragao para organismos
apodrecedores. Em alguns casos, a lesdo se suberiza e lignifica,
apresentando no fruto cortes longitudinais (OSPINA et al. 1981).

Os insetos bicudos Metamasius hemipteros Oliver e Rynchophorus
palmarum L., na fase larval, causam queda de frutos. Além disso, R.

palmarum é vetor do nematéide Rhadinaphelenchus cocophillus, agente



causal do anel vermelho do cogqueiro (OSPINA et al., 1981) e
dendezeiro (FREIRE, 1988).

Os escarabeidios do género Cyclocephala s&do polinizadores, mas
consomem parcialmente estames de flores masculinas, sépala e
ovidrios de flores femininas e/ou hermafroditas. OSPINA et al.
(1981) afirmam que a pupunheira com espinhos no estipe, forma uma
barreira mec@nica para a maioria dos vertebrados, restringindo o
ataque dos frutos somente as espécies aladas. Os papagaios atacanm
em revoada de 20 a 30 individuos, principalmente nas horas pouco
ensolaradas e, inicialmente consomem a parte apical do fruto sem
atingir totalmente o mesocarpo, determinando o ferimento de varios
frutos de um racemo, que servem de vias de penetragdo para os
patdégenos.

No- Brasil, COUTURIER ' (1988) e COUTURIER et al. (1991)
identificaram um percevejo, denominado ‘Leptoglossus ldnchoides
Allen (Heteroptera, Coreidae), considerando-o como o agente da

"sindrome da queda de frutos" de pupunheira na Amazénia Central.
2.5. "sindrome da Queda de Frutos" de Pupunheira.

No Brasil, este problema foi relatado pela primeira vez por
ARKCOLL & AGUIAR (1984), considerando-o como um fator limitante

para a produgdo de frutos de pupunheira no municipio de Manaus-

Amazonas.
De acordo com COUTURIER et al.(1991), a "sindrome da queda de

frutos" ocorre em trés fases. Inicialmente, ocorre a queda dos
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frutos imaturos, até 20 dias apdés a abertura da inflorescéncia,
onde até 50% dos frutos podem ser afetados. Durante o segundd més
de desenvolvimento do fruto, pode ocorrer uma pequena queda. Nas-
iltimas semanas antes da maturac¢do completa dos frutos, geralmente
ocorre mais uma queda, com menor intensidade.

As perdas na produgdo podem ser totais em algumas plantas. Em
alguns anos, as perdas na produgdo podem atingir até 90%, como
ocorreu na safra 87/88 em plantagbes do INPA, quando tanto as
plantas adubadas como ndo adubadas foram atacadas por percevejos

(COUTURIER et al., 1991).
2.6 - Métodos de Avaliagdo de Danos

Quando se deseja determinar'a intensidade de danos ou perdas
devido a ocorréncia de doenga em plantas cultivadas (PALMER &
MACDONALD, 1974; SANCHEZ et al., 1991; AMORIM et al., 1993) ou a
eficiéncia de produtos quiﬁicos (BLUM & GABARDO, 1993; ZAMBOLIM et
al., 1993) ou a resisténcia de variedades de plantas a patdégenos
(NICHOLSON & WARREN, 1976; LAWRENCE et al., 1982; BLEICHER et al.,
1993) utilizam-se diferentes métodos de avaliagdo. Na escolha do
método, considera-se a capacidade do fitopatégeno e o tipo de
doenga.

Quando os danos sdo provocados .por podriddes de Fusarium,
Alternaria, Colletotrichum, Aspergillus-e Rhizopus em frutos joyens
e maduros de mamdo (Carica papaya L.) efetuaram-se a contagem dos

frutos afetados e a medigdo da &rea superficial do fruto atingida
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pela podriddo (GUPTA & PATHAK, 1990). Portanto, a intensidade da
doenga pode ser quantificada em termos de severidade (proporgdo de
tecido doente do hospedeiro) ou de incidéncia (rGmero de plantas ou
de orgdos afetados x 100 + total de plantas ou 6rgdos) (BERGAMIN

FILHO, 1978; ZADOKS & SCHEIN, 1979).
2.7. - Fatores Fisiolégicos Ligados & Queda de Frutos

De acordo com KRAMER & KOSLOWSKI (1960), certos orgdos da
planta, como as folhas, flores e frutos, desprendem-se
periodicamente por um processo denominado abcisdo. Os ©6rgdos
sadios, novos e fisiologicamente ativos ndo entram em abcisdo;
parece que a decrepitude ou uma alteragdo fisioldégica a antecede
inyariavelmente. Um certo "nGmero Qe fatores do ;meid; como
deficiéncia de &gua, baixa intensidade .de 1luz, fotoperiodos ou
temperaturas desfavoraveis, deficiéncia mineral, danos devidos a
insetos ou a patégenos, provocam a abcisdo prematura das folhas.
Alguns desses fatores externos influenciando no fornecimento &e
auxina, considerada como o principal regulador interno, provocam a
abcisdo. As deficiéncias em oxigénio, hitrogénio e zinco e os danos
provocados por insetos e fungos podem inativar a auxina ou provocar
um decréscimo no seu abastecimento, favorecendo deste modo a
abcisdo. Em tecidos sadios é continua a sintese de auxina,
diferindo da tendéncia natural de certas partes da planta para
entrarem em abcisdo. A situagdo difere um tanto nas folhas e nos

frutos, correspondentes a fases de desenvolvimento. Os. frutos
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sofrem abcisdo na base do pedGnculo ou, menos vulgarmente, na base
do fruto. Como acontece nas folhas, a abcisao dos frutos da-se
principalmente por motivo da decomposigdo do pectato de cédlcio da
lamela mé&dia e das membranas primdrias na zona de abcisdo. Nos
frutos em crescimento a abcisdo & normalmente evitada gragas ao
fornecimento de auxina feito pelos frutos em desenvolvimento & zona
de abcisdo.

A queda de frutos ocorre em trés ocasides normais (KRAMER: &
KOZLOWSKI, 1960). Inicialmente ocorre a abcisdo das flores néo
polinizadas ou infertéis, a segquir a queda de frutos novos e a que
antecede a colheita. A abcisfo dos frutos imaturos estd associada
ao aborto do embrido.

Luckwill apud KRAMER & KOZLOWSKI (1960) observou que em
macieira os periodos de pequena queda de frutdé coincidém com.
incrementos de produ¢do hormonal no fruto. A abcisdo foi evitada
por um estimulo hormonal proveniente das sementes em
desenvolvimento. VArios tipos de auxina intervém no crescimento e
na abcisdo dos frutos. A auxina da queda do frutos, ndo se encontra
nas sementes da macieira até cerca de duas semaﬁas apés o
desprendimento das pétalas. Todavia, trés a quatro semanas depois
hia um pequeno aumento de produgdo auxinica, circunsténcia que se
encontra correlacionada com a abcisdo. Posteriormente, & medida que
o embrido se desenvolve e o alblmen desaparece, diminui a produgédo
de auxina e di-se a queda de frutos. Quando para o crescimento do
embrido e o endosperma secunddrio atinge o volume maximo, a

disponibilidade auxinica atinje o maximo, terminando a queda. Na
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semente a producgdo de auxina permanece baixa até se iniciar a queda
que antecede a colheita. .Além da auxina, o etileno pode estar
associado a abcisdo. A queda de fruto & menor em &rvores vigorosas
com grandes reservas de hidratos de carbono (KRAMER & KOZLOWSKI,
1960) .

Nas culturas do cacaueiro (Theobroma cacao L.), coqueiro
(Cocos nucifera L.), laranja e limdo ocorrem perdas significativas
devidas a queda de frutos (MURRAY, 1977; ALVIM, 1979), podendo
atingir até 70% dos frutos imaturos de cacaueiro. Segundo AWAD &
CASTRO (1983), a queda natural de frutos de uma &rvore ocorre
geralmente em duas ocasides. A primeira no inicio do crescimento do
fruto, devido a concorréncia que existe entre os frutos pelas

reservas da planta (carboidratos, elementos essenciais. e

‘yequladores &e.crescimento)ﬂe a segunda’ préxima & maturag¢do. Na

queda fisiolégica dos frutos novos de laranja, 60s cilices ndo fitam

presos aos ramos (PRATES, 1991).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizag¢do e fpoca de Execugdo da Pesquisa

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental de
Fruticultura Tropical (EEFT) do Imstituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia (INPA), localizada no Km 45 da BR-174 (Manaus-Caracaral),
ao norte de Manaus, Estado do Amazonas, durante o periodo de
novembro de 1991 a margo de 1992. O clima & "Afi" no esquema de
Koppen, taxas pluviométricas anuais de 2478mm e temperatura média
de 25,6° C. As coordenadas geogradficas sdo de 2° 37’ 25" de
latitude S e 60° 27’ 07" de longitude W e altitude em torno de 80m
(RIBEIRO, 1976). O experimento foi instalado num solo classificado
como podzbélico vermelho amarelo, textura média (RANZANI, 1980).

As atividades de laboratério foram realizadas no;setor de
Fitopatologia da Coordenagdo de Pesquisas em Ciéncias Agrondémicas

do INPA, em Manaus.

3.2. Descrigdo da Area Experimental.

0 material utilizado neste estudo corresponde a uma populacao
de plantas, que possuia na época cérca de 11 anos de idade. As
plantas s8o geneticamente heterogéneas, sem espinho no estipe,
proveniente de YurimAguas-PerG. O plantio ocupa uma &rea de 7500m°
com 324 plantas, espagadas de 5 em 5m.

Em 1990, as arvores foram adubadas com NPK em duas dosagens,
magnésio e FTE. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso

no esquema fatorial 2x2x2 com confundimento na interagdo tripla




(NxPxK). Utilizou-se trés plantas fGteis por parcela com dez
tratamentos de adubagdo e duas repetigdes. As dosagens dos

respectivos fertilizantes aplicados encontram-se ria Tabela 1.

Tabela 1 - Dosagens de nutrientes aplicados (kg/ha) em
pupunheiras em 1990.

Tratamentos N P205 K20
1 80 72 80
2 160 144 80
3 160 72 160
4 80 144 160
5 0 0 0
6 160 72 80
7 80 144 80
8 80 72 160
9 160 144 160
10 (testemunha) 0 0] 0

Além de NPK, todos os tratamentos, exceto a testemunha
receberam por hectare 50k§ de sulfato de magnésio (15% de MgO), 2kg
de sulfato de zinco (15% de ZnO) e 1,5kg de FTE, em dose Gnica.

Os macronutrientes foram aplicados na forma de uréia (46% de
N), superfosfato triplo (46% de P,05) e cloreto de potéssio (62% de
K,0) . A uréia, o superfosfato triplo e o cloreto de potéssio foram
aplicados, parceladamente e em coroamento, de acordo com o seguinte
esquema: a uréia e o cloreto de potédssio foram aplicados 50% da
dosagem total prevista para cada tratamento em marco, 25% no inicio
de junho e 25% no inicio de setembro; o superfosfato triplo foi
aplicado 44% no inicio de margo, 28% no inicio de junho e 28% no

inicio de setembro de 1990.
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3.3. Coleta dos Frutos e Andlise

As coletas dos frutos caidos foram realizadas no periodo da
safra principal da pupunheira, ou seja, de novembro de 1991 a margo
de 1992, com o auxilio de armadilhas feitas com esteiras de
polietileno, colocadas no solo, ao redor da touceira até a projegédo
da copa.

Os frutos caidos eram coletados durante um periodo de 24 h,
apbés a limpeza prévia das armadilhas. Os frutos coletados eram
transportados ao laboratério, num periodo de até 48 h apés a queda.
Efetuaram-se 11 coletas em 60 pupunheiras, perfazendo 660
observagdes, nas seguintes datas: 12, 13, 14 e 29 de novembro; 13
e 19 de dezembro de 1991; 16 e 30 de janeiro; 13 e 16 de fevereiro
e, finalmente no dia 12 de margo de 1992.

No 1laboratério éé frutos foram classificados por tamanho,
considerando-se o comprimento 1longitudinal (&pice/base), da
seguinte forma: pequenos - menores que 1,5cm; médios - de 1,5 a 3,0
cm e grandes - maiores que 3,0cm.

Foram considerados doentes,; os frutos que apresentaram sinais
e/ou sintomas caracteristicos de ataque de fitopatégenos

As estruturas flingicas esporulantes presentes nos frutos
doentes eram identificadas ap6és montagem de laminas e observagdo em
microscépio 6tico com o auxilio das Chaves de Identificagdo para
Deuteromicetos (BARNETT, 1969), para Fusarium spp (MESSIAN &
CASSINI, 1968; BOLKAN, 19817) e para Ceratocystis spp (MORGAN-

JONES, 1967) .
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Os frutos considerados doentes, gque ndo apresentavam
estruturas fGngicas suficientes para .caracterizag¢do eram incubados
em cémara Gmida por trés dias & teémperatura ambiente, para
esporulagdo e posterior identificacgdo.

A avaliagdo da percentagem de infecgdo(I) foi realizada
através da férmula proposta por BERGAMIN FILHO (1978) e ZADOKS &
SCHEIN (1979):

I = N2 de frutos caidos doentes x 100 + Total de frutos

caidos.
3.4. Isolamento e Conservagdo dos Isolados.

Paralelo a‘incubagao dos frutos em c&mara Gmida, ‘procedeu-se
o isolamento de fitopatégenos (Fusarium sp,ﬁ CQ;letotiichuml
gloeosporioides e Ceratocystis paradoxa) dos frutos aparentemente
afetados.

Os frutos foram previamente desinfectados com solugdao de
hipoclorito de sédio a 2%. A sequir, fragmentos de tecidos proéximos
s lesdes foram transferidos para o meio de cultura BbA (200g de
Batata - 10g Dextrose - 17g Agar) contendo 100 ppm de antibidtico
4 base de Fenoximetilpenicilina Potéssica. As estruturas ‘flngicas
presentes nos frutos foram transferidas, com auxilio de um
estilete, diretamente para o meio BDA + antibibético. Logo apés, as
placas de Petri eram incubadas por trés a cinco dias a& temperatura

ambiente (cérca de 26°C) com iluminacgéo.
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Apbs este periodo, pequenos pedagos de meio de cultura
contendo micélio fdngico, foram transferidos novamente para BDA +
antibiético, para posterior caracterizagio e obtengdo de culturas
puras. A incubagdo era feita no laboratdério em temperatura ambiente
durante 48 a 72 horas.

A conservagdo dos isolados foi feita transferindo pequenos
pedagos de cultura pura dos fungos para tubos de ensaio contendo
meio de cultura (BDA + antibiético) e, também para wvidros de

injegdo contendo agua esterilizada, devidamente vedados.
3.5. Teste de Patogenicidade

Os inbéculos foram preparados & pa;tir de suspensdes calibradas
de conidios (1.000.000/m1) para.os fungos esporulantes.

‘As inoculagdes foram' efetuadas em condigdes de iabofatério.
Foram utilizados frutos imaturos e maduros selecionados, senm
ménchas ou ferimentos, recém-colhidos e desinfectados
superficialmente em hipoclorito de sédio a 2%.

Depositou-se duas gétas da suspensdo de esporos sobre o
epicarpo de frutos feridos e ndo feridos, utilizando-se 16 frutos
por tratamento (ferimento x espécie de fungo), incluindo a
testemunha. A testemunha ferida ou n3o, recebeu duas gbtas de agua
esterilizada. Os frutos .foram incubados em c&mara Gmida durante 72
horas, d temperatura ambiente. A avaliagdo foi realizada apdés cinco

dias & partir da presenca ou ndo de sintomas nos frutos.
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Os inéculos foram obtidos de coldnias puras e jovens de cada

fungo (Fusarium spp, T. paradoxa e C. gloeosporioides), encontrado

sobre lesdes de frutos de pupunheiras na entressafra de 1990 e na

safra 91/92.

3.6. Caracteres Avaliados

Em cada coleta de frutos foram avaliados os seguintes

parametros:

Total de frutos caidos;
Frutos doentes;

Frutos "sadios";

Nos frutos doentes foram quantificados:

Frutos afetados apenas por Fusarium spp (FU);

Frutos afetados por Fusarium spp e C. gloeosporioides

(FUCO) ;

Frutos afetados por Fusarjium
Frutos afetados por Fusarium
Cladosporium sp (FUCOCL);
Frutos afetados por Fusarium
C. paradoxa (FUCLCE);

Frutos afetados por Fusarium
Cladosporium sp (FUPECL);
Frutos afetados por Fusarium

paradoxa (FUPECE);

spp e Cladosporium spp (FUCL);

Spp,

Spp,

Spp,

SPPp,

20

C. gloeosporioides e

Cladosporium sp e

Penicillium sp e

Penicillium sp e C.



. Frutos afetados

gloeosporioides
. Frutos afetados
. Frutos afetados
. Frutos afetados
. Frutos afetados

gloeosporioides
. Frutos afetados
. Frutos afetados
. Frutos afetados

sp, Penicillium

por Fusarium spp, Penicillium sp e C.
(FUPECO) ;

apenas por Cladosporium sp (CL);

por Fusarium sp e Penicillium sp (FUPE);
por Fusarium spp e C. paradoxa (FUCE);
por Fusarium spp, C. paradoxa e C.
(FUCECO) ;

apenas por C. paradoxa (CE);

apenas por C. gloeosporioides (CO);
apenas por outros patégenos (Aspergillus

sp, Verticillium sp, Rhizopus sp e

Cladosporium sp);

Quanto ao comprimento dos frutos, foram quantificados:

. Frutos menores que 1,5cm;

. Frutos entre 1,5 a 3,0cm;

. Frutos maiores que 3,0cm;

Em cada escala de tamanho foram quantificados os frutos

"sadios" e os doentes.
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3.7. Avaliagdo do Estado Nutricional das Plantas.

0 estado nutricional das plantas foi avaliado através da
andlise quimica das folhas. Foram realizadas coletas de foliolos em
20 plantas, no inicio de abril de 1992.

As amostras de folhas foram efetuadas, coletando-se os pares
de foliolos 11, 12 e 13 da quarta folha, contada de baixo para
cima, conforme a recomendagdo para outras palmeiras (MALAVOLTA et
al., 1989). Efetuaram-se determinagdes dos teores de nitrogénio,

fésforo, potédssio, cdlcio, magnésio, ferro, manganés e cobre.
3.8. Andlises Estatisticas

Para fins de andlise estatistica, cada dado qoletédo foi
considerado uma obser§é¢éo, ou seja, no més de novembro de 1991,
cada uma das 60 &arvores de pupunheira foram observadas quatro
vézes, perfazendo um total de 240 avaliagbes no referido més. Da
mesma forma, nas mesmas 60 &rvores, em dezembro de 1991, janeiro.e
fevereiro de 1992 foram realizadas 120 observag¢des. Em margo apenas
uma observagdo por arvore, ou seja, 60 observagdes.

Utilizou-se o procedimento Univariate, que gera estatisticas
descritivas simples com detalhes sobre a distribuicdo das
varidveis, do Statistical Analysis System (SAS/STAT, 1988).
Utilizou-se também o teste qui-quadrado, que implementa o teste de

independéncia entre variaveis (FONSECA & MARTINS, 1980).
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3.9. Dados Complementares

Utilizaram-se dados complementares de precipitagdo (mm),
temperatura média (°C) e umidade relativa média do ar (%) de
novembro/91 a margo/92, fornecidos pelo CPAA/EMBRAPA, do Campo

Experimental de Zootecnia, localizado né km-54 da Rodovia Manaus-

Caracarali.
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4. RESULTADOS

4.1. Isolamento e Teste de Patogenicidade

Dos frutos caidos foram isolados os seguintes fungos:
Ceratocystis paradoxa, cColletotrichum gloeosporioides, Fusarium
spp., Verticillium sp, Cladosporium sp., Aspergillus sp.,
Penicillium sp e Rhizopus sp.

Nos testes de patogenicidade realizados, os fungos C.
paradoxa, C. gloeosporioides e o Fusarium spp, inoculados em frutos
feridos apresentaram sintomas em 100% dos casos e, em 83 a 100% dos
frutos sem ferimentos.

Os frutos afetados por C. paradoxa, sofreram mudanga na
coloragdo da polpa, inicialmente amarela intensa, exalando forte
cheiro de abécaxi,,posteriormenﬁe apresehtando podriddo negra com
esporulacdo do patégeno -sobre o tecido necrosado ‘(Fig. 1a).
Encontrando-se, ainda, peritécios (Fig. 1b) parcialmente submersos
né substrato e ascosporos (Fig. 1c).

Os frutos infectados por C. éloeosporioides apresentaram
mudanga na cor e na textura da epiderme, passando de verde/amarela
para tons mais claros e enrugada, posteriormente enegreceu e
liquefez-se totalmente. As lesdes eram deprimidas e recobertas por
uma massa de esporos de coloragdo résea, caracterizando-se uma
antracnose (Fig. 2). Uma semana apés, surgiram pontua¢des negras,
consistindo de setas dos acérvulos do patégeno. Nos frutos com
ferimentos, inoculados com o patégeno, a velocidade de aparecimento
de sintomas foi maior gue nos sem ferimentos. Nos frutos doentes

coletados no campo, afetados por C. gloeosporioides havia maior




nGmero de lesdes na regido de insergdo do pedfinculo. Nos locais
onde ocorreu a infecg¢do a polpa tornou-se negra.

Os frutos colonizados por Fusarium spp tornaram-se flacidos e
com aspecto externo transparente. O micélio do fungo se espalhou
rapidamente cobrindo toda a 4&rea afetada e atingindo até o
pedGnculo (Fig. 3).

Os demais fungos isolados (Verticillium sp, Cladosporium sp,
Aspergillus sp, Penicillium sp e Rhizopus sp) ndo foram testados.
Sdo fungos considerados oportunistas, pois se aproveitam dos
ferimentos para causar doengas durante a colheita, o transporte e

o armazenamento (VILAPLANA, 1982).

Figura 1 - Ceratocystis paradoxa :a) Frutos apresentando
sintomas da doenga; b) Peritécios e
c) Ascosporos (400x).
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Figura 2 - Frutos de pupunheira com sintomas de
antracnose causada por Colletotrichum
gloeosporioides.

Figura 3 - Frutos de pupunheira recobertos por
micélio de Fusarium spp.
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4.2. Dinimica da "Sindrome da Queda de Frutos" de Pupunheira.

Foram realizadas 660 observagdes em campo, havendo em 62,9%
das mesmas queda de frutos de pupunheiras (Tabela 2). A intensidade
das quedas foi maior em dezembro de 1991 (87,5%) e menor em margo
de 1992 (13,3%), apontando a grande heterogeneidade da populagdo de
plantas e a incidé&ncia maior de queda em frutos jovens. A maior
percentagem de frutos "“sadios" se deu em frutos pequenos, com
45,8%, segqguido de frutos médios (30,3%) e de frutos grandes
(11,8%), ou seja, ha mais fruto pequeno e médio "sadio" do que
doente. Segundo o teste qui-quadrado h& dependéncia entre a
quantidade de frutos pequenos sadios e a totalidade de frutos
caidos coletados. Esta dependéncia ocorreu também em novembro e
dezembro de '1991. |

A percentagem de frutos doentes reduz & medida que os frutos
se desenvolvem (Tabela 3). Em marg¢o/92, estabilizou-se a proporgao
entre frutos doentes e sadios (Tabela 4) quando comparamos com a
Tabela 2.

Tabela 2 - Distribuigdo percentual da queda de frutos em 60

pupunheiras amostradas, considerando o nGmero de
observagdes (NO) mensais.

nov/91 dez/91 jan/92 fev/92 mar/92 Total
Ocorréncia de

Queda (%)* 70.8 87.5 77.5 32.5 13.3 62.9

NO 240 120 120 120 60 660

* Nas demais observag¢des ndo foram encontrados frutos caidos.
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Tabela 3 - Ocorréncia de diferentes tipos de frutos
em 660 observagdes, efetuadas em 60 plantas.

Frutos Ocorréncia de queda de
Frutos (%)*

Pequenos "Sadios" 45.8
Doentes 23.5

Médios "Sadios" 30.3
Doentes 21.4

Grandes "Sadios" 11.8
Doentes 11.4

* Nem todas observagdes realizadas registraram queda de fruto. Em
frutos pequenos, por exemplo, ndo houve queda em 30.70%.

Tabela 4 - Distribuigdo percentual da queda de frutos doentes
em novembro, dezembro de 1991, janeiro, fevereiro e
margo de 1992, de acordo com o nimero de observacgdes
(NO) mensais.

Tipo de fruto 1991 1992

caido nov dez jan fev mar Total
Doente (%) * 40.8 63.3 61.7 17.5 8.3 41.5
NO 240 120 120 120 60 660

* Nas demais observagdes ndo houveram frutos caidos, sequer
doentes.
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4.3. Associagdo dos Patdgenos com a "Sindrome da Queda dos Frutos"

de Pupunheira.

Na Tabela 5 pode-se observar que o pico da queda de frutos
ocorreu em dezembro/91. Entre os patdgenos relacionados com a queda
prematura, o Fusarium spp ndo associado a outros fungos, detém
30.80% das ocorréncias de doenga. Ocorreu com maior frequéncia
éxatamente no més de dezembro de 1991 e, com menor frequéncia em
margo de 1992. O patégeno afeta principalmente frutos imaturos,
apesar de ocorrer em todos os meses. A incidéncia de C. paradoxa,
quando ocorreu isoladamente, 1limitou-se aos meses de janeiro,
fevereiro e margo de 1992, sempre em baixa frequéncia. O fungo C.
gloeosporiodes ocorreu em todos os meses, em baixa frequéncia, com
o pico em janeiro de 1992y-semelhante.a C. paradoxa. - " -

Vale a pena saliéﬁfar que houveram frequentes associagdes de
fungos em gquase todos os meses. Alguhas delas, apresentaram
complexo quadro sintomatolégico e em maior ocorréncia do que a
incidéncia isolada dos varios patdgenos encontrados. Fusarium sbp
aparece associado a Cladosporium sp, C. paradoxa, C. gloeosporiodes
e Penicillium sp. Os demais fungos, como Rhizopus sp, Aspergillus
sp, Penicillium sp e Cladosporium sp, surgem também isolamente ou

associados entre si (Tabela 5).
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Tabela 5 - Distribuigdo percentual da presenca dos patdgenos
nos frutos doentes em fungdo do periodo de ataque.

Patdégenos 1991 1992

Presentes nov dez jan fev mar Total
FU2 29.5 53.3 47.5 6.7 5.0 30.8
FUCO 9.2 12.5 15.8 5.0 0 9.4
FUCL 4.2 13.3 7:5 0o ¢} 5.3
FUCOCL 0.8 3.3 ‘0 0 () 0.9
FUCLCE 0.4 0 0.8 0.8 0 0.5
FUPECL 0 2.5 1.7 0 0 0.8
FUPECE 0 0.8 0 1.7 0 0.5
FUPECO 0 2.5 0 0 0 0.5
CL 0.4 5 %7 0.8 0.8 0] 0.8
FUPE 0] 14.2 5.8 2.5 0 4.1
FUCE 0.4 0 0.8 0.8 0 0.5
FUCECO 0 0 2.5 0.8 0 0.6
CE 0 0 4.2 3.3 1.7 2.5
co 2:1 2.5 9.2 0.8 3.3 3.3
OUTROS FUNGOS 0.4 11.7 2.5 1.7 1.7 3.2
Frutos Doentes(1)40.80 63.3 1.5

61.70 17.50 8.30 4

(1) Valores extraidos da Tabela 4, indicam o percentual de
observagdes onde houveram queda de frutos doentes; :
(2) FU - Frutos afetados apenas por Fusarium spp;

FUCO - Frutos afetados por Fusarium spp e Colletotrichum

gloeosporioides; _

FUCL - Frutos afetados por Fusarium spp e Cladosporium spp;

FUCOCL - Frutos afetados por Fusarium spp, C. gloeosporioides

e Cladosporium sp;

FUCLCE - Frutos afetados por Fusarium spp, Cladosporium sp

e Ceratocystis paradoxa;

FUPECL - Frutos afetados por Fusarium spp, Penicillium sp

e Cladosporium sp;

FUPECE - Frutos afetados por Fusarium spp, Penicillium sp

e C. paradoxa;

FUPECO - Frutos afetados por Fusarium spp, Penicillium sp

e C. gloeosporioides;

CL - Frutos afetados apenas por Cladosporium sp;

FUPE - Frutos afetados por Fusarium sp e Penicillium sp;

FUCE - Frutos afetados por Fusarium spp e C. paradoxa;
FUCECO - Frutos afetados por Fusarium spp, C. paradoxa e C.
gloeosporioides;

CE - Frutos afetados apenas por C. paradoxa;
CO - Frutos afetados apenas por C. gloeosporioides;
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OUTROS FUNGOS - Frutos afetados por outros patdgenos
(Aspergillus sp, Penicillium sp, Verticillium
sp, RhizZopus sp e Cladosporium sp)

4.4. Efeito do Ambiente sobre a "Sindrome da Queda de

uma média de dez pupunheiras por bloco estd abaixo do teor
existente em folhas de dendezeiro sadio (HARTLEY,
et al., 1989). Observa-se que as pupunheiras apresentavam teores

inferiores em N, K, Ca, Mn e Cu e com os teores de P, Mg e Fe

Frutos".

Na Tabela 6, verifica-se que o resultado da andlise foliar de

1988; MALAVOLTA

dentro do limite considerado normal para o dendezeiro.

<

Tabela 6 - Teor médio* de elementos em folhas de pupunheiras

por bloco do plantio Yurim&guas) reallzada em

abril de 1992.

-Blocos N P K Ca Mg Fe Mn Cu
i e W wwe B e w e s sossee PPM »oeeee
I 1.95 0.15 0.84 0.38 0.25 251.4 53.5 3.25
II 1.96 0.16 0.73 0.34 0.23 192.2 48.0 1.50
Dendé 2.7 0.15 1.00 0.60 0.24 50-250 50.0 10

* Média de dez plantas adultas.

Em novembro e dezembro de 1991, periodo de maior

queda de frutos, a pluviosidade, a umidade relativa do ar

e a temperatura estavam baixas (Fig.4).
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BIBLIOTECA D8
INPde
5. DISCUSSAO

O patdégeno C. paradoxa, isolado de frutos caidos de
pupunheira, causou podriddo negra semelhante ao descrito por ALVES
& FLORES (1982), VILAPLANA (1982) e RIBEIRO et al. (1986). Nos
frutos feridos o patégeno induziu podridd3o com maior rapidez.

0 fungo C. gloeosporioides foi relatado afetando mudas de
pupunheira em viveiro (ALVES & FLORES, 1982). Até entdo, ndo houve
registro deste patégeno causando antracnose em frutos de
pupunheira. Verificou-se que C. gloeosporioides esti associado &
queda de frutos de pupunheira. Nos Estados de Sergipe e S3o Paulo,
SANTOS FILHO et al. (1985) e PRATES (1991) registraram o fungo
causando necrose em pedinculos e queda em botdes florais e frutos
de citrus. Em mangueira afeta folhas, gemas, inflorescéncias, ramos
e frutos, principalmente em regides quentes e Gmidas (SANTOS FILHO
et al., 1985).

Na Costa Rica, VILAPLANA (1982), detectou um fungo pertencente
ao género Fusarium em frutos de pupunheira na fase de pés-colheita,
porém com baixa incidéncia, considerando-o de pouca importéncia.
Observou-se neste trabalho, que dentre os fuhgos isolados, afetando
os frutos caidos de pupunheira, o Fusarium spp apresentou maior
incidéncia. Os frutos colonizados pelo fungo, ficaram totalmente
recobertos por micélio, tornaram-se flacidos e apodreceram
rapidamente. Apesar disso, nd3o se pode considerd-lo como um
patégeno que apresenta alta capacidade de infecgdo em frutos, pois
a grande maioria dos frutos caidos que estavam recobertos por
micélio do patégeno, apresentavam ferimentos causados por insetos

e, muitas vezes estruturas de outros fungos semelhantes as de




C. paradoxa ou de C. gloeosporioides. Geralmente quando se efetua
isolamento de patégenos, afetando a parte aérea (caule, folhas e
frutos) de diferentes espécies de plantas, & comum o aparecimento
de varias espécies de Fusarium como contaminantes. As espécies de
Fusarium relatadas causando danos em plantas, normalmente s&o
patégenos habitantes do solo, afetam o sistema radicular e as
regides do caule préximo ao solo, causando os sintomas de murcha
(GALLI et al., 1980). Assim, para confirmar se as espécies de
Fusafium isoladas de frutos de pupunheira s&o responséveis por
perdas significativas na cultura, necessita-se caracterizi-las a
nivel de espécie e proceder os testes de patogenicidade
especificos.

Os fungos Verticillium sp, Cladosporium sp, Aspergillus sp,
?epicillium sp e Rhigopus .-sp, sdo congiderados patégenos de pés-
colheita. Normalmenté "afetam frutos feridos por insetos e/ou
danificados durante a colheita e/ou transporte e frutos em estadio
adiantado de maturagdo, causando podriddo mole (DHINGRA, 1985).
Rhizopus, Aspergillus e Penicillium, geralmente tornam os frutés
citricos invidveis para comercializagio, pois provocam podriddes na
fase de pés-colheita (GALLI et al., 1978, 1980). Medidas adequadas
de manejo na pés-colheita podem eliminar os riscos de contaminacédo
destes fungos em frutos de pupunheiras (VILAPLANA, 1982).

De acordo com os dados apresentados, a "sindrome da queda de
frutos" de pupunheira ﬁao pode ser atribuida unicamente & agdo de
agentes fitopatogénicos; provavelmente estd associada & outros
fatores, tais como: deficiéncia nutricional, stress hidrico, etc.,

uma vez que a maior gueda ocorreu em frutos pequenos "sadios", isto




&, sem lesdes ou ferimentos. Este comportamento em particular é
fisiologicamente comum a diversas culturas (KRAMER & KOZLOWSKI,
1960; DRUMOND, 1985; MACHADO & "CASTRO, 1985; FAGERIA, 1989). O
cacaueiro, apresenta o chamado peco fisioldégico dos frutos novos,
diferindo da queda porque os pecos ficam presos a planta, mas
desenvolvem o mesmo padrdao (LEITE et al., 1990). O cacdueiro
elimina os frutos que excedem a sua capacidade de produgdo nos
primeiros 90 dias de crescimento, com o pico 40 a 50 dias apés a
polinizagdo. Segundo MURRAY (1977), CALZAVARA (1987) e LEITE et
al. (1990) se apbs este periodo os frutos cairem ou murcharem, a
causa possivelmente ndo sera apenas fisioldgica.

Verificou-se ainda que, em muitos frutos grandes caidos,
existiam galerias prdximas ao pedGnculo causadas por insetos, que
p}’qvavelineni:e serviram de" porta de .entrada paré’: fi;opatégenos.'
OSPINA et al.(1981) citam Demotispa sp, M. hemipteros, R. palmarum
e escarabeideos do género Cyclocephala como os principais insetos
praga causadores de ferimentos em frutos de‘pupunheira, facilitando
a agdo de patégenos, gque podem acelerar a queda dos frutos.
COUTURIER (1988) e COUTURIER et al. (1991) consid;efam que a
"sindrome da queda de frutos" de pupunheira esté associada ao
ataque do percevejo Leptoglossus lonchoides. Esta afirmativa
provavelmente ndo & verdadeira para este trabalhe, pois o referido
percevejo, no periodo de coleta dos frutos, raramente foi
encontrado (RONCHI TELLES, informagdo verbal).

Como ndo existem informagdes sobre a concentragdo de

nutrientes em plantas deficientes e normais de pupunheira, torna-se
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dificil determinar quais os nutrientes que se encontram em niveis

adequados nas folhas de pupunheira .adulta. Tomando-se por base
trabalhos efetuados com outras palmeiras, tais como dendezeiro e
coqueiro, observa-se que o elemento K encontra-se abaixo do nivel
critico determinado para essas culturas (FREMOND et al., 1977;
MALAVOLTA et al., 1989). As plantas geralmente, requerem nitrogénio
para formacdo e desenvolvimento das gemas floriferas (MALAVOLTA et
al., 1989). Em mudas de pupunheira com dois meses de idade,
observou-se que a sequéncia de sintomas de caréncia comega pelo
enx6fre seqguido de nitrogénio, cdlcio, potéassio, magnésio, fésforo
e boro, que provocam clorose, redugdo no tamanho, deformagdes e a
paralisacdo do crescimento das folhas mais velhas (LA TORRACA et
al., 1984). A pupunheira conseqgue suprir suas necessidades em
'fésforo‘atrévés da.simbiose.coh fungos micorrizicos vesicular-
arbusculares (ZAMORA & FLOREé, 1983/84a,b). Quanto ao K, "as
reservas sdo bastante reduzidas nos solos podzdélicos, podendo ser
férnecido unicamente através de adubagdao quimica. As palmeiras
especificamente requerem muito potdssio. O dendezeiro necessita de
300kg/ha de K,0 para produzir 25 t/ha de cachos de frutos sécos,
cujo sintoma mais comum de deficiéncia & o surgimento de manchas
cloréticas ou "mosqueamento alaranjado", e a produgdo de frutos
pequenos e pouco numerosos (FREMOND et al., 1977; POTAFOS, 1990).
Em coqueiro, os primeiros sintomas de deficiéncia surgem nos
foliolos das frondes mais velhas, como manchas esparsas, pequenas,
verde claras gque progridem até secar (POTAFOS, 1990). Este

nutriente & importante na qualidade, tamanho e sanidade dos frutos
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de palmeiras, como dendezeiro e coqueiro. Plantas com deficiéncia
de potassios produzem cachos pequenos, pouco numerosos e
predispostos ao ataque de pragas e doengas (HARTLEY, 1988;

MALAVOLTA et al., 1989).
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6. CONCLUSOES/SUGESTOES

Pelo fato da .grande maioria dos frutos caidos (81,20%) néao
apresentarem lesdes causadas por fungos, a "sindrome da gquéda de
frutos" nio pode ser atribuida unicamente .4 agdo de fitopatdgenos.

0 fungo C. gloeosporioides afeta frutos de pupunheira.

A "sindrome da queda de frutos" provavelmente est& associada
a um complexo de fatores, tais como desbalango nutricional e Stress
ambiental.

Resultados mais conclusivos sobre a queda de frutos de
pupunheira possivelmente serdo obtidos através de uma abordagem
multidisciplinar do problema e que, além da influéncia de patdgenos:
e parasitas, envolva o estudo das contribuigdes de fatores

fisiolégicos, nutricionais e ambientais.




SUMMARY

The relation between premature fruit drop in pejibaye (Bactris
gasipaes Kunth) and the incidence of phytopathogenic fungi was
studied at an 11 year old planting of the Fruit Research Station of
the National Research Institute for Amazonia (INPA), situated North
of Manaus (Amazonas) at Km 45 of the BR-174 road.

From November 1991 to March 1992, 660 observations were made
at 60 trees with 62.9% of the observations premature fruit drop was
observed, and 6600 fruits were collected. The fungi encontered on
diseased the fruits were isolated, identified and tested for
pathogenicity. The fungi Ceratocystis paradoxa, Colletotrichum
gloeosporioides, Fusarium spp, Cladosporium sp, Aspergillus sp,
erticilliun sp, Penicillium sp and Rhizopus sp. were isolated from
1241 diseased fruits,.cbrresponding with 19.80% of the total faller
fruit load. The remaining 5359 fruits (81.20%) did not have lesions
caused by fungi. It was observed that premature fruit drop of
pejibaye is more intense in the first two months of fruit
development.

It follows that premature fruit drop can not exclusively be
attributed to phytopathogenic agents; plant physiological and

environmental factors must play a role too. an important role.
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